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本书高度图解 ，数量极为丰富的插图 ，使得本书图文并茂 ，直观易懂 ，有较强的实用性和

可操作性 。

本书适合广大初级 、中级电工人员 ，电气维修人员 ，电气安装人员 ，电工爱好者 ，电子爱好

者阅读 ，也可供工科院校相关专业师生阅读 ，还可供岗前培训人员参考阅读 。
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1畅 1 　 电气图形符号概述

什么是电气图形符号

将顺序控制电路表示成顺序图 ，如果将各种器件一一描绘成实际的形态 ，那将是十分复

杂的 。 如果能以尽可能简洁的形式 ，使人一目了然地看清这些器件 ，并且从某种意义上

理解那些器件是必要的 。 因此 ，我们另外规定了一些简单的书写符号 ，这些符号称为电

气图形符号 。

电气图形符号的标准

顺序图是面向要利用它的人绘制的 ，如果绘制的人自己任意规定各种符号来使用的话 ，看的

人可能不明白甚至弄错符号的真实含义 。因此 ，为了使看图的人能容易理解 ，需要规定通用的表

示方法并按规定正确地绘制 。

我国电气图形符号执行标准 GB ／T ４７２８ ，一般来说 ，顺序图用的就是这个标准 。

电气图形符号忽略了电气器件的机械细节 ，简化了电路中的一部分元件 ，使人马上能明

白其工作状态 。因此 ，为了理解顺序图 ，首先有必要记忆这些电气图形符号 。

图形符号

要想理解顺序控制 ，首先要了解构成器件的功能 。 顺序控制电路使用了多种器件 。 如何

将器件及其功能依据 GB ／T ４７２８标准的电气图形符号表示成顺序图 ，在以下各项中将做具

体说明 。

1 ．2 　 电阻器的图形符号

电阻器是指为了限制或调整通过电路中的电流而制作的器件 。 图 １畅 １ 表示的是绕线电

阻器的外观及内部结构图 。

31 ．2 　电阻器的图形符号 　 　



　
　

　 　电阻器的图形符号如图 １畅２所示 。该图形符号与实际电阻器种类无关 ，除了可表示绕线

电阻器外 ，还可表示碳膜电阻器等 。

　图 1 ．1 　绕线电阻器的外观及内部结构图 图 1 ．2 　电阻器的图形符号

1 ．3 　 电容器的图形符号

电容器是指用金属导体夹着电介质（绝缘体） ，具有存储电荷性质的器件 。 图 １畅３ 表示

的是纸介电容器的外观以及内部结构图 。

电容器的图形符号如图 １畅４（a）所示 ，两条平行线表示电容器的极板 ，极板的长度和间隔

的比例为 ４ ∶ １ 。该图形符号的使用与电容器的种类无关 ，但像电解电容器等有极性的电容

器 ，如图 １畅４（b）所示 ，需加上表示极性的符号 。

图 1 ．3 　纸介电容器的外观及内部结构图
1 ．4 　电容器的图形符号

4 　 　第 1堂课 　电气图形符号



1 ．4 　 配线断路器的图形符号

配线断路器一般也可以称为断路器或无保险丝断路器 ，是一种控制负载电流的开闭 ，在

过负载以及短路事故时 ，自动切断电路的器件 。 配线断路器正常负载状态的开闭操作如图

１畅５所示 ，根据接入 、切断操作手柄来进行 。 在过电流以及短路时 ，与热动脱扣机构（或电磁

脱扣机构）联动 ，切断电路 。

图 1 ．5 　配线断路器的操作和内部结构图

配线断路器的图形符号如图 １畅６所示 ，将静触点画成垂直的线段（竖画时） ，再从与操作

手柄联动 ，进行开闭动作的转子 （动触点）左侧引斜线段 （闭合触点的图形符号）来表示 。 并

且 ，把断路功能图形符号（图形符号 ：× ）加到静触点的顶端 。

图 1 ．6 　配线断路器的图形符号

1 ．5 　 熔断器的图形符号

熔断器是指用铅 、锡等受热容易熔化的金属（称为可熔体）制成的 ，在发生短路事故 ，或在

电路中一旦有超过规定以上的大电流等情况下 ，可熔体自身因发热而熔断 ，自动切断电路从

而保护电路的器件 。

51 ．5 　熔断器的图形符号 　 　



　
　

熔断器的结构如图 １畅７所示 ，可分为带接线片的熔丝那样的开放式熔断器和用纤维或者

合成树脂等绝缘物覆盖可熔体的封闭式熔断器 。熔断器的图形符号与种类无关 ，如图 １畅 ８所

示 ，在长方形上画短边的二等分线来表示 。

图 1 ．7 　熔断器的结构图 图 1 ．8 　熔断器的图形符号

1 ．6 　 热继电器的图形符号

热继电器如图 １畅 ９所示 ，由薄长方形的热元件和双金属片组合而成的热元件以及对电路

进行操作的触点部分构成 。热继电器一般与电磁接触器组合使用 ，电动机中一旦有过负载或

者堵转状态等异常电流通过时 ，热继电器的电热丝就被加热 ，双金属片就产生一定弯曲 ，与此

联动的触点机构就产生动作 ，从而切断电磁接触器的操作线圈电源 ，电磁接触器主触点断开 ，

防止因异常电流而引起电动机绕组线圈烧坏 。

图 1 ．9 　热继电器的结构图

热继电器的图形符号如图 １畅 １０所示 ，把手动复位触点的图形符号和热元件的图形符号

组合起来表示 。
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图 1 ．10 　热继电器的图形符号

1 ．7 　 电池 、直流电源的图形符号

电池是指把浸在电解液中 ２ 种不同的金属具有的化学能转化为电能 、获取直流电的装

置 。图 １畅１１表示铅蓄电池的外观及其内部结构 。

电池 、直流电源的图形符号如图 １畅１２所示 ，采用同样的图形符号 ，具体表现时表示电池 ，

抽象表现时表示直流电源 。

图 1 ．11 　电池的外观及内部结构图
图 1 ．12 　电池 、直

流电源的图形符号

1 ．8 　 计量仪器的图形符号

计量仪器是用来测定电路中各种量的仪器 ，测定电流的仪器叫做电流表 ，测定电压的仪

器称为电压表 ，其中测定直流电压的是直流电压表 ，测定交流电压的是交流电压表 。 一般来

说 ，交流电压表 、电流表中最常使用的是如图 １畅１３ 所示那样的可动铁片形状的装置 。计量仪

器的图形符号如图 １畅 １４所示 ，用在圆中写入表示种类的文字或加入符号来表示 。例如 ，如果

71 ．8 　计量仪器的图形符号 　 　



　
　

把 A 的符号含义写入圆中 ，就表示电流表 。 区别用于直流还是交流时 ，除了表示种类的文

字 ，还要附加像图 １畅１５那样的符号来表示 。

图 1 ．13 　电压表 、电流表的外观及内部结构图

图 1 ．14 　计量仪器的图形符号 　 　 图 1 ．15 　计量仪器中的直流 、交流的区别方法

1 ．9 　 电动机 、发电机的图形符号

电动机是指利用从电源得到电力来产生机械动力的旋转机器 。 利用直流电产生机械动

力的电动机叫做直流电动机 ，把利用交流电产生机械动力的电动机叫做交流电动机 。一般来

说 ，作为机械和装置的动力源 ，大多采用图 １畅 １６所示的感应电动机 。发电机是指受到机械动

力产生电力的旋转机 。其中 ，受到机械动力产生直流电力的发电机是直流发电机 ，产生交流

电力的发电机是交流发电机 。

图 1 ．16 　感应电动机的外观及内部结构图
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　图 1 ．17 　电动机 、

　发电机的图形符号

电动机和发电机的图形符号如图 １畅１７ 所示 ，在圆中如果是

电动机就大写 motor 的首字母 M ，如果是发电机就大写 genera‐
to r 的首字母 G 。

1 ．10 　变压器的图形符号

变压器是指具有 ２个以上的线圈并根据线圈间的相互电磁感应作用 ，在次级线圈上产生

与加在初级线圈上的电压不同的电压变换装置 。图 １畅１８表示的是一种小型变压器的外观及

内部结构图 。

图 1 ．18 　变压器的结构图

图 １畅１９ 表示的是变压器的图形符号 ，其中图 １ ．１９ （a ） 、图 １ ．１９ （b ）用于单线图 ，

图 １ ．１９（c） 、图 １ ．１９（d）用于多线图 。

图 1 ．19 　变压器的图形符号

91 ．10 　变压器的图形符号 　 　



　
　

1 ．11 　指示灯的图形符号

指示灯是指通过灯泡的点亮或熄灭来表示运转 、停止 、故障等的器件 ，在配电盘 、控制盘

等器件上表示电路控制的工作状态 ，也可以称为监视灯或信号灯 。 指示灯如图 １畅 ２０ 所示 ，由

灯泡和分色透镜组成的发光单元以及用于使电路电压降压为灯泡电压的变压器或串联电阻

组成的插座部分构成 。

图 1 ．20 　指示灯的外观及内部结构图

指示灯的图形符号如图 １畅２１所示 ，在圆中画 × 标记来表示 。 特别注意 ，区别灯颜色时应

附加这样的符号含义 ，如红色用 RL （red lamp ） ，绿色用 GL （g reen lamp ） ，蓝色用 BL （blue
lamp） ，白色用 WL （w hite lamp） 。

图 1 ．21 　指示灯的图形符号
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1 ．12 　电铃 、蜂鸣器的图形符号

电铃和蜂鸣器在机器以及装置发生故障时作为通知故障发生的报警器使用 。一般来说 ，

电铃用于在故障发生时必须停止机器和装置的重大故障场合 ，而蜂鸣器用于使机器和装置继

续运转的同时可以进行故障修理这样的小故障场合 ，它们分别发出各种不同的警报 。 图

１畅２２是电铃的外观图 ，图 １畅２３是蜂鸣器的外观图 。

　 图 1 ．22 　电铃的外观图 　 　 　 　 　 　 　 图 1 ．23 　蜂鸣器的外观图

电铃的图形符号如图 １畅 ２４ 所示 ，在向上的半圆上（横画时）从直径的部分垂直画 ２条线 。

蜂鸣器的图形符号如图 １畅２５所示 ，在向下的半圆上（横画时）从圆周部分垂直画 ２条线 。

图 1 ．24 　电铃的图形符号 　 　 　 　 　 　 　 图 1 ．25 　蜂鸣器的图形符号

1 ．13 　开闭触点的图形符号

主要开闭触点的图形符号

主要开闭触点的图形符号如表 １畅 １所示 。在表 １畅１中 ，图形符号下部（）内的数字表示标

准的图形符号的编号 。 此触点图形符号对于画顺序图以及读顺序图来说是基础 ，请牢牢

记住 。

111 ．13 　开闭触点的图形符号 　 　



　
　

表 1畅1 主要开闭触点的图形符号

开闭触点的功能图形符号和操作机构图形符号

具有开闭触点的器件的图形符号 ，是把触点功能图形符号（限定图形符号）或者操作机构

图形符号组合起来表示为触点图形符号的 。表 １畅２ 表示主要开闭触点的功能图形符号（限定

图形符号） 。表 １畅３表示主要的操作机构图形符号 。表 １畅２的图形符号下部（）内的数字表示

GB ／T ４７２８标准内的图形符号的编号 ，表 １畅３ 的图形符号下部 （）内的数字表示相关标准内

的图形符号的编号 。
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表 1畅2 开闭触点的触点功能图形符号（限定图形符号）

表 1畅3 开闭触点的操作机构图形符号

311 ．13 　开闭触点的图形符号 　 　



　
　





　
　



2畅 1 　 闸刀开关的结构和动作

　图 2 ．1 　闸刀开关（三极用）的外观图

闸刀开关的结构

闸刀开关（图 ２畅１）是指利用手动来操作手柄实

现电路开路或闭路 ，即使操作的手脱离 ，仍维持原

来的开闭状态的操作开关 。

我们把像闸刀开关这样 ，用手动进行电路开

路 、闭路的触点叫做手动操作开关触点 。 因此 ，我

们以闸刀开关为例 ，说明手动操作开关触点的动作

和图形符号 。闸刀开关是把夹钳 （刀承 ） 、刀片 （闸

刀） 、铰链（折叶 ） 、配线端子等安装在装配架上 ，用

手握住手柄进行开闭操作 。 闸刀开关主要用于低

压电路的断路以及负载电流的开闭 ，同时 ，与熔断

器组合 ，用于过电流保护 。

闸刀开关的开闭动作

闸刀开关处于断开状态时如图 ２畅２（a）所示 ，握住手柄拉到身前 ，闸刀从夹钳脱离 ，释放 ，

端子 A 和端子 B 之间的电路断开 ，没有电流流过 。

图 2 ．2 　闸刀开关的断开状态和闭合状态

712畅1 　闸刀开关的结构和动作 　 　



　
　

闸刀开关处于接通状态时如图 ２畅 ２ （b）所示 ，握住手柄 ，推到前方 ，闸刀被插入夹钳

中 ，端子 A 和端子 B 之间的电路闭合 ，产生电流 。 即使将手脱离手柄 ，仍然维持原来的

闭合状态 。

闸刀开关的图形符号

闸刀开关的图形符号全部忽略机械性细节 ，即用未用手操作的断开状态来表示 。

闸刀开关的图形符号如图 ２畅 ３ 所示 ，实际上用垂直线段 （竖画时 ）表示电流流过的夹

钳 ，与之相对 ，用左侧的斜线段 （电力用触点常开触点图形符号 ）表示闸刀 。 并且 ，由于用

手动来操作手柄 ，所以把手动操作图形符号 （图形符号 ：｜‐‐‐‐）附加在表示闸刀的斜线段

左侧 。其文字符号用 QS 表示
¼ÐÇ¯
£¨µ¶³Ð£©

ÊÖ¶¯²Ù×÷
·ûºÅ

µ¶Æ¬
£¨Õ¢µ¶£©
½ÂÁ´
£¨ÕÛÒ¶£© ÅäÏß

ÅäÏß

µçÁ¦ÓÃ´¥µã
³£¿ª´¥µãÍ¼ÐÎ·ûºÅ
£¨Êú»­Ê±£© £¨Êú»­Ê±£©

£¨ºá»­Ê±£© £¨ºá»­Ê±£©

Õ¢µ¶¿ª¹Ø
Í¼ÐÎ·ûºÅÊÖ¶¯²Ù×÷Í¼ÐÎ·ûºÅ

。

图 2 ．3 　闸刀开关（手动操作开关触点）的图形符号

二极闸刀开关的图形符号

同时开闭两个电路的二极闸刀开关的图形符号如图 ２畅４所示 ，用各自的垂直线段以及斜

线段 ，即独立的电力用触点中常开触点的图形符号来表示二极的夹钳和闸刀 。 并且 ，根据手

柄的操作 ，同时开闭二极的闸刀 ，因此 ，延长手动操作图形符号（图形符号 ：｜‐‐‐‐）的虚线 ，连接

到表示闸刀的斜线段上 。

三极闸刀开关的图形符号

在三相交流电路等中同时开闭三个电路的闸刀开关的图形符号如图 ２畅５所示 。
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图 2 ．4 　二极闸刀开关的
图形符号表示法

ÅäÏß

ÅäÏß

ÊÖ±ú

ºá¸Ë
¼ÐÇ¯

µ¶Æ¬
½ÂÁ´

Í¼ÐÎ·ûºÅ

图 2 ．5 　三极闸刀开关的
图形符号表示法

2 ．2 　 常开触点 、常闭触点及转换触点

在顺序控制中 ，用 ON （闭合）或者 OFF（断开）两种信号进行控制 。 我们把产生出 ON 和
OFF这种信号的器件 ，称为具有按钮开关和电磁继电器等开闭触点的控制器件 。 按钮开关

通过人力（用手指按）工作 ，电磁继电器是利用电流通过线圈产生的电磁力而吸合工作 ，如表

２畅１所示 ，根据这些力作用时的触点的开闭状态 ，可以分为常开触点 、常闭触点 、转换触点三

种 。本书将用常开触点 、常闭触点 、转换触点来说明开闭触点 。

表 2畅1 主要开闭触点的种类
触点的种类 其他的叫法

常开触点 一工作就构成电路的触点 动合触点

常闭触点 一工作就断开电路的触点 动断触点

转换触点 一工作就转换电路的触点 c触点

常开触点

常开触点是指继电器线圈未通电时处于断开状态的静触点 。 这样一来 ，常开触点断开

着 ，一工作就闭合 ，构成电路 ，因此称为常开触点（构成电路的触点） 。

常闭触点

常闭触点是指继电器线圈未通电时处于闭合状态的静触点 。 这样 ，常闭触点闭合

着 ，一工作就断开 ，因此称为常闭触点 （断开电路的触点 ） 。
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转换触点

转换触点是指将共有可动触点部分的常开触点与常闭触点组合起来 ，当线圈加电工作

时 ，其常开触点闭合 ，常闭触点断开 ，以此转换电路的触点 。转换触点也称为 c 触点 ，用英文

change‐over contact 的首字母 c来表示 。

2畅 3 　 按钮开关

按钮开关和手动操作自动复位触点

如图 ２畅 ６所示 ，按钮开关是利用指尖按下按钮 ，触点机构部分进行开闭动作 ，使电路开路

或闭路 ，手一脱离 ，自动利用弹簧力 ，还原到原始状态的控制用操作开关 。

我们把像按钮开关的触点那样 ，操作时用手动来进行 ，手一脱离 ，自动复位还原到原始状

态的触点称为手动操作自动复位触点 。

图 2 ．6 　按钮开关的外观图

按钮开关的结构

如图 ２畅 ７ 所示 ，按钮开关由直接利用手指操作的按钮机构部分和利用从按钮机构部分

受到的力来开闭电路的触点机构部分构成 。

按钮机构部分由按钮和将加在按钮上的力传递给触点机构部分的按钮轴以及支持它的

按钮台构成 。
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　 　触点机构部分由直接进行电路开闭的动触点 、静触点 、有使触点复位作用的触点复位弹

簧 、配线用的接线端 、存放触点机构的塑料外壳构成 。

图 2 ．7 　按钮开关的内部结构图（常开触点的场合）

2 ．4 　 按钮开关常开触点的动作和图形符号

按钮开关的常开触点

按钮开关的常开触点如图 ２畅８ 所示 ，手指不按下按钮时 （称其为复位状态 ，图 ２ ．８（a）） ，

动触点和静触点脱离 ，电路断开 ；而手指按下按钮时［称其为动作状态 ，图 ２ ．８（b）］ ，动触点接

触静触点 ，电路闭合 。

图 2 ．8 　按钮开关的常开触点的复位状态和动作状态

122 ．4 　按钮开关常开触点的动作和图形符号 　 　




