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编　写　说　明
本套教材是根据教育部对药学、中药等专业有机化学课程教学的要求，由北京

中医药大学、黑龙江中医药大学、南京中医药大学、成都中医药大学、江西中医学
院、湖北中医学院等全国十九所高等医药院校有机化学专家、教授联合编写，供中
药、制药等各专业使用的枟有机化学枠、枟有机化学习题及参考答案枠、枟有机化学实
验枠系列教材之二。

本书为理论教材的配套教材，为了配合学生学好理论的各章内容，我们把各章
习题单独列出且附有参考答案，并将各参编院校近几年来本科生的有机化学结业
综合考题及参考答案、研究生入学考题及参考答案一同编入，供同学们综合练习以
及考研究生时参考。 在本书最后还附有各种题型的解题方法及光谱分析的基础知
识及相关习题，以提高学生解题能力及掌握分析药物结构等方面的知识。

由于编写时间仓促，加之我们的业务水平有限，书中定有不少错误及不妥之
处，敬请各校教师和同学们在使用过程中批评指正；以不断提高本教材的质量。

编　者
２００２年元月
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第一部分　各 章 习 题

第一章　绪　　论
１畅什么是有机化合物？ 它有哪些特点？
２畅什么是结构式？ 它和分子式有何区别？
３畅指出下列化合物所含官能团的名称：

（１） ＣＨ３ＣＨ ＣＨＣＨ３ 　　　　（２） ＣＨ３ＣＨ２Ｃｌ　　　　　　（３） ＣＨ ＣＨ３ＣＨ３

ＯＨ

（４） （５） ＣＣＨ３ＣＨ２

Ｏ
ＣＨ３ （６） ＣＣＨ３

Ｏ

Ｈ

（７） ＣＨ３ＣＨ２Ｃ
Ｏ

ＯＨ
　 （８） Ｃ２Ｈ５ＣＮ　　（９） 　　（１０） ＣＨ３ＯＣＨ２ＣＨ３

４畅有机化合物一般是怎样分类的？
５畅根据下列每个化合物的分析值，写出它们的实验式：

（１） 己醇：７０畅４％Ｃ，１３畅９％Ｈ　　　　　（２） 苯：９２畅１％Ｃ，７畅９％Ｈ
（３） 吡咯：７１畅６％Ｃ，７畅５％Ｈ，２０畅９％Ｎ　（４） 吗啡：７１畅６％Ｃ，６畅７％Ｈ，４畅９％Ｎ

６畅根据碳是四价、氧是两价和氢为一价，把下列各分子式写成任何一种可能的结构式和示
性式。

（１） Ｃ３Ｈ６ （２） Ｃ３Ｈ４ （３） Ｃ３Ｈ８Ｏ
７畅根据碳是四价，氧是两价，氢是一价，氮是三价，确定下列分子式中哪几个是可能的，哪

几个是不可能的？
（１） Ｃ５Ｈ１０　　　　（２） Ｃ６Ｈ１３　　　　（３） Ｃ７Ｈ１５Ｏ　　　（４） Ｃ３Ｈ８Ｏ
（５） Ｃ４Ｈ１２Ｎ　　　 （６） Ｃ４Ｈ８ＮＯ　　　（７） Ｃ４Ｈ４　　　 （８）ＣＣｌ５Ｂｒ

８畅Ｃ６Ｈ１２除能写成 Ｈ２Ｃ
ＣＨ２ ＣＨ２

ＣＨ２

ＣＨ２ＣＨ２

外，还可以写成其他什么结构式？

９畅按照开库勒及古柏尔等所提出的经典有机化合物结构理论，写出下列各分子的各种可
能的结构式。

（１） ＣＯ２　　　　（２） Ｃ４Ｈ１０　　　　（３） Ｃ２Ｈ７Ｎ　　　　（４） ＣＨ２Ｏ２

１０畅ＣＨ４ 中有两个Ｈ 被两个氯取代，能生成几种化合物？ ＣＨ３ ＣＨ３ 中有两个Ｈ被两个氯
取代能生成几种化合物？

·１·



第二章　有机化合物的化学键
１畅解释下列名词，并举例说明。

（１） 键能 （２） 共振结构式 （３） 诱导效应
（４） 共轭效应 （５） 电荷迁移络合物 （６） 包合物

２畅什么是σ键、π键？
３畅键的极性和极化性有什么区别？
４畅说明下列各化学键的类型（离子键、共价键），元素的电负性参考无机化学教材。

（１） Ｈ Ｆ 　　（２） Ｃ Ｃｌ 　（３） Ｈ Ｃｌ 　（４） Ｌｉ Ｆ
（５） Ｃｌ Ｃｌ 　（６） Ｉ Ｃｌ

５畅下面化合物的分子有无偶极矩试写出化合物中各种键的键长：
ＣＨ２Ｃｌ ＣＨ ＣＨ２

６畅下列化合物有无偶极矩？ 如有，用箭头指向负极的方向。

（１） Ｃ
ＣＨ３

Ｃｌ
Ｃ
ＣＨ３

Ｃｌ
（２） Ｃ

ＣＨ３

Ｃｌ
Ｃ
Ｃｌ

ＣＨ３

（３） ＣＨ３ＣＨ２Ｃｌ

（４） ＣＨ３ＣＨ２ＮＨ２ （５） ＣＨ３Ｃ Ｎ （６） ＣＨ３ＯＣＨ３
（７） ＣＨ３ＯＨ （８） ＩＣｌ

７畅ＣＯ２ 的偶极矩μ＝０，Ｈ２Ｏ 的偶极矩μ＝１畅８４Ｄ。从这些数据来判断，ＣＯ２ 和Ｈ２Ｏ 的分子形
状是怎样的？

８畅三氟化氮（ＮＦ３）和氨（ＮＨ３）在四面体的第四个角上都有一对未共用电子对，而且 Ｎ 与 Ｆ
之间和 Ｎ 与 Ｈ 之间的电负性差基本相同（Ｎ 与 Ｆ 差 １畅０；Ｎ 与 Ｈ 差 ０畅９），但氨的μ＝１畅４６Ｄ，为
什么它的比 ＮＦ３ 的μ＝０畅２４Ｄ大得多？

９畅指出下列几对结构中，哪些是共振结构：

（１） Ｃ
ＣＨ３

Ｈ
Ｃ
Ｈ

ＣＨ ＣＨ２

和 Ｃ
ＣＨ３

Ｈ
Ｃ
Ｈ

ＣＨ ＣＨ２

（２） 　　　　（３）

（４） Ｏ Ｃ
ＣＨ３

ＣＨ３
和 ＣＨ３Ｃ

ＯＨ
ＣＨ２ 　　　　　　（５）

１０畅羧基的可能共振式有下列几个，其中实际意义最小的共振式是哪一个？
·２·



（１） ＣＨ３Ｃ
Ｏ

Ｏ－
　　（２） ＣＨ３Ｃ－

Ｏ－

Ｏ＋
　　（３） ＣＨ３Ｃ＋

Ｏ－

Ｏ－
　　（４） ＣＨ３Ｃ

Ｏ－

Ｏ

１１畅写出苄基正离子 的所有共振杂化体，并指出亲电取代反应发生的部位。

１２畅下列极限式中，哪个式子是错误的？ 为什么？
（１） ＣＨ２ ＣＨ Ｃ·Ｈ２ Ｃ· Ｈ２ Ｃ· Ｈ Ｃ· Ｈ２ Ｃ· Ｈ２ ＣＨ ＣＨ２

（２） ＣＨ２ ＣＨ Ｃ＋Ｈ２ ＣＨ２ Ｃ＋Ｈ２

ＣＨ２

Ｃ＋Ｈ２ ＣＨ ＣＨ２

（３） ＣＨ２ ＣＨ Ｃ
Ｏ
ＣＨ３ ＣＨ２ ＣＨ Ｃ

ＯＨ
ＣＨ２ ＣＨ２ ＣＨ Ｃ

　Ｏ－

ＣＨ３

（４） Ｃ－畅畅Ｈ Ｎ＋ Ｎ∶ 　 Ｃ－Ｈ２ Ｎ畅畅 Ｎ＋ ∶ ＣＨ２ Ｎ Ｎ∶
１３畅根据诱导效应的影响，将下列化合物按酸性由强到弱排列成序：

（１） ＣｌＣＨ２ＣＯＯＨ　　（２） ＣＨ３ＣＯＯＨ　　（３） ＢｒＣＨ２ＣＯＯＨ
（４） ＦＣＨ２ＣＯＯＨ　 　（５） ＩＣＨ２ＣＯＯＨ

１４畅下列分子中各存在哪些类型的共轭效应？
（１） ＣＨ３ ＣＨ ＣＨ Ｃ＋Ｈ ＣＨ３ 　　　　（２） ＣＨ２ ＣＨ ＣＨ ＣＨ ＯＨ

（３） ＣＨ２ ＣＨ Ｃ
Ｏ

ＯＨ
　　　　　　　　（４） ＣＨ３ Ｃ－ Ｈ ＣＨ ＣＨ２

１５畅选择题
（１）Ａ 型题
①下列共价键极性最强的是（　　）
Ａ畅Ｈ—Ｃ　　　Ｂ畅Ｃ—Ｏ　　　Ｃ畅Ｈ—Ｏ　　　Ｄ畅Ｃ—Ｂｒ　　　Ｅ畅Ｃ—Ｎ

②共价键 ａ．Ｃ－Ｈ　ｂ．Ｎ－Ｈ　ｃ．Ｈ－Ｆ　ｄ．Ｈ－Ｏ 按极性由大到小排列顺序应该是：
　 Ａ畅ｄ＞ｃ＞ｂ＞ａ　　　　Ｂ畅ｄ＞ｂ＞ｃ＞ａ　　　　Ｃ畅ａ＞ｃ＞ｂ＞ｄ
Ｄ畅ｃ＞ｄ＞ｂ＞ａ Ｅ畅ｃ＞ｂ＞ｄ＞ａ

③下列物质中属于亲电试剂的是：
Ａ畅ＣＨ３ＯＨ　　Ｂ畅ＮＨ３　　Ｃ畅ＯＨ－　　Ｄ畅ＣＨ３ＣＨ２Ｏ－　　Ｅ畅ＢＦ３

④碳卤键 ａ畅Ｃ－Ｆ　ｂ畅Ｃ－Ｂｒ　ｃ畅Ｃ－Ｃｌ　ｄ畅Ｃ－Ｉ按极化度由大到小排列顺序应该是
Ａ畅ｄ＞ｃ＞ｂ＞ａ Ｂ畅ｄ＞ｂ＞ｃ＞ａ Ｃ畅ａ＞ｃ＞ｂ＞ｄ
Ｄ畅ａ＞ｂ＞ｃ＞ｄ Ｅ畅ｃ＞ｂ＞ｄ＞ａ

⑤对于多原子分子中同类型化学键来说
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Ａ畅键的离解能大于键能　　Ｂ畅键的离解能小于键能　　Ｃ畅键的离解能等于键能
Ｄ畅键的离解能的平均值等于键能　Ｅ畅以上都不是
（２）Ｂ型题
①～③
　　Ａ畅sp 杂化　　Ｂ畅sp

２ 杂化　　Ｃ畅sp
３ 不等性杂化　　Ｄ畅sp

３ 杂化　　Ｅ畅以上都不是
①乙烷分子中碳原子的杂化状态是
②乙烯分子中碳原子的杂化状态是
③乙炔分子中碳原子的杂化状态是

④～⑤
Ａ畅正、负离子　　Ｂ畅自由基　　Ｃ畅羟基　　Ｄ畅羰基　　Ｅ畅羧基
④有机分子发生均裂时产生的是
⑤有机分子发生异裂时产生的是

⑥～⑦
Ａ畅ＣＣｌ４　　Ｂ畅Ｈ２Ｏ　　Ｃ畅Ｃ２Ｈ４　　Ｄ畅ＨＦ　　Ｅ畅ＣＨ３ＯＨ
⑥偶极矩为零的化合物是
⑦偶极矩最大的化合物是

⑧～⑨
Ａ畅键长　　Ｂ畅键角　　Ｃ畅键能　　Ｄ畅键矩　　Ｅ畅键的极化度
⑧单位为 Ｄ的键的参数是
⑨通常能表示共价键牢固程度的键的参数是

（３）Ｃ 型题
①～④
Ａ畅亲核试剂　　Ｂ畅亲电试剂　　Ｃ畅两者均是　　Ｄ畅两者均不是
①Ｂｒ２　　　②ＮａＣＮ　　　③（ＣＨ３）２ＣＨＯＨ　　　④ＡｌＣｌ３

第三章　立体化学基础
１畅下列化合物中哪些有顺反异构现象？写出顺反异构体的结构简式，并用顺、反和（Z ）、（E ）

标明双键的构型。
　 （１） ＣＨ２ ＣＨ ＣＨ２ ＣＨ３ 　　　　　　（２） ＣＨ３ ＣＨ ＣＨ ＣＨ３

（３） Ｃｌ２Ｃ ＣＨ２ （４） ＣｌＣＨ ＣＨＣｌ
（５） （ＣＨ３）２Ｃ ＣＨ ＣＨ３ （６） ＣＨ３ ＣＨ ＣＨ ＣＨ ＣＨ ＣＨ３
（７） ＣＨ３ ＣＨ Ｃ

Ｂｒ
ＣＨ３ （８） ＣＨ３ ＣＨ Ｃ

Ｃｌ
ＣＨ２ＣＨ３

２畅写出表明下列化合物构型的结构式。
（１）顺唱１唱苯基丙烯 （２）（Z ）唱２，３唱二氯唱２唱丁烯
（３）（E ）唱３唱乙基唱２唱己烯 （４）反唱１、２唱二溴环己烷
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３畅判断下列各化合物：

　　 ＣＨ
ＣＨ３

ＯＨ
ＣＨ２ＣＨ３

　　　　 Ｈ
ＣＨ３
ＣｌＨ Ｃｌ

ＣＨ３　　　　　Ⅰ　　　　　　　　　　　　Ⅱ　　　　　　　　Ⅲ

　　　　　　　 Ｈ
ＣＨ２ＯＨ
ＯＨＨＯ ＨＨ ＯＨ

ＣＨ２ＯＨ

　　

　　　　　Ⅳ　　　　　　　　　　　　Ⅴ　　　　　　　　Ⅵ
（１）哪些有旋光性：
（２）哪些有手性碳原子而无旋光性：
（３）哪些无手性碳原子而有旋光性：
４畅下列各式中哪些是相同的化合物？

（１） Ｈ
ＣＨ３
Ｂｒ

ＣＨ２ＣＨ３
　（２）

Ｈ

ＣＨ３
Ｂｒ ＣＨ２ＣＨ３ 　（３） 　（４）

５畅下列各对化合物属于对映体、非对映体、顺反异构体、构造异构体，还是同一物质？

（１） Ｈ
ＣＨ３
Ｂｒ

Ｃｌ
和

Ｈ

ＣＨ３
Ｂｒ Ｃｌ （２） Ｈ

ＣＨ３
ＢｒＨ Ｃｌ

ＣＨ３

和 Ｈ
ＣＨ３
ＣｌＨ Ｂｒ

ＣＨ３

（３） （４）

（５） （６）

（７） Ｃｌ
ＣＨ３
ＨＨ ＯＨＨ Ｃｌ

ＣＨ３

和 Ｃｌ
ＣＨ３
ＨＨＨＯＨ Ｃｌ

ＣＨ３

（８）
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６畅写出下列化合物的费歇尔投影式。
（１）（S）唱ＣＨ３ＣＨＣｌＢｒ （２）（２S，３R ）唱ＣＨ３ＣＨＢｒＣＨＢｒＣ２Ｈ５
（３）（R ）唱３唱溴己烷 （４）（S）唱１唱氯唱３唱溴戊烷

７畅画出下列化合物的纽曼投影式（要求画交叉式）：
（１）（２S，３R ）唱２唱氯唱３唱溴戊烷 （２）（２R ，３S）唱２唱氯唱３唱溴丁烷

（３） Ｃｌ
ＣＨ３
ＨＢｒ Ｈ

Ｃ２Ｈ５

（４） Ｂｒ
ＣＨ３
ＨＨ Ｃｌ

ＣＨ３
８畅写出下列化合物可能有的立体异构体的结构式，并用（Z ）、（E ）或（R ）、（S）命名。

（１） ＣＨ２ ＣＨ ＣＨ Ｃ ＣＨ ＣＨ３ （２） ＣＨ３ ＣＨ
ＯＨ

ＣＨ ＣＨ ＣＨ３
９畅氯代苹果酸（２唱羟基唱３唱氯丁二酸）有四个立体异构体。

ＨＯ
ＣＯＯＨ
ＨＣｌ Ｈ

ＣＯＯＨ
　　　 Ｈ

ＣＯＯＨ
ＯＨＨ Ｃｌ

ＣＯＯＨ
　　　 ＨＯ

ＣＯＯＨ
ＨＨ Ｃｌ

ＣＯＯＨ
　　　 Ｈ

ＣＯＯＨ
ＯＨＣｌ Ｈ

ＣＯＯＨ
　　（Ⅰ）　　　　　　　（Ⅱ）　　　　　　　　（Ⅲ）　　　　　（Ⅳ）

（１）它们是否都有旋光性： （２）哪些是对映体，哪些是非对映体：
（３）它们的等量混合物是否有旋光性： （４）（Ⅰ）与（Ⅱ）的等量混合物是否有旋光性：
（５）（Ⅰ）与（Ⅲ）的等量混合物是否有旋光性：

１０畅下述哪种化合物与绕 Ｃ２—Ｃ３ 键旋转的能图符合？

（１） ＣＨ３ＣＨ２ ＣＨ２ＣＨ３ （２） ＣｌＣＨ２ＣＨ２ ＣＨ２ＣＨ２Ｃｌ
（３） （ＣＨ３）２ＣＨ ＣＨ（ＣＨ３）２ （４） （ＣＨ３）３Ｃ Ｃ（ＣＨ３）３

１１畅写出下列化合物的优势构象。

（１） ＣＨ３ ＣＨ
ＣＨ３

ＣＨ２ＣＨ３ 　　　（２） 　　　（３）

１２畅樟脑和薄荷醇分别具有下列结构，它们的分子中有几个手性碳原子？ 有几个具光学活
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性的异构体？

１３畅写出具有最低分子量，且包含一个手性碳原子的一氯代烷的结构式。 画出其 S 构型的

费歇尔投影式。
１４畅正丁烷进行一氯代反应，反应产物可用分馏法小心分开。预计可收集到多少馏分？各馏

分有没有旋光性？
１５畅现有某旋光性物质 ９畅２％（ｇ／ｍｌ）的溶液一份：

（１）将一部分该溶液放在 ５ｃｍ 长的测试管中，测得旋光度为＋３畅４５°，试计算该物质的比
旋光度。

（２）若将该溶液放在 １０ｃｍ 长的测试管中测定，你观察到的旋光度应是多少？
１６畅你认为下列哪些阐述是正确的？ 哪些是错误的？

（１）一对对映体总有实物和镜像关系
（２）所有手性分子都有非对映体
（３）如果一个化合物没有对称面，它必然是手性的
（４）内消旋体和外消旋体都是非手性分子，因为它们都无旋光性
（５）构象异构体都没有光学活性
（６）对映异构体可以通过单键旋转相互重合
（７）由一种异构体转变成其对映体时，必须断裂与手性碳相连的键
（８）每个对映异构体的构象只有一种，它们也呈对映关系

１７畅已知某一对对映体混合物的旋光度为＋５畅３°，并知其纯的右旋对映异构体的旋光度为
＋５３°（相同条件下测定），求此混合物中右旋异构体的百分光学纯度及混合物中两种异构体的
摩尔比。

１８畅写出下列反应产物的构型式，并指出每种情况下反应产物是否有旋光性。

（１） Ｃ
ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ２

ＣＨ３ＣＨ２

Ｃ
Ｈ

Ｈ
Ｈ ２／Ｐ ｔ

（２） ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ ＣＨ２
Ｈ ２ＳＯ ４
Ｈ ２Ｏ

（３）
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（４） Ｃ
ＣＨ３

Ｈ
Ｃ
ＣＨ３

Ｈ
冷、稀 ＫＭ ｎＯ ４

（５）

１９畅化合物 Ａ 的分子式为 Ｃ５Ｈ９Ｂｒ，没有旋光性，分子中有一个环丙烷环，在环上有两个甲
基和一个溴原子，试写出 Ａ 的可能结构式。

２０畅化合物 Ａ 的分子式为 Ｃ６Ｈ１０，是个有旋光性的不饱和烃，加氢后生成饱和烃 Ｂ，试用费
歇尔投影式表示 Ａ 的 R 构型，问 Ｂ是否具有旋光性？

第四章　烷　烃
１畅写出庚烷的各种碳链异构体，并用 ＩＵＰＡＣ 命名法命名。
２畅写出下列各化合物的 ＩＵＰＡＣ 名称：

（１）（ＣＨ３）２ＣＨＣＨ２ＣＨ２ＣＨ３ （２）ＣＨ３ＣＨ２Ｃ（ＣＨ３）２ＣＨ２ＣＨ３
（３）（Ｃ２Ｈ５）２Ｃ（ＣＨ３）ＣＨ２ＣＨ３ （４）ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ（ＣＨ３）ＣＨ（ＣＨ３）ＣＨ（ＣＨ３）２
（５） ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ（ＣＨ３）ＣＨ２ＣＨＣＨ２ＣＨ３

ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ３

（６）（ＣＨ３）３ＣＣＨ２Ｃ（ＣＨ３）３

（７）（ＣＨ３）２ＣＨＣＨ２ＣＨ２ＣＨ（Ｃ２Ｈ５）２ （８）（ＣＨ３）２ＣＨＣＨ（ＣＨ３）ＣＨ２Ｃ（Ｃ２Ｈ５）２ＣＨ３

（９）（ＣＨ３）２ＣＨＣ（Ｃ２Ｈ５）２ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ３ （１０） ＣＨ３ＣＨ
ＣＨ３

ＣＨ
ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ３

ＣＨＣＨ２ＣＨ３

ＣＨ３

３畅写出下列结构所代表化合物的 ＩＵＰＡＣ名称：
（１） 　　　　　（２） 　　　　　（３）

（４） 　　　　　（５） 　　　　　（６）

４畅异戊烷氯代时，产生四种可能的异构体，它们的相对含量如下所示：

ＣＨ３ＣＨＣＨ２ＣＨ３

ＣＨ３

Ｃｌ２，３００℃ ＣＨ２Ｃｌ（ａ） ＣＨ
ＣＨ３

ＣＨ２ＣＨ３ ＋ ＣＨ３ＣＣＨ２ＣＨ３（ｂ）
Ｃｌ

ＣＨ３
　　　　　　　　　　　　　　　　　　３４％　　　　　　２２％
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＋ ＣＨ３ＣＨＣＨＣＨ３（ｃ）
Ｃｌ

ＣＨ３２８％

＋ ＣＨ３ＣＨＣＨ２ＣＨ２Ｃｌ（ｄ）ＣＨ３１６％
上式反应结果与自由基的稳定性三级＞二级＞一级是否矛盾？ 如何解释？
５畅写出下列各化合物的结构式：

（１）２，２，３，３唱四甲基戊烷 （２）２，３唱二甲基丁烷
（３）３，４，４，５唱四甲基庚烷 （４）３，４唱二甲基唱４唱乙基庚烷
（５）２，４唱二甲基唱４唱乙基庚烷 （６）２，５唱二甲基己烷
（７）２唱甲基唱３唱乙基戊烷 （８）２，２，４唱三甲基戊烷
（９）３，４唱二氯唱２，５唱二甲基己烷 （１０）５唱（１，２唱二甲基丙基）唱６唱甲基十二烷

６畅某烷烃分子量为 １０４，氯代反应只得一种一氯代产物，试推测该烷烃的构造式。
７畅不要查表，试将下列烷烃按沸点降低的次序排列：

（１）３，３唱二甲基戊烷　　　　（２）正庚烷　　　　（３）２唱甲基庚烷
（４）２唱甲基己烷　　　　　　（５）正戊烷

８畅根据下列 Ｃ—Ｈ 键解离能（ｋＪ· ｍｏｌ－）数据：
（ＣＨ３）３Ｃ Ｈ　３８０畅３ 　　　 ＣＨ２ ＣＨ Ｈ４３４畅７ 　　 ＣＨ２ ＣＨＣＨ２ Ｈ　３６７畅８ 　　 Ｃ６Ｈ５ＣＨ２ Ｈ　３５５畅３
排列下列自由基的稳定性次序：
（ＣＨ３）３Ｃ· 　　　　 ＣＨ２ ＣＨ · 　　　 ＣＨ２ ＣＨ ＣＨ２ · 　　　Ｃ６Ｈ５ＣＨ２·
９畅写出 ＣＨ３ＣＨ３ 与溴反应得一溴代物的反应机理，并计算链增长阶段的反应热。
１０畅含有—Ｏ—Ｏ—单键的化合物叫做过氧化物，它常常被用作自由基链反应的引发剂。 根

据有关键能（ｋＪ· ｍｏｌ－）数据：
ＲＯ—ＯＲ　　　　Ｏ—Ｈ　　　　Ｃ—Ｈ（平均）
１４６畅３　　　　　４６２畅３　　　　　４１５
请解释为什么过氧化物是一种特别有效的自由基引发剂。

第五章　烯烃
１畅用系统命名法命名下列化合物。

（１） ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ２ Ｃ
ＣＨ２

ＣＨ２ＣＨ３ （２） ＣＨ３ＣＨ３ Ｃ
ＣＨ３

ＣＨ２

（３） ＣＨ３ＣＨ ＣＨ２ＣＨ ＣＨＣＨ３

ＣＨ２

ＣＨＣＨ３

ＣＨ３

（４） Ｃ
ＣＨ３ＣＨ２

Ｈ
Ｃ
Ｈ

ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ３
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（５） Ｃ
ＣＨ３

ＣＨ３ＣＨ２

Ｃ
ＣＨ（ＣＨ３）２

ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ３

（６） Ｃ
ＣＨ３

ＣＨ３ＣＨ２

Ｃ
ＣＨ２ＣＨ３

ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ３

（７） ＣＣＨ３ＣＨ２ ＣＨ２ＣＨ３

ＣＨ
ＣＨ３

（８） Ｃ
ＣＨ３ＣＨ２

Ｈ
Ｃ
ＣＨ３

ＣＨ３

（９） Ｃ
Ｈ

ＣＨ３

Ｃ
ＣＨ２ＣＨ３

ＣＨ３

（１０） Ｃ
Ｂｒ

Ｃｌ
Ｃ
Ｃｌ

Ｈ

（１１） Ｃ
ＣＨ３

Ｃ
ＣＨ３

ＣＨ３ ＣＨ３

Ｃ
ＣＨ

ＣＨ３

ＣＨ３

ＣＨ２ＣＨ３

２畅写出下列各化合物的结构式。
（１）四乙基乙烯　　（２）对称二乙基乙烯　　（３）不对称甲基乙基乙烯
（４）对称甲基异丙基乙烯　　 　　　　　　（５）２，３，３，４唱四甲基唱１唱戊烯
（６）顺唱４唱甲基唱２唱戊烯　　　　　　　　　　（７）反唱３唱己烯
（８）（E ）唱３唱甲基唱２唱戊烯　　　　　　　　　 （９）（Z ）唱２唱己烯
（１０）（R ）唱３唱碘唱１唱丁烯　　　　　　　　　　（１１）（S）唱３唱甲基唱１唱戊烯
（１２）（E ）唱３，４唱二甲基唱３唱庚烯　　　　　　　（１３）（Z ）唱３唱甲基唱４唱乙基唱３唱庚烯

３畅命名下列取代基。
（１） ＣＨ２ ＣＨ 　　　　　（２） ＣＨ２ ＣＨＣＨ２ 　　　（３） ＣＨ２ ＣＨ

ＣＨ３
（４） ＣＨ２ ＣＨＣＨ２ＣＨ２ 　　（５） ＣＨ３ＣＨ ＣＨＣＨ２ 　　（６） ＣＨ３ＣＨ ＣＨ

４畅写出分子式为 Ｃ５Ｈ１０的所有烯烃的异构体的结构式，有顺反异构体者亦写出其顺式和反
式的结构。

５畅下列化合物中哪些有几何异构现象，画出异构体的结构，并分别指出是 Z 还是 E 。
　 （１）１唱丁烯　　　　　　　　（２）２唱丁烯　　　　　　　（３）２唱己烯

（４）１，１唱二氯乙烯 （５）１，２唱二氯乙烯 （６）１唱溴唱１唱丁烯
（７）１唱氯唱２唱丁烯 （８）２唱甲基唱１唱氯唱１唱丙烯 （９）２唱甲基唱２唱戊烯
（１０）３唱甲基唱４唱乙基唱３唱己烯 （１１）对称乙基异丙基乙烯 （１２）不对称二甲基乙烯

６畅指出顺唱２唱丁烯和反唱２唱丁烯熔点、沸点的差异，为什么？
７畅试比较顺唱３唱己烯和反唱３唱己烯的下述各性质的异同。 哪些性质可用于证明顺反异构体的

构型。
（１）沸点　　　（２）熔点　　　（３）在乙醇中的溶解度　　　（４）折光率
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（５）密度　　　（６）偶极矩　　（７）加氢的反应速度
８畅若问环己烯与 Ｂｒ２ 在碘化钠存在下反应，反应混合物中，将含有哪些产物，以下哪一个答

案是正确的？
（１）只有 １，２唱二溴环己烷
（２）１，２唱二溴环己烷和 １，３唱二溴环己烷
（３）１唱溴唱２唱碘环己烷，１，２唱二溴环己烷和 １，３唱二碘环己烷
（４）１唱溴唱２唱碘环己烷和 １，２唱二溴环己烷
（５）碘化环己烷和 １，２唱二溴环己烷

９畅丙烯与 Ｂｒ２ 在 ＮａＣｌ 水溶液中发生亲电加成，除了生成 ＣＨ３ ＣＨ
Ｂｒ

ＣＨ２

Ｂｒ
，还有

ＣＨ２ＣＨ
Ｂｒ Ｃｌ

ＣＨ３ 生成，为什么不生成 ＣＨ２ＣＨ
Ｃｌ Ｃｌ

ＣＨ３ ？

１０畅写出丙烯与下列试剂反应的主要产物。
（１）Ｈ２／Ｎｉ （２）Ｂｒ２／ＣＣｌ４ （３）ＨＣｌ
（４）ＨＩ （５）ＨＢｒ （６）ＨＢｒ 过氧化物
（７）Ｃｌ２／Ｈ２Ｏ （８）ＨＣｌ过氧化物 （９）Ｈ２ＳＯ４（６５％）
（１０）（９）的产物＋Ｈ２Ｏ△ （１１）Ｂ２Ｈ６ （１２）（１１）的产物＋Ｈ２Ｏ２＋ＯＨ－

（１３）冷 ＫＭｎＯ４ （１４）热 ＫＭｎＯ４ （１５）ＯｓＯ４ 然后 ＮａＨＳＯ３

（１６）Ｏ３ 然后 Ｚｎ／Ｈ２Ｏ （１７）Ｏ３ 然后 ＮａＢＨ４ （１８）Ｃｌ２ 高温
１１畅将下列各组烯烃按发生亲电加成反应的活性大小顺序排列。

（１）①乙烯　　②丙烯　　③２唱丁烯
（２）①乙烯　　②溴乙烯　　③氯乙烯　　④１，２唱二氯乙烯
（３）①丙烯　　②２唱氯唱１唱丙烯　　③３唱氯唱１唱丙烯　　④３，３，３唱三氟唱１唱丙烯
（４）①１唱丁烯　　②２唱丁烯　　③异丁烯

１２畅完成下列反应式（主要产物）。
　 （１） （ＣＨ３）２Ｃ ＣＨＣＨ３

ＨＢｒ

（２） ＣＨ３ＣＨ ＣＣＨ３

Ｃ２Ｈ５

Ｃｌ２／Ｈ ２Ｏ

（３） ＣＨ３ＣＨ２Ｃ ＣＨ
ＣＨ３

Ｈ ２ＳＯ ４ 　 Ｈ ２Ｏ

（４） ＣＨ３ＣＨ ＣＨ２
①Ｂ２Ｈ ６

②Ｈ ２Ｏ ２／ＯＨ－

（５） ＣＨ３Ｃ ＣＨＣＨ３

ＣＨ３

ＣＨ ３ＣＯＯＨ
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（６） ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ Ｃ
ＣＨ３

ＣＨ３
①Ｏ ３

②Ｈ ２Ｏ／Ｚｎ

（７） （ＣＨ３）２Ｃ ＣＨ２
ＫＭ ｎＯ ４
Ｈ＋

（８） ＣＨ３ＣＨ ＣＨ２ ＋ Ｃｌ２ ５００℃

（９） ＣＨ３Ｃ
ＣＨ３

ＣＨＣＨ３
ＨＣｌ

过氧化物

（１０） nＣＨ２ ＣＨ２
Ｏ ２，加压

△
（１１） ＣＨ２ ＣＨＣＯＯＨ ＋ ＨＣｌ
（１２） ＣＨ２ ＣＨＣＦ３ ＋ ＨＣｌ

１３畅根据下列烯烃臭氧氧化的产物写出原烯烃的结构。
（１）Ａ ＣＨ３ＣＨ２ＣＨＣＨＯ ＋ ＨＣＨＯ

ＣＨ３

（２）Ｂ ＣＨ３ＣＨＯ ＋ ＣＨ３Ｃ
Ｏ
ＣＨ２ＣＨ３

（３）Ｃ ＣＨ３ＣＨ２Ｃ
Ｏ
ＣＨ３ ＋ＨＣＨＯ

（４）Ｄ ＣＨ３ＣＨＯ ＋ （ＣＨ３）２ＣＨＣＨ２ＣＨＣＨＯ
ＣＨ３

（５）Ｅ ＣＨ３ＣＨＯ
１４畅经高锰酸钾氧化后得到下述产物，写出原烯烃结构。

（１）ＣＯ２ 和 ＣＨ３ＣＯＯＨ 　　　　（２）ＣＨ３ＣＯＯＨ 和 ＣＨ３ＣＨＣＯＯＨ
ＣＨ３

（３） ＣＨ３ＣＨＣＯＯＨ
ＣＨ３

　　　　　（４）ＣＯ２ 和 ＨＯＯＣＣＨ２ＣＯＯＨ
１５畅从烯烃制取氯代烃时为什么要用干燥的气态氯化氢而不用它的水溶液？
１６畅异丁烯气体溶液溶于 ６３％Ｈ２ＳＯ４ 时能析出一种吸湿性的白色固体，若将此 Ｈ２ＳＯ４ 溶液

用 Ｈ２Ｏ 稀释加热，可得到一种沸点为 ８３℃的有机溶液，试解释此现象。
１７畅以 Ｃ４ 以下的烯烃及必要的无机试剂合成下列化合物。

　 （１）丙醇　　　　　（２）异丙醇　　　（３）２唱甲基丙醇　　（４） Ｃ
ＣＨ３

ＣＨ２

Ｂｒ
ＣＨ２

ＢｒＢｒ
（５） ＣＨ２

Ｉ
ＣＨＣＨ３

Ｃｌ
（６）２唱甲基戊烷 （７）正己烷　　　（８）异辛烷
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（９）丁酮 （１０）丙酸 （１１） ＣＨ２ＣＨ２ＣＨＣＨ３

Ｂｒ Ｂｒ
１８畅选择适当的试剂和条件完成下列转变：

（１） ＣＨ３ＣＨ ＣＨＣＨ３ ＣＨ３ＣＨ ＣＨＣＨ２Ｃｌ ＣＨ３ＣＨ
ＯＨ

ＣＨＣＨ２Ｃｌ
ＯＨ

（２） ＣＨ３ＣＨ ＣＨ２ ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ２Ｂｒ
（３） ＣＨ３Ｃ ＣＨ２

ＣＨ３

ＣＨ３ＣＨＣＨ２ＯＨ
ＣＨ３

（４） ＣＨ３ＣＨ ＣＨ２ ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ２ＯＨ

（５） ＣＨ３ＣＨ２Ｃ ＣＨ２

ＣＨ３

ＣＨ３ＣＨ２ Ｃ
ＣＨ３

ＣＨ３

ＯＨ

（６） ＣＨ２ Ｃ
ＣＨ３

ＣＨ３ ＣＨ２ Ｃ
ＣＨ３

ＣＨ２Ｂｒ ＣＨ２

Ｂｒ
Ｃ
ＣＨ３

ＯＨ
ＣＨ２

Ｂｒ
（７） ＣＨ３ＣＨ ＣＨ２ ＣｌＣＨ２ＣＨ ＣＨ２ ＣＨ２ＣＨＣＨ２

Ｃｌ Ｃｌ Ｃｌ
（８） ＣＨ３ＣＨ ＣＨ２ ＢｒＣＨ２ＣＨ ＣＨ２ ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２

Ｂｒ Ｂｒ
１９畅某烯烃的分子式为 Ｃ７Ｈ１４，已知该烯烃用酸性高锰酸钾溶液氧化的产物与其臭氧化反

应的产物完全相同，试写出该烯烃的结构式。
２０畅有一烯烃 Ａ 的分子式为 Ｃ６Ｈ１２，能溶于浓 Ｈ２ＳＯ４，也能使溴水褪色并生成内消旋二溴化

物；Ａ 经催化加氢生成正己烷，用过量的高锰酸钾氧化只生成一种羧酸，试推测 Ａ 的结构，并写
出各步反应式。

２１畅烯烃 Ａ 与 Ｂ的分子式同为 Ｃ７Ｈ１４，二者都具有旋光性，Ａ、Ｂ均可与溴发生加成，所生成
的二溴化物也都具有旋光性。Ａ 与Ｂ能分别吸收一分子氢，所得氢化产物也都具有旋光性。将Ａ
与 Ｂ分别进行氧化，Ａ 的产物之一为（Ｒ）唱３唱甲基戊酸；Ｂ的产物为一分子醋酸和一分子有旋光
性的酸，试推测 Ａ 与 Ｂ可能的立体结构并写出它们的费歇尔投影式。

２２畅一组成为 Ｃ６Ｈ１２的烯烃，用 Ｂｒ２／ＣＣｌ４ 溶液处理所得的产物组成为 Ｃ６Ｈ１２Ｂｒ２，该二溴化物
用ＫＯＨ的醇溶液处理得到一双烯，该双烯被ＫＭｎＯ４ 氧化得到丙酸 ＣＨ３ＣＨ２ＣＯＯＨ 和二氧化碳
及乙二酸 ＨＯＯＣ—ＣＯＯＨ。 写出起始物的结构式及相关反应的方程式。

第六章　炔烃和二烯烃
１畅用系统命名法给下列化合物命名：
　 （１）ＣＨ３—Ｃ≡Ｃ－ＣＨ３　　　　　　　　（２）ＣＨ≡ＣＣＨ２ＣＨ３
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（３） ＣＨ３ＣＨ
ＣＨ３

ＣＨ２Ｃ ＣＨ （４）ＣＨ２＝ＣＨ－ＣＨ２－ＣＨ２－Ｃ≡ＣＨ

（５） ＣＣＨ３

ＣＨ３

Ｃ ＣＨ３

ＣＨ ＣＨ２

（６） ＣＨ３ Ｃ Ｃ Ｃ ＣＨ ＣＨ２ＣＨ３

ＣＨ ＣＨ２

（７） （ＣＨ３）２ＣＨＣ ＣＣ（ＣＨ３）３ （８） Ｃ６Ｈ５Ｃ ＣＣＨ２Ｃ（ＣＨ３）３

２畅用衍生物命名法给下列化合物命名：
（１）ＣＨ３－Ｃ≡Ｃ－ＣＨ２－ＣＨ３ （２） ＣＨ３ ＣＨ Ｃ Ｃ ＣＨ２ ＣＨ３

ＣＨ３

（３）ＣＨ２＝ＣＨ－Ｃ≡ＣＨ （４） ＣＨ２ Ｃ
ＣＨ３

ＣＨ ＣＨ ＣＨ３

３畅写出下列化合物的结构简式：
　 （１）４唱甲基唱２唱戊炔　　　（２）３唱甲基唱３唱戊烯唱１唱炔　　　（３）二异丙基乙炔

（４）１，５唱己二炔 （５）１唱溴唱１唱丁炔 （６）乙烯基乙炔
（７）４唱十二碳烯唱２唱炔 （８）３唱甲基唱３唱戊烯唱１唱炔

４畅下列各化合物如有顺反异构体，则写出它们的顺反异构体构型式，用（Z ）、（E ）法命名：
　 （１）１，３唱戊二烯　　（２）２，３唱戊二烯　　（３）３唱戊烯唱１唱炔　　（４）２唱戊炔
５畅写出分子式为 Ｃ６Ｈ１０的所有末端炔烃的结构式，并用系统命名法和衍生物命名法（作为

乙炔的衍生物）命名。
６畅命名下列化合物，并指出哪些是聚集二烯烃、共轭二烯烃和隔离二烯烃：

（１） ＣＨ３ＣＨ Ｃ Ｃ（ＣＨ３）２ （２） ＣＨ２ ＣＨ ＣＨ Ｃ（ＣＨ３）２

（３） ＣＨ３ＣＨ ＣＨＣＨ２ＣＨＣＨ ＣＨ２

ＣＨ３

（４） Ｃ
Ｈ３Ｃ

Ｈ
Ｃ
Ｈ

Ｃ Ｃ
Ｈ

ＣＨ３（ＣＨ３）２ＣＨ

（５） ＣＨ２ ＣＨ Ｃ
ＣＨ３

ＣＨ ＣＨ ＣＨ２ （６） ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ２Ｃ
ＣＨ２

ＣＨ ＣＨ２

７畅完成下列化学反应式。
（１） ＣＨ３Ｃ ＣＨ ＋ ＨＸ
（２） ＣＨ ＣＨ＋ ＣＨ３ＣＯＯＨ Ｚｎ（ＯＡ ｃ）２／活性炭

１７０～２１０℃

（３） ＣＨ３Ｃ ＣＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２Ｃ ＣＣＨ３
Ｎ ａ
液氨

（４） ＣＨ３ＣＨ２Ｃ ＣＣＨ３
①Ｏ ３
②Ｈ ２Ｏ
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（５）

（６）

（７）

（８）

（９）

（１０）

（１１） ＣＨ３ＣＨ２Ｃ ＣＨ＋ Ｂ２Ｈ６ 　 Ｈ ２Ｏ ２
ＯＨ－

（１２） ＣＨ３ＣＨ２Ｃ ＣＨ＋ Ｈ２Ｏ ＨｇＳＯ ４
Ｈ ２ＳＯ ４

８畅用简便的化学方法鉴别下列各组化合物：
（１）乙烷、乙烯、乙炔　　（２）１唱戊炔和 ２唱戊炔　　（３）１，３唱戊二烯和 １，４唱戊二烯

９畅试用乙炔或丙炔为原料合成下列化合物。
（１）２，２唱二溴丙烷　　　（２）丙酮　　　　　　　　　　　（３）丙醇
（４）异戊二烯　　　　　（５）（Z ）唱２唱己烯和（E ）唱２唱己烯　　　（６）正己烷

１０畅用简单的化学方法鉴别下列各组化合物，写出反应式及观察到的现象。
（１）乙基乙炔和二甲基乙炔　　（２）２唱戊炔、１唱戊炔与正戊烷　　（３）１唱戊炔与 １唱戊烯
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１１畅（１）１，３唱丁二烯和 ＨＢｒ 的 １，２唱加成和 １，４唱加成哪个反应速度快？ 为什么？
（２）为什么 １，４唱加成产物比 １，２唱加成产物稳定？

１２畅写出 ＨＢｒ，Ｂｒ２ 对异戊二烯发生 １，２唱和 １，４唱加成的反应机理，并对反应产物命名。
１３畅１，３，５唱己三烯与 １ｍｏｌ溴发生加成反应。 写出可能的产物，并按产物的稳定性排列。
１４畅写出（１） ＣＨ２ ＣＨＣＨ２Ｃ ＣＨ 　（２） ＣＨ２ ＣＨ Ｃ ＣＨ 分别与 １ｍｏｌＨＢｒ 发生加成

反应的产物，并说明理由。
１５畅根据下列化合物的酸碱性，判断下列反应能否发生。

（１）ＮａＮＨ２＋ＲＣ≡ＣＨ ＲＣ≡ＣＮａ＋ＮＨ３
（２）ＲＯＮａ＋ＲＣ≡ＣＨ ＲＣ≡ＣＮａ＋ＲＯＨ
（３）ＣＨ３Ｃ≡ＣＮａ＋Ｈ２Ｏ ＣＨ３Ｃ≡ＣＨ＋ＮａＯＨ

１６畅请指出下列各炔烃的名称和结构式：
（１）Ｃ７Ｈ１２

（１）ＫＭ ｎＯ ４，ＯＨ－，２５℃
（２）Ｈ＋ ＣＨ３ＣＨＣＯＯＨ ＋ ＣＨ３ＣＨ２ＣＯＯＨ

ＣＨ３

（２）Ｃ８Ｈ１２
（１）ＫＭ ｎＯ ４，ＯＨ－，２５℃

（２）Ｈ＋ ＨＯＯＣ－（ＣＨ２）６－ＣＯＯＨ（惟一产物）
（３） Ｃ７Ｈ１２

２Ｈ ２
Ｐ ｔ ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ３

　　　　 Ａ ｇ （ＮＨ ３）２＋

ＯＨ－ Ｃ７Ｈ１１Ａｇ↓
１７畅如何由乙炔和伯卤代烷制备下列化合物？

（１）１唱丁炔　　　　（２）２唱丁炔　　　　　　（３）１唱辛炔
（４）３唱辛炔　　　　（５）５唱甲基唱１唱己炔　　　（６）２，７唱壬二炔

１８畅用乙炔为惟一的有机原料，合成下列化合物：
（１）ＣＨ３ＣＨ２Ｃ ＣＨ （２） ＣＨ３ＣＨ２ＣＨＣＨ２Ｂｒ

Ｃｌ
（３）ＣＨ３ＣＨ２ＣＯＯＨ　（４） ＣＨ２ ＣＨＯＣＨ２ＣＨ３

（５） ＣＨ２ ＣＨＣＣＨ３

Ｏ
（６）ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ２ＣＨＯ

（７） ＣＨ２ ＣＨ ＣＨ ＣＨ ＣＨ ＣＨ２
１９畅用化学方法区别下列化合物：

２０畅请通过适当的反应把顺唱２唱丁烯转变成反唱２唱丁烯，再把反唱２唱丁烯转变成顺唱２唱丁烯。
２１畅某烃分子式为 Ｃ５Ｈ８，能使溴的 ＣＣｌ４ 溶液退色；与银氨溶液作用生成白色沉淀；和硫酸
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汞的稀硫酸溶液作用，生成一含氧化合物。 试以反应式导出该烃全部可能的结构。
２２畅化合物 Ａ 分子式为 Ｃ８Ｈ１２，具有旋光性。催化氢化得 Ｂ，分子式 Ｃ８Ｈ１８，没有旋光性，Ａ 用

林德拉催化剂小心催化氢化得 Ｃ，分子式为 Ｃ８Ｈ１４，有旋光性。 但 Ａ 在液氨中用金属钠处理所得
产物 Ｄ的分子式为 Ｃ８Ｈ１４，却没有旋光性。 试推测 Ａ、Ｂ、Ｃ及 Ｄ的结构并写出各步反应。

２３畅写出下列加成反应的主要产物：
（１）

（２） Ｃ６Ｈ５ＣＨ ＣＨ ＣＨ ＣＨ２
Ｂｒ ２（１ｍｏｌ）

２４畅ａ 和 ｂ 两种化合物互为异构体，都能使 Ｂｒ２ 的 ＣＣｌ４ 溶液退色，ａ 与 Ａｇ（ＮＨ３）２ＮＯ３ 生成
白色沉淀，用ＫＭｎＯ４ 溶液氧化 ａ，生成ＣＯ２ 和丙酸；ｂ不与Ａｇ（ＮＨ３）２ＮＯ３ 反应，用ＫＭｎＯ４ 氧化

ｂ只生成一种羧酸。 写出 ａ和 ｂ的结构式及有关的反应式。
２５畅就亲电试剂（Ｂｒ２、Ｃｌ２、ＨＣｌ等）的加成反应来说，烯烃比炔烃更活泼。 然而用这些试剂处

理炔烃时，加成反应却很容易停留在“烯烃阶段”。 这种现象是矛盾的还是不矛盾的？ 请给予解
释。

２６畅乙炔上的氢很容易被金属 Ａｇ、Ｃｕ、Ｎａ等离子所取代，而在乙烷和乙烯中就没有这种性
质。 试说明原因。

２７畅分析某烃时，用 １畅４４０ｍｇ 样品生成二氧化碳 ４畅７５２ｍｇ，水 １畅２９６ｍｇ，测得分子量为
４０畅５，而且此烃在硝酸银的氨溶液中生成银化物，推断该烃的结构式。

２８畅如何完成下列转变？
（１）丙炔 （Ｚ）唱２唱庚烯　　（２）乙炔 ２唱氯唱１，３唱丁二烯　　（３）１唱丁炔 丁醛

（４）１唱丁炔 丁酮　　　　（５）苯乙炔 １，４唱二苯基唱１，３唱丁二炔。
２９畅完成下列反应：

（１）１，３唱戊二烯加二甲氧酰基乙炔　　（２）１，３唱丁二烯加反唱丁烯二酸二甲酯
３０畅排列下列化合物发生 Ｄｉｅｌｓ唱Ａｌｄｅｒ 反应的活性顺序（由大到小）：

（１）双烯体：

（２）亲双烯体：
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３１畅完成下列反应：

（１）

（２）

（３）

（４）

第七章　脂　环　烃
１畅用系统命名法命名下列化合物。

　 （１） 　　　　（２） 　　　　（３）

（４） （５） （６）

（７） （８） （９）

（１０）

２畅写出下列化合物的结构式。
　 （１）环己基环己烷　　　（２）二螺［５畅１畅６畅２］十六烷　　（３）二环［３畅３畅０］唱１（５）唱辛烯
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（４）１唱甲基唱２唱乙基二环［３畅２畅１］辛烷　　（５）三环［５畅２畅０畅０２，６］壬烷
３畅写出下列化合物的所有旋光异构体，并标明手性碳、对映体和内消旋体。

（１）二氯丁烷　　　　　　（２）二溴环戊烷
４畅用简单化学方法区别下列两组物质。

（１）环丙烷和丙烯　　　　　（２）１唱戊炔、环戊烷和环戊烯
５畅比较下列各组构象的稳定性。

（１）

（２）

（３）

（４）

６畅画出下列化合物的最稳定构象。

（１） 　　　　（２） 　　　　（３）

７畅写出下列反应的主要产物。
（１）

（２）
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（３）

（４）

（５）

（６）

８畅推测下列化合物的结构：
化合物 Ａ 的分子式为 Ｃ６Ｈ１０，加氢后可生成甲基环戊烷。 Ａ 经臭氧化分解仅生成一种产物

Ｂ，测得 Ｂ具有旋光性，试写出 Ａ 和 Ｂ的结构式。

第八章　芳　香　烃
１畅写出分子式为 Ｃ９Ｈ１２的单环芳烃所有异构体，并一一命名。
２畅命名下列化合物：

　 （１） 　　　　　　　（２） 　　　　　　（３）

（４） （５） （６）

（７） （８）

３畅写出下列化合物的结构式：
（１）间二硝基苯 （２）对溴硝基苯 （３）对羟基苯甲酸
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（４）２，４，６唱三硝基苯酚 （５）对氯苄氯 （６）３，５唱二硝基苯甲酸
４畅用化学方法区别下列各组化合物：

（１）环己烷、环己烯、苯 （２）乙苯、苯乙烯、苯乙炔
５畅比较下列各组化合物进行硝化反应时的难易。

（１）苯、１，２，３唱三甲苯、甲苯
（２）苯、甲苯、硝基苯
（３）苯、Ｃ６Ｈ５ＮＨＣＯＣＨ３、Ｃ６Ｈ５ＣＯＣＨ３

（４）

（５）

６畅完成下列各反应式：

（１）

（２）

（３）

（４）
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（５）

（６）

（７）

（８）

（９）

（１０）

（１１）

（１２）

（１３）

（１４）
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（１５）
７畅写出下列反应物的结构式：

　 （１）

（２）

（３）

（４）

８畅以苯为原料合成下列化合物：

（１） 　　（２） 　　（３） 　　（４）

（５） （６） （７） （８）

９畅某芳烃分子式为 Ｃ９Ｈ１２，强氧化后可得到一种二元酸。 将原来的芳烃进行硝化，所得一元
硝基化合物有两种，写出芳烃的结构和各步反应式。

１０畅甲、乙、丙三种芳烃分子式同为 Ｃ９Ｈ１２，氧化时甲得一元羧酸，乙得二元羧酸，丙得三元
羧酸。但经硝化时，甲和乙分别得到两种一硝基化合物，而丙只得一种一硝基化合物，试推断甲、
乙、丙三种化合物的结构。
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