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前 　 　言

有机合成是有机化学的灵魂 ，是创造新的有机化合物的基础 。 然而 ，有机化合物浩
瀚无涯 ，有机新反应层出不穷 ，如何在五彩缤纷的有机反应中挑出你所需要的反应 ；如何
判断一个反应的优劣 ；如何分辨反应间细微的差异 ；如何运用基本的有机合成知识去构
造复杂分子的大厦 ；如何把所学的有机化学知识运用到具体的有机化合物的制备中 ，这
些问题都是本书所要涉及的内容 。

有机制备和有机合成是两个紧密相关 ，但又内涵不尽相同的术语 ，前者（有机制备）
侧重于反应的类型及该类反应中应注意的事项 ；后者（有机合成）则对合成操作进行详细
的描述 。本书首次将两者结合起来 ，集两者之优点 ，形成在编排格局上的新特点 。

本书所选化合物的合成工作绝大多数都选自国内外著名刊物 ，如枟美国化学会志枠
（JACS） 、枟有机合成枠（Org ． S ynth ．） 、枟美国有机化学枠（JOC）等 ，以及作者几十年在有机
合成一线的经验积累 ，其合成方法新颖 ，数据真实可靠 ，可操作性强 。

本书对所选每一个有机化合物所采用合成方法的特点 、操作中注意事项及合成技术
等进行了简要的评述 ，不仅拓展了该合成反应的内容 ，而且可以引起读者的注意和联想 ，
使之受到启发 。

本书既收集了经典的有机合成反应 ，又收集了近代有机合成中部分最新成果 ，这不
仅丰富了本书的内容 ，而且拓展了它的应用范围 ，能为从事有机化学和化工的教学科研
工作者 、生产一线技术员及工作人员 ，以及大专院校师生提供很好的参考 。

在本书的编写过程中得到了湘潭大学化学学院阳年发 、朱卫国 、赵鸿斌三位教授及
许多师生的支持与帮助 ，特此致谢 。

由于编写时间比较仓促 ，本书一定存在许多不足之处 ，望得到广大读者的指正 。

林原斌

２００５年 ８月 １日
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８５… … … … … … … … … … … … … … … …
３唱０４７畅 　 D唱失碳雄甾唱５唱烯唱３β唱醇唱１６唱羧酸 ８６… …
３唱０４８畅 　 ２ ，３唱二（苯磺酰基）唱１ ，３唱丁二烯 ８７… … …
３唱０４９畅 　 １ ，４唱戊二烯 ８８… … … … … … … … … … …
３唱０５０畅 　 １ ，５唱己二烯（双烯丙基） ８９… … … … … …
３唱０５１畅 　 ２ ，３唱戊二烯二酸二甲酯 ９０… … … … … …
３唱０５２畅 　 （１Z，３E）唱１唱苯基唱１ ，３唱辛二烯 ９０… … … …
３唱０５３畅 　 ４唱羟基唱１ ，２唱壬二烯（丙二烯合成） ９１… …
３唱０５４畅 　 ４唱甲基唱反唱４ ，８唱壬二烯酸乙酯 ９２… … …
３唱０５５畅 　 １ ，２ ，３ ，４ ，５唱五甲基环戊二烯 ９３… … … …
３唱０５６畅 　 ５唱乙酰基唱１ ，２ ，３ ，４ ，５唱五甲基环戊二烯

９３… … … … … … … … … … … … … … … …
３唱０５７畅 　 １ ，３唱环己二烯 ９４… … … … … … … … … …
３唱０５８畅 　 １ ，２唱环壬二烯 ９４… … … … … … … … … …
３唱０５９畅 　 １ ，３ ，５唱己三烯 ９５… … … … … … … … … …
３唱０６０畅 　 １ ，３ ，５唱环辛三烯 ９６… … … … … … … … …
３唱０６１畅 　 ３ ，７ ，１１唱三甲基唱１ ，３ ，６ ，１０唱十二碳唱四烯

（α唱法呢烯） ９７… … … … … … … … … … …
３唱０６２畅 　 D唱２唱氧代唱７ ，７唱二甲基唱１唱乙烯基唱双环

［２畅２畅１］庚烷 ９７… … … … … … … … … …
３唱０６３畅 　 ９ ，１０唱二氢富瓦烯 ９８… … … … … … … …
３唱０６４畅 　 ６唱（二甲氨基）富烯 ９８… … … … … … … …
３唱０６５畅 　顺唱N唱对甲苯磺酰基唱３唱甲基唱２唱氮杂双

环［３畅３畅０］辛唱３唱烯 ９９… … … … … … … …
３唱０６６畅 　 N唱苄基唱２唱氮杂菠烯（２唱苄基唱２唱氮杂双

环［２畅２畅１］唱５唱庚烯） １００… … … … … … …
３唱０６７畅 　 ５β唱胆甾唱３唱烯 １０１… … … … … … … … … …

第四章 　炔
４唱００１畅 　硬脂炔酸［９唱十八（碳）炔酸］ １０３… … …
４唱００２畅 　 １唱苯基唱１ ，４唱戊二炔和 １唱苯基唱１ ，３唱戊二

炔 １０３… … … … … … … … … … … … … …
４唱００３畅 　三甲硅基乙炔 １０４… … … … … … … … …
４唱００４畅 　乙氧基乙炔 １０５… … … … … … … … … …
４唱００５畅 　二叔丁氧基乙炔 １０５… … … … … … … …
４唱００６畅 　 ４唱氯唱２唱丁炔酸甲酯 １０６… … … … … … …
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４唱００７畅 　二甲基乙炔基甲醇（２唱甲基唱３唱丁炔唱２唱
醇） １０７… … … … … … … … … … … … … …

４唱００８畅 　 １唱苯基唱１唱戊烯唱４唱炔唱３唱醇 １０７… … … … …
４唱００９畅 　二苯乙炔 １０８… … … … … … … … … … …
４唱０１０畅 　 １唱乙氧基唱１唱丁炔 １０８… … … … … … … …
４唱０１１畅 　 ９唱癸炔唱１唱醇 １０９… … … … … … … … … …
４唱０１２畅 　丁炔二酸 １０９… … … … … … … … … … …
４唱０１３畅 　环丙基炔丙酸乙酯 １１０… … … … … … …
４唱０１４畅 　炔丙醛缩二乙醇（３ ，３唱二乙氧基丙炔）

１１１… … … … … … … … … … … … … … …
４唱０１５畅 　 １ ，４唱双（三甲硅基）唱１ ，３唱丁二炔 １１２… …

第五章 　醇
５唱００１畅 　正己醇和正辛醇 １１３… … … … … … … …
５唱００２畅 　正己醇 １１４… … … … … … … … … … … …
５唱００３畅 　正庚醇（１唱庚醇） １１５… … … … … … … …
５唱００４畅 　 D唱和 L唱（２）唱辛醇 １１５… … … … … … … …
５唱００５畅 　 ２唱环己氧基乙醇 １１６… … … … … … … …
５唱００６畅 　特戊醇（新戊醇 ，２ ，２唱二甲基唱１唱丙醇）

１１７… … … … … … … … … … … … … … …
５唱００７畅 　 ２ ，２ ，２唱三氯乙醇 １１８… … … … … … … …
５唱００８畅 　 ２唱丁烯醇（巴豆醇） １１８… … … … … … …
５唱００９畅 　 １唱苄氧基唱４唱戊烯唱２唱醇 １１９… … … … … …
５唱０１０畅 　反唱２唱氯环戊醇 １２０… … … … … … … … …
５唱０１１畅 　 ３唱正丁基唱２唱甲基唱１ ，３唱庚烯醇 １２１… … …
５唱０１２畅 　 １唱甲基环己醇 １２２… … … … … … … … …
５唱０１３畅 　 （ ＋ ）唱异松莰醇［（ ＋ ）唱３唱蒎烷醇］ １２２… …
５唱０１４畅 　 １唱金刚醇（三环［３畅３畅１畅１３ ，７］癸醇唱１）

１２３… … … … … … … … … … … … … … …
５唱０１５畅 　 １唱对甲苯基环丙醇 １２４… … … … … … …
５唱０１６畅 　顺唱４唱叔丁基唱环己醇 １２５… … … … … … …
５唱０１７畅 　反唱４唱叔丁基环己醇 １２５… … … … … … …
５唱０１８畅 　 １唱羟甲基环己醇 １２６… … … … … … … …
５唱０１９畅 　 １唱（１唱金刚烷基）环己醇（高反应性钙）

１２７… … … … … … … … … … … … … … …
５唱０２０畅 　 ２ ，２ ，６ ，６唱四（羟甲基）环己醇 １２８… … …
５唱０２１畅 　顺唱２唱（对甲苯磺酸胺基）环己醇 １２９… …
５唱０２２畅 　 １唱萘烷醇 １２９… … … … … … … … … … …
５唱０２３畅 　 ２唱噻吩乙醇 １３０… … … … … … … … … …
５唱０２４畅 　 （ ＋ ）唱异松蒎醇 １３１… … … … … … … … …
５唱０２５畅 　外／内唱７唱降蒈醇（外／内唱双环［４畅１畅０］唱

庚醇） １３１… … … … … … … … … … … … …
５唱０２６畅 　雄甾烷唱１７唱β唱醇 １３２… … … … … … … … …
５唱０２７畅 　反 松香芹醇（反唱７ ，７唱二甲基唱２唱甲撑唱

双环［３畅１畅１］唱３唱庚醇） １３３… … … … … …
５唱０２８畅 　反 松香芹醇 １３４… … … … … … … … … …

５唱０２９畅 　三环［２畅２畅１畅０２ ，６］庚唱３唱醇 １３４… … … … …
５唱０３０畅 　 ３唱乙酰基丙醇（５唱羟基唱２唱戊酮） １３５… …
５唱０３１畅 　 １唱羟基唱２唱丙酮（丙酮醇） １３６… … … … …
５唱０３２畅 　 １唱羟基环己基乙酸乙酯 １３６… … … … …
５唱０３３畅 　邻和对羟基苄醇 １３７… … … … … … … …
５唱０３４畅 　马鞭烯醇和马鞭烯酮 １３８… … … … … …
５唱０３５畅 　苯甲醇（苄醇） １３８… … … … … … … … …
５唱０３６畅 　二苯甲醇 １３９… … … … … … … … … … …
５唱０３７畅 　邻羟基苄醇 １３９… … … … … … … … … …
５唱０３８畅 　邻甲苄醇 １４０… … … … … … … … … … …
５唱０３９畅 　对甲苄醇（对甲苯基甲醇） １４０… … … …
５唱０４０畅 　 ３唱苯基唱１唱丙醇 １４１… … … … … … … … …
５唱０４１畅 　 ３唱苯基唱１唱丙醇 １４１… … … … … … … … …
５唱０４２畅 　 ２唱苯乙醇 １４２… … … … … … … … … … …
５唱０４３畅 　三 联苯甲醇 １４２… … … … … … … … … …
５唱０４４畅 　 l唱１ ，２唱丙二醇 １４３… … … … … … … … … …
５唱０４５畅 　水合频哪醇（２ ，３唱二甲基唱２ ，３唱丁二醇）

１４３… … … … … … … … … … … … … … …
５唱０４６畅 　二羟基环戊烯 １４４… … … … … … … … …
５唱０４７畅 　 ９ ，１０唱二羟基硬脂酸［９ ，１０唱二羟基十

八（碳）烷酸］ １４４… … … … … … … … … …
５唱０４８畅 　二羟甲基丙二酸二乙酯 １４５… … … … …
５唱０４９畅 　 ３唱甲基唱１ ，５唱戊二醛与 ３唱甲基唱１ ，５唱戊二

醇 １４５… … … … … … … … … … … … … …
５唱０５０畅 　 １ ，１０唱癸二醇 １４６… … … … … … … … … …
５唱０５１畅 　顺唱１ ，２唱环己二醇（四氧化锇催化氧化）

１４７… … … … … … … … … … … … … … …
５唱０５２畅 　反和顺唱１ ，２唱环己二醇（立体选择性

羟基化） １４８… … … … … … … … … … … …
５唱０５３畅 　 ２唱甲基唱２ ，５唱癸二醇 １４９… … … … … … …
５唱０５４畅 　 １ ，２唱环癸二醇 １５０… … … … … … … … …
５唱０５５畅 　 （E）唱３唱戊基唱２唱壬烯唱１ ，４唱二醇 １５０… … …
５唱０５６畅 　 ２ ，５唱二甲基唱２ ，５唱己二醇 １５１… … … … …
５唱０５７畅 　对苯二甲醇 １５２… … … … … … … … … …
５唱０５８畅 　单苯甲醛缩季戊四醇 １５３… … … … … …

第六章 　酚
６唱００１畅 　间氨基酚 １５４… … … … … … … … … … …
６唱００２畅 　对硝基苯酚 １５４… … … … … … … … … …
６唱００３畅 　对溴苯酚 １５５… … … … … … … … … … …
６唱００４畅 　 ５唱甲氧基唱３唱甲基苯酚（苔黑酚单甲醚）

１５５… … … … … … … … … … … … … … …
６唱００５畅 　对叔戊基苯酚 １５６… … … … … … … … …
６唱００６畅 　 ２唱氯唱５唱硝基苯酚 １５７… … … … … … … …
６唱００７畅 　 ４唱甲基唱２唱甲氧基苯酚 １５７… … … … … …
６唱００８畅 　 ３ ，３′唱二羟基联苯 １５８… … … … … … … …

· v ·



６唱００９畅 　 ６唱甲氧基唱２唱萘酚 １５８… … … … … … … …
６唱０１０畅 　 ５ ，６ ，７ ，８唱四氢唱１唱萘酚 １５９… … … … … …
６唱０１１畅 　 １ ，２ ，４唱苯三酚 １５９… … … … … … … … …
６唱０１２畅 　六羟基苯（苯六酚） １６０… … … … … … …
６唱０１３畅 　四羟基对苯醌 １６０… … … … … … … … …

第七章 　醚
７唱００１畅 　苯基特丁基醚 １６２… … … … … … … … …
７唱００２畅 　甲氧甲基乙烯基醚 １６２… … … … … … …
７唱００３畅 　二氯甲基甲醚 １６３… … … … … … … … …
７唱００４畅 　胆甾甲醚 １６３… … … … … … … … … … …
７唱００５畅 　 ５ ，５唱二甲基唱２唱正戊基四氢呋喃 １６４… …
７唱００６畅 　苄基氯甲基醚 １６４… … … … … … … … …
７唱００７畅 　 １７唱β唱叔丁氧基 雄甾酮 １６５… … … … … …

第八章 　环氧化合物
８唱００１畅 　四氰基环氧乙烷 １６６… … … … … … … …
８唱００２畅 　环氧氯丙烷（１唱氯唱２ ，３唱环氧丙烷） １６６…
８唱００３畅 　 （R）唱（ ＋ ）唱甲基环氧乙烷［（R）唱（ ＋ ）唱环

氧丙烷］ １６７… … … … … … … … … … … …
８唱００４畅 　甲撑环己烷环氧化物（１唱氧杂螺［２畅５］唱

辛烷） １６８… … … … … … … … … … … … …
８唱００５畅 　异佛尔酮氧化物（２ ，３唱环氧唱３ ，５ ，５唱三甲

基环己酮） １６８… … … … … … … … … … …
８唱００６畅 　 ２ ，２′唱二氯唱α，α′唱环氧双苄［１ ，２唱双（２唱氯

苯基）唱环氧乙烷］ １６９… … … … … … … …
８唱００７畅 　 ３唱羟基四氢呋喃 １６９… … … … … … … …
８唱００８畅 　反 环氧芪（α，α′唱环氧联苄） １７０… … … …
８唱００９畅 　 α唱蒎烯环氧化物 １７０… … … … … … … …
８唱０１０畅 　 １唱氧杂螺［２畅５］辛唱２唱甲酸乙酯 １７１… … …
８唱０１１畅 　顺 环辛烯环氧化物（顺唱９唱氧杂双环

［６畅１畅０］壬烷） １７１… … … … … … … … …
８唱０１２畅 　反 氧化二苯乙烯 １７１… … … … … … … …

第九章 　卤 　化 　物
９唱００１畅 　正己基氟（氟代正己烷） １７４… … … … …
９唱００２畅 　 １唱氟金刚烷（１唱氟唱三环［３畅３畅１畅１３ ，７］癸

烷） １７５… … … … … … … … … … … … … …
９唱００３畅 　 １唱溴唱２唱氟庚烷 １７６… … … … … … … … …
９唱００４畅 　 １唱溴唱２唱氟苯 １７６… … … … … … … … … …
９唱００５畅 　 α，α唱二氟甲苯和苯硫酰氟 １７７… … … …
９唱００６畅 　 β，β唱二氟苯乙烯 １７８… … … … … … … …
９唱００７畅 　 １ ，１ ，１唱三氟庚烷 １７８… … … … … … … …
９唱００８畅 　对硝基苄氟 １７８… … … … … … … … … …
９唱００９畅 　 １６α唱氟唱雌酮唱３唱甲醚 １７９… … … … … … …
９唱０１０畅 　五氟苯基乙腈 １８１… … … … … … … … …
９唱０１１畅 　 ４ ，４′唱二氟联苯 １８２… … … … … … … … …
９唱０１２畅 　苯基三氟化硫 １８３… … … … … … … … …

９唱０１３畅 　六氟丙酮 １８３… … … … … … … … … … …
９唱０１４畅 　 ４ ，４ ，４唱三氟 丁炔酸乙酯 １８４… … … … …
９唱０１５畅 　 α唱氯苯乙酸 １８５… … … … … … … … … …
９唱０１６畅 　对氯苯氧基氯甲烷 １８５… … … … … … …
９唱０１７畅 　 ６唱苯甲酰胺基唱２唱氯己酸 １８６… … … … …
９唱０１８畅 　 １ ，１ ，３唱三氯 正壬烷 １８６… … … … … … …
９唱０１９畅 　顺唱１ ，２唱二氯环己烷 １８７… … … … … … …
９唱０２０畅 　 α，α，β唱三氯丁醛 （丁氯醛） １８８… … … …
９唱０２１畅 　 ２唱氯唱２唱甲基环己酮 １８８… … … … … … …
９唱０２２畅 　 （ S）唱２唱氯丙酸 １８９… … … … … … … … …
９唱０２３畅 　 ３唱氯唱１唱丙醇（三亚甲基氯醇） １８９… … …
９唱０２４畅 　香叶基氯［（E）唱１唱氯唱３ ，７唱二甲基唱２ ，６唱

辛二烯］ １９０… … … … … … … … … … … …
９唱０２５畅 　对二氯甲基苯（α，α′唱二氯对二甲苯）

１９１… … … … … … … … … … … … … … …
９唱０２６畅 　 β唱二甲氨基氯乙烷盐酸盐 １９１… … … …
９唱０２７畅 　 N唱氯代苯磺酰胺钠盐（氯胺 B） １９２… …
９唱０２８畅 　 ４唱溴唱３唱氯甲苯 １９３… … … … … … … … …
９唱０２９畅 　 ２唱羟基唱５唱硝基苄氯 １９３… … … … … … …
９唱０３０畅 　 ２唱氯尼古腈（２唱氯唱３唱吡啶甲腈） １９４… …
９唱０３１畅 　 １唱氯唱２ ，６唱二硝基苯 １９４… … … … … … …
９唱０３２畅 　 ２唱三氯甲基唱２唱丙醇 １９５… … … … … … …
９唱０３３畅 　 ２ ，６唱二氯甲苯 １９５… … … … … … … … …
９唱０３４畅 　 １唱氯甲基萘 １９６… … … … … … … … … …
９唱０３５畅 　 １唱氯蒽醌 １９７… … … … … … … … … … …
９唱０３６畅 　 ９唱氯蒽 １９７… … … … … … … … … … … …
９唱０３７畅 　 １唱溴唱３唱氯环丁烷 １９７… … … … … … … …
９唱０３８畅 　溴代环丙烷 １９８… … … … … … … … … …
９唱０３９畅 　 ４唱溴唱２唱庚烯 １９８… … … … … … … … … …
９唱０４０畅 　 ３唱溴苯乙酮 １９９… … … … … … … … … …
９唱０４１畅 　二溴乙腈 ２００… … … … … … … … … … …
９唱０４２畅 　 ３唱溴代环己烯 ２００… … … … … … … … …
９唱０４３畅 　 １唱溴唱４唱氯丁烷 ２０１… … … … … … … … …
９唱０４４畅 　季戊四溴（四溴甲基甲烷） ２０１… … … …
９唱０４５畅 　 ２唱溴唱２唱硝基丙烷 ２０２… … … … … … … …
９唱０４６畅 　 α唱溴异丁酰溴 ２０２… … … … … … … … …
９唱０４７畅 　 ２唱溴己酰氯 ２０３… … … … … … … … … …
９唱０４８畅 　顺唱３唱溴唱２唱丙烯酸乙酯 ２０３… … … … … …
９唱０４９畅 　 β唱溴代丙酸甲酯 ２０４… … … … … … … …
９唱０５０畅 　 ５唱溴戊酸甲酯 ２０４… … … … … … … … …
９唱０５１畅 　 ３唱溴炔丙酸甲酯 ２０５… … … … … … … …
９唱０５２畅 　 １唱溴唱３唱甲基唱２唱丁酮 ２０５… … … … … … …
９唱０５３畅 　对硝基溴苄 ２０６… … … … … … … … … …
９唱０５４畅 　单溴季戊四醇（２唱溴甲基唱２唱羟甲基唱１ ，

３唱丙二醇） ２０６… … … … … … … … … … …
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９唱０５５畅 　 １唱溴唱２ ，３唱二甲苯（３唱溴 邻二甲苯）
２０７… … … … … … … … … … … … … … …

９唱０５６畅 　邻溴甲苯 ２０７… … … … … … … … … … …
９唱０５７畅 　 ４唱溴 邻二甲苯 ２０８… … … … … … … … …
９唱０５８畅 　对溴苯酚 ２０８… … … … … … … … … … …
９唱０５９畅 　间溴唱α，α，α唱三氟甲苯 ２０９… … … … … …
９唱０６０畅 　邻溴氯苯 ２０９… … … … … … … … … … …
９唱０６１畅 　 ２ ，４ ，６唱三溴苯甲酸 ２１０… … … … … … …
９唱０６２畅 　 ３唱溴苯酞［３唱溴唱１（３ H）唱异苯并呋喃酮］

２１１… … … … … … … … … … … … … … …
９唱０６３畅 　 α唱溴苯乙酮 ２１１… … … … … … … … … …
９唱０６４畅 　肉桂基溴（３唱溴丙烯苯） ２１２… … … … …
９唱０６５畅 　 ３唱溴甲基噻吩（３唱噻吩甲基溴） ２１２… … …
９唱０６６畅 　 ３唱溴噻吩 ２１３… … … … … … … … … … …
９唱０６７畅 　 ３唱溴吡啶 ２１３… … … … … … … … … … …
９唱０６８畅 　苯基溴乙炔（溴乙炔基苯） ２１４… … … …
９唱０６９畅 　 ４唱溴唱N ，N唱二甲基唱３唱（三氟甲基）苯胺

２１４… … … … … … … … … … … … … … …
９唱０７０畅 　 ２唱溴唱６′唱甲氧基唱２′唱萘乙酮和 ２ ，２唱二

溴唱６唱甲氧基萘乙酮 ２１５… … … … … … …
９唱０７１畅 　对溴硝基苯 ２１６… … … … … … … … … …
９唱０７２畅 　溴丙二酸二乙酯 ２１７… … … … … … … …
９唱０７３畅 　 ２唱溴萘 ２１７… … … … … … … … … … … …
９唱０７４畅 　 ６唱溴唱２唱萘酚 ２１８… … … … … … … … … …
９唱０７５畅 　 α唱溴萘（１唱溴萘） ２１８… … … … … … … … …
９唱０７６畅 　 １唱溴唱２唱萘酚 ２１９… … … … … … … … … …
９唱０７７畅 　 １唱溴唱２唱溴甲基萘 ２１９… … … … … … … …
９唱０７８畅 　 １唱溴唱２唱甲基萘 ２２０… … … … … … … … …
９唱０７９畅 　 ６唱溴唱２唱甲氧基萘 ２２０… … … … … … … …
９唱０８０畅 　 ９唱溴唱９唱苯基芴 ２２１… … … … … … … … …
９唱０８１畅 　碘甲烷 ２２１… … … … … … … … … … … …
９唱０８２畅 　碘丁烷（正丁基碘） ２２２… … … … … … …
９唱０８３畅 　碘代新戊烷和碘代环己烷 ２２２… … … …
９唱０８４畅 　 １ ，４唱二碘丁烷 ２２３… … … … … … … … …
９唱０８５畅 　环己基碘 ２２４… … … … … … … … … … …
９唱０８６畅 　碘代杜烯（碘代均四甲苯） ２２４… … … …
９唱０８７畅 　 １ ，６唱二碘己烷 ２２５… … … … … … … … …
９唱０８８畅 　 N唱碘代丁二酰亚胺 ２２５… … … … … … …
９唱０８９畅 　四碘邻苯二甲酸酐 ２２６… … … … … … …
９唱０９０畅 　 ４唱碘藜芦醚 ２２６… … … … … … … … … …
９唱０９１畅 　 ２唱碘噻吩 ２２７… … … … … … … … … … …
９唱０９２畅 　碘酰苯（方法一） ２２７… … … … … … … …
９唱０９３畅 　碘酰苯（方法二） ２２８… … … … … … … …
９唱０９４畅 　亚碘酰苯二乙酸酯 ２２８… … … … … … …
９唱０９５畅 　亚碘酰苯 ２２９… … … … … … … … … … …

９唱０９６畅 　二苯基碘唱２唱羧酸盐 ２２９… … … … … … …
第十章 　醛

１０唱００１畅 　正己醛 ２３１… … … … … … … … … … … …
１０唱００２畅 　正庚醛 ２３１… … … … … … … … … … … …
１０唱００３畅 　辛醛 ２３２… … … … … … … … … … … … …
１０唱００４畅 　 １唱癸醛 ２３３… … … … … … … … … … … …
１０唱００５畅 　特戊醛（三甲基乙醛） ２３３… … … … … …
１０唱００６畅 　三甲基乙醛（特戊醛） ２３４… … … … … …
１０唱００７畅 　 （ S）唱（ ＋ ）唱２唱甲基丁醛 ２３４… … … … … …
１０唱００８畅 　 ２ ，４ ，４唱三甲基戊醛 ２３６… … … … … … …
１０唱００９畅 　正 十五碳醛 ２３６… … … … … … … … …
１０唱０１０畅 　 ７唱氰基庚醛 ２３７… … … … … … … … … …
１０唱０１１畅 　二氯乙醛 ２３８… … … … … … … … … … …
１０唱０１２畅 　丙炔醛 ２３９… … … … … … … … … … … …
１０唱０１３畅 　亚环己基乙醛 ２３９… … … … … … … … …
１０唱０１４畅 　 １唱氘唱２唱甲基丁醛 ２４０… … … … … … … …
１０唱０１５畅 　 ５唱羟基戊醛 ２４１… … … … … … … … … …
１０唱０１６畅 　 ６唱氧代癸醛 ２４１… … … … … … … … … …
１０唱０１７畅 　环戊基（甲）醛 ２４２… … … … … … … … …
１０唱０１８畅 　甲醛缩二甲醇（二甲氧基甲烷） ２４３… …
１０唱０１９畅 　环丙基甲醛 ２４３… … … … … … … … … …
１０唱０２０畅 　环丁基甲醛 ２４４… … … … … … … … … …
１０唱０２１畅 　环己基甲醛 ２４６… … … … … … … … … …
１０唱０２２畅 　对甲酰基苯磺酰胺 ２４６… … … … … … …
１０唱０２３畅 　 ２唱甲基唱３唱苯基丙醛 ２４７… … … … … … …
１０唱０２４畅 　 ３ ，５唱二硝基苯甲醛 ２４８… … … … … … …
１０唱０２５畅 　 ３ ，４ ，５唱三甲基氧基苯甲醛 ２４９… … … …
１０唱０２６畅 　 ２唱溴唱４唱甲基苯甲醛 ２４９… … … … … … …
１０唱０２７畅 　苯基乙二醛 ２５０… … … … … … … … … …
１０唱０２８畅 　戊烯二醛钠盐 ２５１… … … … … … … … …
１０唱０２９畅 　 ２唱羟基唱１唱萘醛 ２５２… … … … … … … … …
１０唱０３０畅 　二苯乙醛（环氧化物催化重排） ２５２… …
１０唱０３１畅 　 ３唱苯基丙醛 ２５４… … … … … … … … … …
１０唱０３２畅 　间硝基苯甲醛 ２５４… … … … … … … … …
１０唱０３３畅 　桃金娘烯醇和桃金娘烯醛 ２５５… … … …
１０唱０３４畅 　 ２ ，２唱二乙氧基唱１唱氯乙烷（一氯乙醛缩

二乙醇） ２５６… … … … … … … … … … …
１０唱０３５畅 　 醛（２ ，４ ，６唱三甲基苯甲醛） ２５６… … …
１０唱０３６畅 　邻甲酰基苯甲酸 ２５６… … … … … … … …
１０唱０３７畅 　对苯二甲醛 ２５７… … … … … … … … … …
１０唱０３８畅 　对甲苯甲醛 ２５８… … … … … … … … … …
１０唱０３９畅 　二乙醇缩溴乙醛 ２５９… … … … … … … …
１０唱０４０畅 　二乙醇缩丙烯醛（３ ，３唱二乙氧基唱１唱丙

烯） ２６０… … … … … … … … … … … … …
１０唱０４１畅 　 dl唱甘油醛 ２６０… … … … … … … … … …
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１０唱０４２畅 　间苯二甲醛 ２６１… … … … … … … … … …
１０唱０４３畅 　乙烯酮 二（２唱甲氧乙基）缩醛 ２６１… …
１０唱０４４畅 　 ３唱吲哚甲醛 ２６２… … … … … … … … … …
１０唱０４５畅 　 ２唱氯唱１唱甲酰基唱１唱环己烯 ２６２… … … … …
１０唱０４６畅 　胆甾唱２４唱醛 ２６３… … … … … … … … … …
１０唱０４７畅 　苯基丙炔醛缩二乙醇 ２６３… … … … … …
１０唱０４８畅 　二苯基乙醛 ２６４… … … … … … … … … …
１０唱０４９畅 　 ２ ，２唱二甲基唱３唱苯基丙醛 ２６４… … … … …
１０唱０５０畅 　苯甲醛 ２６５… … … … … … … … … … … …
１０唱０５１畅 　邻甲苯甲醛 ２６６… … … … … … … … … …
１０唱０５２畅 　邻甲氧基苯甲醛（邻茴香醛） ２６６… … …
１０唱０５３畅 　对氨基苯甲醛 ２６７… … … … … … … … …
１０唱０５４畅 　邻氟苯甲醛 ２６８… … … … … … … … … …
１０唱０５５畅 　邻硝基苯甲醛 ２６８… … … … … … … … …
１０唱０５６畅 　对二甲氨基苯甲醛 ２６９… … … … … … …
１０唱０５７畅 　阿托醛（α唱甲撑 苯乙醛） ２７０… … … …
１０唱０５８畅 　 ２唱甲基唱３唱苯基丙醛 ２７０… … … … … … …
１０唱０５９畅 　邻苯二甲醛 ２７１… … … … … … … … … …
１０唱０６０畅 　 １唱萘甲醛 ２７２… … … … … … … … … … …
１０唱０６１畅 　 ２唱乙氧基唱１唱萘醛 ２７２… … … … … … … …
１０唱０６２畅 　 ３唱噻吩甲醛 ２７３… … … … … … … … … …
１０唱０６３畅 　 ５唱甲基呋喃唱２唱甲醛 ２７３… … … … … … …
１０唱０６４畅 　邻异硫氰基 反 肉桂醛 ２７４… … … … …
１０唱０６５畅 　 ２唱（２唱溴乙基）唱１ ，３唱二 烷 ２７４… … … …
１０唱０６６畅 　 ５β唱胆甾唱３唱烯唱５唱乙醛（Claisen重排）

２７５… … … … … … … … … … … … … … …
１０唱０６７畅 　 ２ ，２′唱二甲酰基联苯 ２７６… … … … … … …
１０唱０６８畅 　 N唱（２ ，４唱二甲酰基唱５唱羟苯基）乙酰胺

２７６… … … … … … … … … … … … … … …
第十一章 　酮

１１唱００１畅 　 １ ，３唱二氯 丙酮 ２７８… … … … … … … …
１１唱００２畅 　反唱３唱戊烯唱２唱酮 ２７８… … … … … … … …
１１唱００３畅 　 １唱二甲氨基唱４唱甲基唱３唱戊酮 ２７９… … … …
１１唱００４畅 　 ３唱乙氧基唱６唱甲基唱２唱环己烯唱１唱酮 ２８０…
１１唱００５畅 　 ４唱氧代己酸乙酯（γ唱酮酸酯的合成）

２８０… … … … … … … … … … … … … … …
１１唱００６畅 　 ４唱庚酮 ２８１… … … … … … … … … … … …
１１唱００７畅 　 ２唱癸酮 ２８１… … … … … … … … … … … …
１１唱００８畅 　硬脂酮（１８唱三十五烷酮） ２８２… … … …
１１唱００９畅 　月桂酮［１２唱二十三（烷）酮］ ２８２… … …
１１唱０１０畅 　苯基庚基酮 ２８３… … … … … … … … … …
１１唱０１１畅 　 ４唱（４唱氯苯基）唱２唱丁酮 ２８４… … … … … …
１１唱０１２畅 　 ６唱氧代癸酸甲酯 ２８５… … … … … … … …
１１唱０１３畅 　丙酮酸乙酯 ２８６… … … … … … … … … …
１１唱０１４畅 　 ２唱降冰片酮（２唱降樟脑） ２８６… … … … …

１１唱０１５畅 　 ３ ，４唱二氢唱１（２ H）唱 酮 ２８７… … … … …
１１唱０１６畅 　二氢香芹酮（５唱异丙基唱２唱甲基唱２唱环己

烯酮） ２８８… … … … … … … … … … … …
１１唱０１７畅 　二甲基乙烯酮 ２８８… … … … … … … … …
１１唱０１８畅 　二苯乙烯酮 ２８９… … … … … … … … … …
１１唱０１９畅 　 ３β唱乙酰氧基唱５α唱氰基 胆甾烷唱７唱酮

２８９… … … … … … … … … … … … … … …
１１唱０２０畅 　庚酰基丁二酸二乙酯 ２９０… … … … … …
１１唱０２１畅 　双 环丙基甲酮 ２９１… … … … … … … …
１１唱０２２畅 　 ４′唱甲氧基唱２唱（对甲氧苯基） 苯乙酮

２９２… … … … … … … … … … … … … … …
１１唱０２３畅 　 ２唱甲氧基苯乙酮 ２９２… … … … … … … …
１１唱０２４畅 　对硝基苯乙酮 ２９３… … … … … … … … …
１１唱０２５畅 　邻硝基苯乙酮 ２９３… … … … … … … … …
１１唱０２６畅 　 ２唱氯唱２唱异亚硝基苯乙酮 ２９４… … … … …
１１唱０２７畅 　对乙酰基苯甲酸甲酯 ２９４… … … … … …
１１唱０２８畅 　 ２唱（２唱乙酰胺乙基）唱４ ，５唱二甲氧基苯

乙酮 ２９５… … … … … … … … … … … … …
１１唱０２９畅 　 １唱氯唱３唱苯丙酮唱２（苄基氯甲基酮）

２９６… … … … … … … … … … … … … … …
１１唱０３０畅 　 ３唱羟基唱３唱甲基唱１唱苯基唱１唱丁酮 ２９６… …
１１唱０３１畅 　苯甲酰乙酸乙酯 ２９７… … … … … … … …
１１唱０３２畅 　苯甲酰丙二酸二乙酯 ２９８… … … … … …
１１唱０３３畅 　 ３唱苯甲酰基吡啶 ２９９… … … … … … … …
１１唱０３４畅 　 ２唱羟基唱２ ，４ ，６唱环庚三烯唱１唱酮（环庚三

烯酚酮） ２９９… … … … … … … … … … …
１１唱０３５畅 　二苯甲酮 ３００… … … … … … … … … … …
１１唱０３６畅 　 １ ，３唱二苯基丙酮 ３００… … … … … … … …
１１唱０３７畅 　 ２唱氨基二苯甲酮 ３０１… … … … … … … …
１１唱０３８畅 　苯乙基苯基甲酮 （１ ，３唱二苯基唱１唱丙酮）

３０２… … … … … … … … … … … … … … …
１１唱０３９畅 　 ２唱丙酰基唱６唱甲氧基萘 ３０２… … … … … …
１１唱０４０畅 　 ５唱羟基唱４唱辛酮（丁偶姻） ３０３… … … … …
１１唱０４１畅 　 （ ＋ ）唱（１R ，６ S）唱８唱氧杂双环［４畅３畅０］

壬唱７唱酮 ３０４… … … … … … … … … … … …
１１唱０４２畅 　二甲基乙烯酮唱β唱内酯二聚体 ３０５… … …
１１唱０４３畅 　 ７唱氯唱７唱氰基 双环［４畅２畅０］辛唱８唱酮

３０６… … … … … … … … … … … … … … …
１１唱０４４畅 　 ４唱甲氧基 螺［４畅５］癸唱１唱酮 ３０７… … … …
１１唱０４５畅 　环丙烯酮 ３０８… … … … … … … … … … …
１１唱０４６畅 　环丁酮（方法一） ３０９… … … … … … … …
１１唱０４７畅 　环丁酮（方法二） ３１０… … … … … … … …
１１唱０４８畅 　环丁酮（方法三） ３１１… … … … … … … …
１１唱０４９畅 　 ４唱乙酰氧基 氮杂环丁唱２唱酮（β唱内酰

胺） ３１２… … … … … … … … … … … … …
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１１唱０５０畅 　 １ ，３唱二甲基唱３唱甲氧基唱４唱苯基氮杂环
丁酮 ３１２… … … … … … … … … … … … …

１１唱０５１畅 　 ５ ，５唱二甲基唱２唱吡咯烷酮 ３１３… … … … …
１１唱０５２畅 　 ２唱羟基环丁酮 ３１３… … … … … … … … …
１１唱０５３畅 　 ３唱己基环丁酮 ３１４… … … … … … … … …
１１唱０５４畅 　 ２ ，４ ，４唱三甲基环戊酮 ３１５… … … … … …
１１唱０５５畅 　 ２唱乙氧羰基环戊酮（２唱氧代环戊甲

酸乙酯） ３１６… … … … … … … … … … …
１１唱０５６畅 　 ２唱羟甲基唱２唱环戊烯酮 ３１７… … … … … …
１１唱０５７畅 　 ２唱甲氧羰基唱３唱乙烯基环戊酮 ３１８… … …
１１唱０５８畅 　 ２唱叔戊基 环戊酮 ３１９… … … … … … …
１１唱０５９畅 　 ２唱环戊烯酮（方法一） ３２０… … … … … …
１１唱０６０畅 　 ４唱乙基环己酮 ３２０… … … … … … … … …
１１唱０６１畅 　 ４唱叔丁基环己酮 ３２１… … … … … … … …
１１唱０６２畅 　 ４唱叔丁基环己酮（Moffat氧化） ３２１… …
１１唱０６３畅 　 ２唱甲基环己酮 ３２２… … … … … … … … …
１１唱０６４畅 　 ２唱（２唱氧代丙基）唱环己酮 ３２２… … … … …
１１唱０６５畅 　二烯丙醇缩环己酮 ３２３… … … … … … …
１１唱０６６畅 　 ２唱（１ ，１唱二甲基戊基）唱５唱甲基 环己酮

３２４… … … … … … … … … … … … … … …
１１唱０６７畅 　环辛酮 ３２５… … … … … … … … … … … …
１１唱０６８畅 　三环［２畅２畅１畅０２ ，６］庚唱３唱酮 ３２５… … … …
１１唱０６９畅 　 ２唱金刚酮（三环［３畅３畅１畅１３ ，７］癸（烷）酮）

３２６… … … … … … … … … … … … … … …
１１唱０７０畅 　 ３唱苯基斯德酮（ N唱苯基斯德酮） ３２６… …
１１唱０７１畅 　 ２唱乙氧羰基环辛酮（２唱氧代环辛甲酸

乙酯） ３２７… … … … … … … … … … … …
１１唱０７２畅 　环庚酮 ３２７… … … … … … … … … … … …
１１唱０７３畅 　环癸酮（方法一） ３２８… … … … … … … …
１１唱０７４畅 　环癸酮（方法二） ３２９… … … … … … … …
１１唱０７５畅 　 ２唱羟基环癸酮 ３３０… … … … … … … … …
１１唱０７６畅 　环十一（碳）酮（Favorskii重排） ３３０… …
１１唱０７７畅 　 α唱四氢萘酮 ３３１… … … … … … … … … …
１１唱０７８畅 　 ２唱环戊烯酮（方法二） ３３１… … … … … …
１１唱０７９畅 　 ２ ，５唱二甲基唱３唱苯基唱２唱环戊烯唱１唱酮

３３２… … … … … … … … … … … … … … …
１１唱０８０畅 　 ４ ，４′唱双（二甲氨基）安息香 ３３３… … … …
１１唱０８１畅 　 （２ ，３唱二氢）唱２唱茚酮 ３３４… … … … … … …
１１唱０８２畅 　 ３唱丁基唱２唱环丁烯唱１唱酮 ３３４… … … … … …
１１唱０８３畅 　 ２唱乙酰基 环戊基唱１ ，３唱二酮 ３３５… … …
１１唱０８４畅 　 ２ ，３唱丁二酮（双乙酰） ３３６… … … … … …
１１唱０８５畅 　 １ ，２唱环丁二酮 ３３７… … … … … … … … …
１１唱０８６畅 　 ２ ，４唱戊二酮（乙酰丙酮） ３３７… … … … …
１１唱０８７畅 　 １唱苯基唱２ ，４唱戊二酮 ３３８… … … … … … …
１１唱０８８畅 　 ３唱正丁基唱２ ，４唱戊二酮 ３３９… … … … … …

１１唱０８９畅 　 ３唱甲基唱２ ，４唱戊二酮 ３４０… … … … … … …
１１唱０９０畅 　 ２唱环戊烯唱１ ，４唱二酮 ３４０… … … … … … …
１１唱０９１畅 　 ２ ，５唱己二酮（丙酮基丙酮） ３４１… … … …
１１唱０９２畅 　 ２唱甲基唱１ ，３唱环戊二酮（方法一） ３４１… …
１１唱０９３畅 　 ２唱甲基唱１ ，３唱环戊二酮（方法二） ３４２… …
１１唱０９４畅 　 １ ，４唱环己二酮 ３４２… … … … … … … … …
１１唱０９５畅 　肉桂酰丙酮（１唱苯基唱１唱己烯唱３ ，５唱二酮）

３４３… … … … … … … … … … … … … … …
１１唱０９６畅 　 ２唱环己烯唱１ ，４唱二酮 ３４４… … … … … … …
１１唱０９７畅 　 ２ ，５唱庚二酮 ３４５… … … … … … … … … …
１１唱０９８畅 　双环［３畅３畅０］唱２ ，６唱辛二酮 ３４６… … … …
１１唱０９９畅 　 ２ ，４唱壬 二酮 ３４６… … … … … … … … …
１１唱１００畅 　 １ ，２唱环癸二酮 ３４７… … … … … … … … …
１１唱１０１畅 　 ２ ，３唱二氢茚二酮（靛红） ３４７… … … … …
１１唱１０２畅 　 １唱四氢萘酮 ３４８… … … … … … … … … …
１１唱１０３畅 　 ６唱甲氧基唱β唱萘满酮 ３４９… … … … … … …
１１唱１０４畅 　 ４ ，４a，５ ，６ ，７ ，８唱六氢唱２［３ H］唱萘酮

３４９… … … … … … … … … … … … … … …
１１唱１０５畅 　顺 双环［３畅３畅０］辛唱３ ，７唱二酮 ３５０… … …
１１唱１０６畅 　 （３αS ，７αR）唱六氢唱（３ S ，６R）唱二甲基唱

２（３ H）苯并呋喃酮 ３５２… … … … … … …
１１唱１０７畅 　 ５唱甲基唱５唱己烯唱２唱酮（５唱甲撑唱２唱己酮）

３５３… … … … … … … … … … … … … … …
１１唱１０８畅 　对苯醌 ３５３… … … … … … … … … … … …
１１唱１０９畅 　三甲基对苯二醌 ３５４… … … … … … … …
１１唱１１０畅 　 ２唱苯氧甲基唱１ ，４唱苯醌 ３５５… … … … … …
１１唱１１１畅 　 ２ ，６唱二叔丁基对苯二醌（催化氧化）

３５６… … … … … … … … … … … … … … …
１１唱１１２畅 　 ４ ，５唱二甲基 邻苯醌 ３５７… … … … … …
１１唱１１３畅 　 １ ，２唱萘醌 ３５７… … … … … … … … … … …
１１唱１１４畅 　 １ ，４唱萘醌 ３５８… … … … … … … … … … …
１１唱１１５畅 　 ２唱甲基唱１ ，４唱萘醌 ３５８… … … … … … … …
１１唱１１６畅 　菲醌 ３５９… … … … … … … … … … … … …
１１唱１１７畅 　 ２ ，３唱二甲基蒽醌 ３５９… … … … … … … …
１１唱１１８畅 　 ２唱对乙酰苯基氢醌 ３６０… … … … … … …
１１唱１１９畅 　 １唱甲基唱４ ，４α，５ ，６ ，７ ，８唱六氢萘唱２（３ H）唱

酮 ３６１… … … … … … … … … … … … … …
１１唱１２０畅 　 ２唱乙酰基唱６唱甲氧基萘 ３６３… … … … … …
１１唱１２１畅 　 ２唱苄基唱２唱甲基环己酮和 ２唱苄基唱６唱甲

基环己酮 ３６３… … … … … … … … … … …
１１唱１２２畅 　 １唱乙氧基环丙醇（环丙酮半缩乙醇）

３６６… … … … … … … … … … … … … … …
１１唱１２３畅 　螺［５畅７］十三碳唱１ ，４唱二烯唱３唱酮 ３６６… …
１１唱１２４畅 　 １ ，６唱二氧唱８α唱甲基唱１ ，２ ，３ ，４ ，６ ，７ ，８ ，

８α唱八氢萘 ３６７… … … … … … … … … …
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１１唱１２５畅 　 １ ，３ ，５唱三乙酰苯 ３６８… … … … … … … …
１１唱１２６畅 　吖啶酮（９唱氧代唱９ ，１０唱二氢吖啶） ３６９…
１１唱１２７畅 　 ７ ，８唱二甲氧基唱１ ，３ ，４ ，５唱四氢唱２ H唱３唱

苯并氮杂 唱２唱酮 ３６９… … … … … … … …
１１唱１２８畅 　 ２唱乙基色酮 ３７１… … … … … … … … … …

第十二章 　羧酸及酸酐
１２唱００１畅 　戊酸 ３７３… … … … … … … … … … … … …
１２唱００２畅 　 ３唱氯环丁基甲酸 ３７３… … … … … … … …
１２唱００３畅 　 ３唱甲基唱庚酸 ３７４… … … … … … … … … …
１２唱００４畅 　十一（碳）烷二酸 ３７４… … … … … … … …
１２唱００５畅 　 ３唱氯丙酸 ３７５… … … … … … … … … … …
１２唱００６畅 　 ２唱氟庚酸 ３７５… … … … … … … … … … …
１２唱００７畅 　异巴豆酸（顺唱２唱丁烯酸） ３７６… … … … …
１２唱００８畅 　 ２唱丁炔酸 ３７７… … … … … … … … … … …
１２唱００９畅 　乙烯基乙酸（３唱丁烯酸） ３７８… … … … …
１２唱０１０畅 　乙醛酸 ３７８… … … … … … … … … … … …
１２唱０１１畅 　 β唱丙氨酸 ３７９… … … … … … … … … … …
１２唱０１２畅 　丙酮酸 ３７９… … … … … … … … … … … …
１２唱０１３畅 　 β唱（邻羧苯基）丙烯酸和 β唱（邻羧苯

基）丙酸 ３８０… … … … … … … … … … …
１２唱０１４畅 　外 顺 双环［３畅３畅０］辛烷唱２唱甲酸 ３８０…
１２唱０１５畅 　中康酸（反 甲基丁烯二酸） ３８１… … …
１２唱０１６畅 　 ２ ，２唱二甲基唱４唱苯基丁酸 ３８２… … … … …
１２唱０１７畅 　 D ，L唱酮蒎酸（２唱羰基唱１唱阿扑莰烷

甲酸） ３８２… … … … … … … … … … … …
１２唱０１８畅 　对乙酰基唱α唱溴 氢化肉桂酸 ３８３… … …
１２唱０１９畅 　 β唱甲基肉桂酸 ３８３… … … … … … … … …
１２唱０２０畅 　 ２ ，３唱二甲氧基肉桂酸 ３８４… … … … … …
１２唱０２１畅 　 ４唱乙基唱２唱甲基唱２唱辛烯酸 ３８５… … … … …
１２唱０２２畅 　 １唱甲基环己基甲酸 ３８６… … … … … … …
１２唱０２３畅 　 １ ，４唱二氢苯甲酸 ３８６… … … … … … … …
１２唱０２４畅 　 ２唱溴唱３唱甲基苯甲酸 ３８７… … … … … … …
１２唱０２５畅 　邻甲苯甲酸 ３８８… … … … … … … … … …
１２唱０２６畅 　对硝基苯甲酸 ３８８… … … … … … … … …
１２唱０２７畅 　 ２ ，４ ，６唱三甲基苯甲酸 ３８９… … … … … …
１２唱０２８畅 　对羟苯甲酸 ３８９… … … … … … … … … …
１２唱０２９畅 　 ３ ，５唱二羟基苯甲酸 ３９０… … … … … … …
１２唱０３０畅 　五氯苯甲酸 ３９０… … … … … … … … … …
１２唱０３１畅 　对乙酰胺基苯甲酸 ３９１… … … … … … …
１２唱０３２畅 　间氯过氧苯甲酸 ３９２… … … … … … … …
１２唱０３３畅 　 ２唱氨基唱４唱硝基苯甲酸 ３９２… … … … … …
１２唱０３４畅 　 ２ ，４唱二羟基苯甲酸 （β唱雷琐酸）

３９３… … … … … … … … … … … … … … …
１２唱０３５畅 　 ２唱（１唱乙酰基唱２唱氧代丙基）苯甲酸

（亚铜催化芳基化反应） ３９４… … … … …

１２唱０３６畅 　邻羧苯基乙酸（高邻苯二酸） ３９４… … …
１２唱０３７畅 　苯乙酸（方法一） ３９５… … … … … … … …
１２唱０３８畅 　苯乙酸（方法二） ３９５… … … … … … … …
１２唱０３９畅 　吲哚唱３唱乙酸 ３９６… … … … … … … … … …
１２唱０４０畅 　 ３ ，４唱二甲氧基苯乙酸（高藜芦酸） ３９７…
１２唱０４１畅 　对羟苯基丙酮酸 ３９８… … … … … … … …
１２唱０４２畅 　 ２ ，４ ，６唱三甲基苯乙酸 ３９８… … … … … …
１２唱０４３畅 　 ９唱菲甲酸 ３９９… … … … … … … … … … …
１２唱０４４畅 　 ９唱芴甲酸 ４００… … … … … … … … … … …
１２唱０４５畅 　 ２唱呋喃甲酸 ４００… … … … … … … … … …
１２唱０４６畅 　 γ唱正丙基丁内酯和 β唱（２唱四氢呋喃）

丙酸 ４０１… … … … … … … … … … … … …
１２唱０４７畅 　 ３唱噻吩甲酸 ４０２… … … … … … … … … …
１２唱０４８畅 　 ２ ，２唱二氟丁二酸 ４０２… … … … … … … …
１２唱０４９畅 　 α唱羰基戊二酸 ４０３… … … … … … … … …
１２唱０５０畅 　 α唱甲基唱α唱乙基唱丁二酸 ４０３… … … … …
１２唱０５１畅 　戊二酸（方法一） ４０４… … … … … … … …
１２唱０５２畅 　戊二酸（方法二） ４０４… … … … … … … …
１２唱０５３畅 　戊二酸（方法三） ４０５… … … … … … … …
１２唱０５４畅 　 ３唱氧代戊二酸 （１ ，３唱丙二酮二甲酸）

４０６… … … … … … … … … … … … … … …
１２唱０５５畅 　 β，β唱二甲基戊二酸 ４０６… … … … … … …
１２唱０５６畅 　己二酸 ４０７… … … … … … … … … … … …
１２唱０５７畅 　壬二酸 ４０８… … … … … … … … … … … …
１２唱０５８畅 　 ６唱羰基十一碳二酸 ４０８… … … … … … …
１２唱０５９畅 　 ２唱羟基 间苯二甲酸 ４０９… … … … … …
１２唱０６０畅 　反唱１ ，２唱二氢邻苯二甲酸（３ ，５唱环己二

烯唱１ ，２唱二甲酸） ４０９… … … … … … … …
１２唱０６１畅 　单过氧邻苯二甲酸 ４１０… … … … … … …
１２唱０６２畅 　 ２ ，６唱萘二甲酸 ４１１… … … … … … … … …
１２唱０６３畅 　 ２ ，３唱萘二甲酸 ４１１… … … … … … … … …
１２唱０６４畅 　粘康酸（１ ，３唱丁二烯唱１ ，４唱二酸） ４１２… …
１２唱０６５畅 　顺 ，顺 粘康酸单甲酯［（Z，Z）唱２ ，４唱

己二烯二酸单甲酯］ ４１２… … … … … …
１２唱０６６畅 　 dl唱酒石酸 ４１３… … … … … … … … … …
１２唱０６７畅 　白屈菜酸（４唱氧唱４ H唱吡喃唱２ ，６唱二羧酸）

４１４… … … … … … … … … … … … … … …
１２唱０６８畅 　阿卓乳酸（苯基乳酸） ４１４… … … … … …
１２唱０６９畅 　胆酸和去氧胆酸 ４１５… … … … … … …
１２唱０７０畅 　硫代苯甲酰硫羟乙酸（二硫代苯甲酸

羧甲酯） ４１６… … … … … … … … … … …
１２唱０７１畅 　乙酸甲酸酐 ４１６… … … … … … … … … …
１２唱０７２畅 　甲基丙烯酸酐 ４１７… … … … … … … … …
１２唱０７３畅 　 ３唱甲基戊二酸酐 ４１８… … … … … … … …
１２唱０７４畅 　烟酸酐 ４１８… … … … … … … … … … … …
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１２唱０７５畅 　 １ ，２唱萘二甲酸酐 ４１９… … … … … … … …
１２唱０７６畅 　四苯基邻苯二甲酸酐 ４２０… … … … … …
１２唱０７７畅 　 ３唱硝基邻苯二甲酸酐 ４２１… … … … … …
１２唱０７８畅 　 ４ ，５唱二甲基唱１ ，２ ，３ ，６唱四氢苯二甲酸

酐 ４２２… … … … … … … … … … … … … …
第十三章 　酯

１３唱００１畅 　氨基甲酸正丁酯 ４２３… … … … … … … …
１３唱００２畅 　甲氨基甲酸乙酯 ４２３… … … … … … … …
１３唱００３畅 　 １唱（对甲氧苯基）唱２唱氧代环己基甲酸

乙酯 ４２４… … … … … … … … … … … … …
１３唱００４畅 　肼甲酸叔丁酯 ４２４… … … … … … … … …
１３唱００５畅 　甘氨酸叔丁酯 ４２５… … … … … … … … …
１３唱００６畅 　环戊甲酸甲酯 ４２６… … … … … … … … …
１３唱００７畅 　 ２唱吡咯甲酸乙酯 ４２６… … … … … … … …
１３唱００８畅 　乙酸对甲苯酯 ４２７… … … … … … … … …
１３唱００９畅 　乙酸苄酯 ４２７… … … … … … … … … … …
１３唱０１０畅 　乙酸唱γ唱氯丙酯 ４２８… … … … … … … … …
１３唱０１１畅 　氰乙酸叔丁酯 ４２８… … … … … … … … …
１３唱０１２畅 　 １唱环己烯乙酸乙酯（雷福马茨基反应）

４２９… … … … … … … … … … … … … … …
１３唱０１３畅 　 （１ S ，２ S ，３R）唱３唱羟基唱２唱硝基环己基乙

酸酯 ４３０… … … … … … … … … … … … …
１３唱０１４畅 　苯基乙酰乙酸乙酯 ４３１… … … … … … …
１３唱０１５畅 　 ６唱甲基吡啶唱２唱乙酸乙酯 ４３２… … … … …
１３唱０１６畅 　 ２唱环庚烯唱１唱醇乙酸酯 ４３２… … … … … …
１３唱０１７畅 　 （Z）唱４唱氯唱４唱己烯醇三氟乙酸酯 ４３３… …
１３唱０１８畅 　重氮乙酸反唱２唱丁烯酯 ４３４… … … … … …
１３唱０１９畅 　 ２唱丁酰基乙酸乙酯 ４３５… … … … … … …
１３唱０２０畅 　 ３ ，３唱二乙氧基丙酸乙酯 ４３５… … … … …
１３唱０２１畅 　 ３唱氧代唱４唱戊烯酸乙酯（娜扎罗威试剂）

４３６… … … … … … … … … … … … … … …
１３唱０２２畅 　 １唱苯基乙撑腈乙酸乙酯 ４３７… … … … …
１３唱０２３畅 　二甲酰基乙酸甲酯 ４３８… … … … … … …
１３唱０２４畅 　丙烯酸正丁酯 ４３９… … … … … … … … …
１３唱０２５畅 　 α唱溴甲基丙烯酸乙酯 ４３９… … … … … …
１３唱０２６畅 　甲基丙烯酸月桂酯（甲基丙烯酸十二

碳烷酯） ４４０… … … … … … … … … … …
１３唱０２７畅 　甲基丙烯酸甲酯 ４４０… … … … … … … …
１３唱０２８畅 　 α唱（羟甲基）丙烯酸乙酯 ４４１… … … … …
１３唱０２９畅 　 α唱溴甲基丙烯酸乙酯 ４４１… … … … … …
１３唱０３０畅 　正丁酸丁酯 ４４２… … … … … … … … … …
１３唱０３１畅 　 ２ ，４唱二苯基丁酸乙酯 ４４２… … … … … …
１３唱０３２畅 　 γ唱溴丁酸乙酯 ４４３… … … … … … … … …
１３唱０３３畅 　 γ唱丁烯（酸） 内酯 ４４３… … … … … … … …

１３唱０３４ ．　异巴豆酸乙酯［（Z）唱巴豆酸乙酯］
４４４… … … … … … … … … … … … … … …

１３唱０３５畅 　 ４唱羟基唱巴豆酸乙酯（４唱羟基唱２唱丁烯
酸乙酯） ４４５… … … … … … … … … … …

１３唱０３６畅 　 （ － ）唱肉桂酸薄荷酯 ４４５… … … … … …
１３唱０３７畅 　 １１唱羟基唱十一（碳）酸内酯 ４４６… … … …
１３唱０３８畅 　十九（碳）酸 ４４６… … … … … … … … …
１３唱０３９ ．　 ２唱外式 甲酸降冰片酯 ４４７… … … … …
１３唱０４０畅 　卡巴酸叔丁酯 ４４８… … … … … … … … …
１３唱０４１畅 　苯甲酸乙酯 ４４８… … … … … … … … … …
１３唱０４２畅 　苯甲酸唱４唱氯丁酯 ４４９… … … … … … … …
１３唱０４３畅 　苯甲酸苯酯 ４４９… … … … … … … … … …
１３唱０４４畅 　苯甲酸苄酯 ４４９… … … … … … … … … …
１３唱０４５畅 　苯甲酸唱２唱苯乙酯 ４５０… … … … … … … …
１３唱０４６畅 　 ４唱乙酰氧基苯甲酸乙酯 ４５０… … … … …
１３唱０４７畅 　对氨基苯甲酸正丁酯 ４５１… … … … … …
１３唱０４８畅 　对甲基苯甲酸叔丁酯 ４５２… … … … … …
１３唱０４９畅 　 ３ ，５唱二硝基苯甲酸甲酯 ４５３… … … … …
１３唱０５０畅 　对硝基苯甲酸（１ S ，２ S ，５R）唱５唱甲基唱２唱

（１唱甲基乙基）环己酯 ４５３… … … … … …
１３唱０５１畅 　 １唱萘甲酸乙酯 ４５４… … … … … … … … …
１３唱０５２畅 　 １ ，３唱二羟基唱２唱萘甲酸乙酯 ４５４… … … …
１３唱０５３畅 　 （１α，４aβ，８aα）唱２唱氧代十氢唱１唱萘甲酸

甲酯 ４５５… … … … … … … … … … … … …
１３唱０５４畅 　 １唱萘乙酸乙酯 ４５６… … … … … … … … …
１３唱０５５畅 　水杨酸甲酯（２唱羟基苯甲酸甲酯） ４５７…
１３唱０５６畅 　水杨酸苯酯（２唱羟基苯甲酸苯酯） ４５７…
１３唱０５７畅 　水杨酸对氯苯酯 ４５８… … … … … … … …
１３唱０５８畅 　对硝基亚苄二乙酸酯 ４５８… … … … … …
１３唱０５９畅 　丙二酸乙酯特丁酯 ４５９… … … … … … …
１３唱０６０畅 　丙二酸二叔丁酯 ４６０… … … … … … … …
１３唱０６１畅 　氨基丙二酸二乙酯 ４６０… … … … … … …
１３唱０６２畅 　甲撑丙二酸二叔丁酯 ４６１… … … … … …
１３唱０６３畅 　叔丁基丙二酸二乙酯 ４６１… … … … … …
１３唱０６４畅 　十六烷基丙二酸酯 ４６２… … … … … … …
１３唱０６５畅 　丁二酸二乙酯 ４６３… … … … … … … … …
１３唱０６６畅 　 β唱羰基庚二酸二乙酯 ４６３… … … … … …
１３唱０６７畅 　 γ唱氧代庚二酸二乙酯 ４６４… … … … … …
１３唱０６８畅 　 o唱苯甲酰氧基乙基丙二酸二乙酯 ４６５…
１３唱０６９畅 　富马酸叔丁酯乙酯 ４６５… … … … … … …
１３唱０７０畅 　十一（碳）烷二酸氢甲酯（单甲酯） ４６６…
１３唱０７１畅 　环己酮唱２ ，６唱二羧酸二甲酯 ４６６… … … …
１３唱０７２畅 　联碳酸二叔丁酯 ４６７… … … … … … … …
１３唱０７３畅 　 α唱苯撑碳酸酯 ４６７… … … … … … … … …
１３唱０７４畅 　 ２唱乙酰基唱４唱氯甲基唱γ唱丁内酯 ４６８… … …
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１３唱０７５畅 　 ８唱丙酰基唱（E）唱５唱壬烯酸内酯 ４６９… … …
１３唱０７６畅 　 γ唱（正辛基）唱γ唱丁内酯［二氢唱５唱辛

基唱２（３ H）呋喃酮］ ４７０… … … … … … …
１３唱０７７畅 　反唱４唱烯 四氢邻苯二甲酸二乙酯 ４７０…
１３唱０７８畅 　邻苯二甲酸二烯丙酯 ４７１… … … … … …
１３唱０７９畅 　 １ ，１ ，１唱三乙氧基乙烷（原乙酸三乙酯）

４７２… … … … … … … … … … … … … … …
１３唱０８０畅 　原甲酸三乙酯 ４７２… … … … … … … … …
１３唱０８１畅 　苄基原甲酸三乙酯 ４７３… … … … … … …
１３唱０８２畅 　 １ ，２ ，４唱三嗪唱３ ，５ ，６唱三甲酸三乙酯 ４７３…
１３唱０８３畅 　 １ ，１ ，２ ，２唱乙烷四甲酸四甲酯 ４７５… … …
１３唱０８４畅 　原甲酸四乙酯 ４７６… … … … … … … … …
１３唱０８５畅 　对甲苯磺酸环丁酯 ４７６… … … … … … …
１３唱０８６畅 　硫酸二正丁酯 ４７７… … … … … … … … …
１３唱０８７畅 　亚硝酸正丁酯 ４７７… … … … … … … … …
１３唱０８８畅 　亚硝酸戊酯 ４７８… … … … … … … … … …
１３唱０８９畅 　硼酸三正丁酯 ４７８… … … … … … … … …
１３唱０９０畅 　乙酸唱β唱萘酯 ４７９… … … … … … … … … …

第十四章 　酰 　 　卤
１４唱００１畅 　邻氯苯甲酰氯 ４８０… … … … … … … … …
１４唱００２畅 　对硝基苯甲酰氯 ４８０… … … … … … … …
１４唱００３畅 　 ４唱戊基苯甲酰氯 ４８１… … … … … … … …
１４唱００４畅 　丙酮酰氯（２唱氧代丙酰氯） ４８１… … … …
１４唱００５畅 　衣康酰氯 ４８２… … … … … … … … … … …
１４唱００６畅 　草酸单乙酯酰氯 ４８２… … … … … … … …
１４唱００７畅 　 D／L唱１０唱樟脑磺酰氯 ４８３… … … … … …

第十五章 　酰 　 　胺
１５唱００１畅 　正庚酰胺 ４８４… … … … … … … … … … …
１５唱００２畅 　苯乙酰胺 ４８４… … … … … … … … … … …
１５唱００３畅 　氰乙酰胺 ４８５… … … … … … … … … … …
１５唱００４畅 　扁桃酰胺（苯羟乙酰胺） ４８５… … … … …
１５唱００５畅 　 N唱三氟乙酰苯胺和 N唱三氟乙酰基唱

L唱酪氨酸 ４８６… … … … … … … … … … …
１５唱００６畅 　 N ，N唱二甲基环己基甲酰胺 ４８６… … …
１５唱００７畅 　庚内酰胺 ４８７… … … … … … … … … … …
１５唱００８畅 　 α，α，α唱三氯乙酰苯胺 ４８８… … … … … …
１５唱００９畅 　乙酰乙酰苯胺 ４８８… … … … … … … … …
１５唱０１０畅 　 β唱异戊内酰胺唱N唱磺酰氯和 β唱异戊内

酰胺 ４８９… … … … … … … … … … … … …
１５唱０１１畅 　 N唱苄基丙烯酰胺 ４９０… … … … … … … …
１５唱０１２畅 　 N唱对唱氯乙酰基乙酰苯胺 ４９０… … … …
１５唱０１３畅 　戊二酰亚胺 ４９１… … … … … … … … … …
１５唱０１４畅 　 N唱苯基马来酰亚胺 ４９１… … … … … … …
１５唱０１５畅 　 １ ，４唱二氢唱１唱硫代唱３（２ H）唱异喹啉酮

４９２… … … … … … … … … … … … … … …

１５唱０１６畅 　苯甲酰乙酰苯胺 ４９２… … … … … … … …
第十六章 　胺 及 亚 胺

１６唱００１畅 　正庚胺 ４９４… … … … … … … … … … … …
１６唱００２畅 　甲胺盐酸盐 ４９４… … … … … … … … … …
１６唱００３畅 　二甲胺盐酸盐 ４９５… … … … … … … … …
１６唱００４畅 　十二烷基二甲胺 ４９６… … … … … … … …
１６唱００５畅 　 N ，N唱二甲基 唱月桂胺 唱N唱氧化物 ４９６…
１６唱００６畅 　 ２唱二乙氨基乙醇（ N ，N唱二乙基乙醇胺）

４９７… … … … … … … … … … … … … … …
１６唱００７畅 　 ２唱溴乙胺氢溴酸盐 ４９７… … … … … … …
１６唱００８畅 　 ２唱异丙胺基乙醇 ４９８… … … … … … … …
１６唱００９畅 　 β唱二正丁胺基乙胺 ４９８… … … … … … …
１６唱０１０畅 　 γ唱二正丁胺基丙胺 ４９９… … … … … … …
１６唱０１１畅 　烯丙胺 ４９９… … … … … … … … … … … …
１６唱０１２畅 　二烯丙基胺 ５００… … … … … … … … … …
１６唱０１３畅 　 ２唱溴唱烯丙胺 ５００… … … … … … … … … …
１６唱０１４畅 　 N唱（２唱溴烯丙基）乙胺 ５０１… … … … … …
１６唱０１５畅 　 N唱甲基丁胺 ５０１… … … … … … … … … …
１６唱０１６畅 　 N ，N唱二甲基环己甲基胺 ５０２… … … …
１６唱０１７畅 　 １唱二乙胺基唱３唱丁酮 ５０２… … … … … … …
１６唱０１８畅 　 N ，N′唱二乙基联苯胺 ５０３… … … … … …
１６唱０１９畅 　腐胺盐酸盐（１ ，４唱丁二胺盐酸盐） ５０３…
１６唱０２０畅 　 ２唱苄氨基吡啶 ５０４… … … … … … … … …
１６唱０２１畅 　氨基丙二酸二乙酯盐酸盐 ５０５… … … …
１６唱０２２畅 　 N唱甲基唱２ ，３唱二甲氧基苄胺 ５０５… … …
１６唱０２３畅 　乙撑亚胺（氮杂环丙烷） ５０６… … … … …
１６唱０２４畅 　 N唱乙基烯丙撑亚胺（１唱乙基唱２唱甲撑

环丙胺） ５０６… … … … … … … … … … …
１６唱０２５畅 　环丁胺 ５０７… … … … … … … … … … … …
１６唱０２６畅 　 １唱苯基环戊胺 ５０７… … … … … … … … …
１６唱０２７畅 　 N ，N唱二甲基环己胺 ５０８… … … … … …
１６唱０２８畅 　 ２唱丙基唱１唱氮杂环庚烷 ５０９… … … … … …
１６唱０２９畅 　 ２ ，６ ，６唱三甲基唱双环［３畅１畅１］庚唱３唱胺

（３唱蒎胺） ５１０… … … … … … … … … … …
１６唱０３０畅 　 １ ，１０唱二氮杂环十八烷 ５１１… … … … …
１６唱０３１畅 　正己基氨基甲酸甲酯 ５１２… … … … … …
１６唱０３２畅 　乙酰氨基丙二酸二乙酯 ５１３… … … … …
１６唱０３３畅 　氨基丙二腈对 甲苯磺酸盐 ５１３… … …
１６唱０３４畅 　 N ，N唱二甲基唱N′唱（４唱甲苯基）唱甲脒

５１４… … … … … … … … … … … … … … …
１６唱０３５畅 　 ２ ，３唱二甲基苯胺 ５１５… … … … … … … …
１６唱０３６畅 　 ３ ，４唱二甲基苯胺 ５１６… … … … … … … …
１６唱０３７畅 　 ３ ，５唱二氟苯胺 ５１６… … … … … … … … …
１６唱０３８畅 　 ３ ，４唱二甲氧基苯胺（４唱氨基藜芦醚）

５１７… … … … … … … … … … … … … … …
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１６唱０３９畅 　 N唱乙基间甲苯胺 ５１８… … … … … … … …
１６唱０４０畅 　 N唱乙基对氯苯胺 ５１９… … … … … … … …
１６唱０４１畅 　 ６唱氯唱２唱氨基甲苯 ５１９… … … … … … … …
１６唱０４２畅 　间硝基苯胺 ５２０… … … … … … … … … …
１６唱０４３畅 　对溴苯胺 ５２０… … … … … … … … … … …
１６唱０４４畅 　 ２唱溴唱４唱甲基苯胺 ５２１… … … … … … … …
１６唱０４５畅 　 ４唱溴唱２唱甲基苯胺 ５２２… … … … … … … …
１６唱０４６畅 　 ２唱氨基唱４唱硝基苯酚 ５２２… … … … … … …
１６唱０４７畅 　对氨基苯酚 ５２３… … … … … … … … … …
１６唱０４８畅 　邻氨基苯甲醚（邻氨基茴香醚） ５２４… …
１６唱０４９畅 　 ２ ，６唱二硝基苯胺 ５２４… … … … … … … …
１６唱０５０畅 　对二甲氨基苯胺 ５２５… … … … … … … …
１６唱０５１畅 　 ３唱溴唱４唱氨基甲苯 ５２５… … … … … … … …
１６唱０５２畅 　 m唱三氟甲基唱N ，N唱二甲基苯胺 ５２６… …
１６唱０５３畅 　 β唱苯乙胺 ５２６… … … … … … … … … … …
１６唱０５４畅 　 N ，N唱二甲基唱β唱苯乙胺 ５２７… … … … …
１６唱０５５畅 　 α，α唱二甲基唱β唱苯乙胺 ５２７… … … … … …
１６唱０５６畅 　 R唱（ ＋ ）唱和 S唱（ － ）唱α唱苯基乙胺 ５２８… …
１６唱０５７畅 　苄基三甲基碘化铵 ５２９… … … … … … …
１６唱０５８畅 　联苯胺（４ ，４′唱二氨基联苯） ５３０… … … …
１６唱０５９畅 　对二甲氨基苯乙酸乙酯 ５３０… … … … …
１６唱０６０畅 　邻氨基苯甲酸 ５３１… … … … … … … … …
１６唱０６１畅 　对氨基苯甲酸 ５３１… … … … … … … … …
１６唱０６２畅 　 ５唱氨基唱２唱羟基苯甲酸 ５３２… … … … … …
１６唱０６３畅 　 ４唱氨基唱３唱甲基苯甲酸乙酯 ５３３… … … …
１６唱０６４畅 　 ４唱硝基唱２′唱氨基苯乙酮盐酸盐 ５３３… …
１６唱０６５畅 　 ４ ，４′唱二氨基唱二苯甲烷 ５３４… … … … …
１６唱０６６畅 　 ２ ，４ ，５唱三氨基硝基苯 ５３５… … … … … …
１６唱０６７畅 　 １唱萘胺（α唱萘胺） ５３５… … … … … … … …
１６唱０６８畅 　 ２唱萘胺（β唱萘胺） ５３６… … … … … … … …
１６唱０６９畅 　 ２唱氨基芴 ５３６… … … … … … … … … … …
１６唱０７０畅 　 N唱苯基亚胺甲酸乙酯 ５３７… … … … … …
１６唱０７１畅 　六氟丙酮亚胺 ５３７… … … … … … … … …
１６唱０７２畅 　 ２唱氨基唱１ ，４唱萘醌亚胺盐酸盐 ５３７… … …
１６唱０７３畅 　 N唱亚苄基甲胺 ５３８… … … … … … … … …
１６唱０７４畅 　 １唱乙基唱３唱（３唱二甲氨基）丙撑碳化二

亚胺盐酸盐和碘甲烷盐 ５３９… … … … …
１６唱０７５畅 　聚合物支载碳化二亚胺 ５３９… … … … …
１６唱０７６畅 　二苯基碳（化）二亚胺 ５４０… … … … … …
１６唱０７７畅 　 ２唱苯基唱３唱丙基异 唑烷唱４ ，５唱顺唱二羧

酸唱N唱苯亚胺 ５４１… … … … … … … … …
１６唱０７８畅 　 N唱氯代丁二酰亚胺（NCS） ５４１… … … …
１６唱０７９畅 　 β唱溴乙基邻苯二甲酰亚胺 ５４２… … … …
１６唱０８０畅 　 α唱邻苯二甲酰亚胺基 邻甲苯甲酸 ５４２…
１６唱０８１畅 　邻苯二甲酰亚氨基丙二酸二乙酯 ５４３…

１６唱０８２畅 　四甲基对苯二胺 ５４３… … … … … … … …
１６唱０８３畅 　 １ ，１ ，２ ，３ ，３唱五氰基丙烯（酸）根四甲铵

盐 ５４４… … … … … … … … … … … … … …
１６唱０８４畅 　苯基羟胺 ５４５… … … … … … … … … … …
１６唱０８５畅 　 ５唱溴唱３唱氨基吡啶 ５４５… … … … … … … …
１６唱０８６畅 　 ３唱氨基吡啶 ５４６… … … … … … … … … …
１６唱０８７畅 　 ２唱（二甲氨基）嘧啶 ５４６… … … … … … …

第十七章 　腈 及 亚 腈
１７唱００１畅 　氯乙腈 ５４７… … … … … … … … … … … …
１７唱００２畅 　二乙氨基乙腈 ５４７… … … … … … … … …
１７唱００３畅 　 β唱溴丙腈 ５４７… … … … … … … … … … …
１７唱００４畅 　环己撑乙腈 ５４８… … … … … … … … … …
１７唱００５畅 　亚甲氨基乙腈 ５４８… … … … … … … … …
１７唱００６畅 　 ３唱羟基丙腈（乙撑羟腈） ５４９… … … … …
１７唱００７畅 　 α唱氯唱β唱（对硝基苯基）丙腈 ５４９… … … …
１７唱００８畅 　 β唱（２唱羟乙巯基）丙腈 ５５０… … … … … …
１７唱００９畅 　 ３唱（邻唱氯苯胺基）丙腈 ５５１… … … … … …
１７唱０１０畅 　 ３唱（２唱呋喃基）丙烯腈 ５５１… … … … … …
１７唱０１１畅 　 ２唱乙基己腈 ５５１… … … … … … … … … …
１７唱０１２畅 　 ４唱（３唱吡啶基）唱４唱氧代丁腈 ５５２… … … …
１７唱０１３畅 　 α唱苯基丁腈 ５５３… … … … … … … … … …
１７唱０１４畅 　 ２唱（１′唱乙氧基唱１唱乙氧基）丁腈 ５５４… … …
１７唱０１５畅 　 ２唱金刚烷腈（三环［３畅３畅１畅１３ ，７］癸烷唱

２唱腈） ５５５… … … … … … … … … … … …
１７唱０１６畅 　 ２唱甲氧基苯腈 ５５５… … … … … … … … …
１７唱０１７畅 　 N唱２唱氰乙基苯胺 ５５６… … … … … … … …
１７唱０１８畅 　肉桂腈（方法一） ５５６… … … … … … … …
１７唱０１９畅 　肉桂腈（方法二） ５５７… … … … … … … …
１７唱０２０畅 　吲哚唱３唱腈 ５５７… … … … … … … … … … …
１７唱０２１畅 　 １唱萘甲腈（１唱氰基萘） ５５８… … … … … …
１７唱０２２畅 　尼古腈（３唱吡啶腈） ５５８… … … … … … …
１７唱０２３畅 　苯甲酰氰 ５５９… … … … … … … … … … …
１７唱０２４畅 　氰化苄（苯乙氰） ５５９… … … … … … … …
１７唱０２５畅 　 ２ ，４唱二甲氧基苯腈 ５６０… … … … … … …
１７唱０２６畅 　对甲氧基苯乙腈 ５６０… … … … … … … …
１７唱０２７畅 　 １唱氰基唱６唱甲氧基唱３ ，４唱二氢萘 ５６１… … …
１７唱０２８畅 　 ２唱叔丁氧羰氧亚氨基唱２唱苯乙腈 ５６２… …
１７唱０２９畅 　 α唱羟基唱α唱苯基苯乙腈 ５６３… … … … … …
１７唱０３０畅 　 α唱N ，N唱二甲氨基苯乙腈 ５６４… … … …
１７唱０３１畅 　丙二腈 ５６５… … … … … … … … … … … …
１７唱０３２畅 　富马腈 ５６５… … … … … … … … … … … …
１７唱０３３畅 　二氨基马来二腈 ５６６… … … … … … … …
１７唱０３４畅 　 （Z，Z）唱２ ，４唱己二烯二腈 ５６６… … … … …
１７唱０３５畅 　 ３唱羟基戊二腈 ５６７… … … … … … … … …
１７唱０３６畅 　 １ ，１′唱二氰基唱１ ，１′唱双环己基 ５６７… … …
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１７唱０３７畅 　 ２ ，３唱二氰唱１ ，４ ，４α，９α唱四氢芴 ５６７… … …
１７唱０３８畅 　二氰基乙烯酮 亚乙基乙缩醛 ５６９… …
１７唱０３９畅 　 β唱甲基唱β唱苯基唱α，α′唱二氰基戊二酰亚

胺 ５６９… … … … … … … … … … … … … …
１７唱０４０畅 　叔丁基异腈 ５７０… … … … … … … … … …
１７唱０４１畅 　甲基异腈 ５７０… … … … … … … … … … …
１７唱０４２畅 　苄基异腈 ５７１… … … … … … … … … … …
１７唱０４３畅 　邻甲苯基异腈 ５７１… … … … … … … … …
１７唱０４４畅 　 α唱氯乙酰基异氰酸酯 ５７２… … … … … …
１７唱０４５畅 　 ３唱异氰酸基丙酰氯 ５７２… … … … … … …
１７唱０４６畅 　对甲苯磺酰甲基异腈 ５７３… … … … … …
１７唱０４７畅 　氰酸苯 ５７４… … … … … … … … … … … …

第十八章 　硝基及亚硝基化合物
１８唱００１畅 　硝基甲烷 ５７５… … … … … … … … … … …
１８唱００２畅 　苯基硝基甲烷 ５７５… … … … … … … … …
１８唱００３畅 　 ２唱甲基唱２唱亚硝基丙烷和它的二聚体

５７６… … … … … … … … … … … … … … …
１８唱００４畅 　 ２唱硝基唱丙烯 ５７７… … … … … … … … … …
１８唱００５畅 　 １唱硝基辛烷 ５７８… … … … … … … … … …
１８唱００６畅 　 ２唱硝基辛烷 ５７８… … … … … … … … … …
１８唱００７畅 　 ４唱硝基唱２ ，２ ，４唱三甲基戊烷 ５７９… … … …
１８唱００８畅 　 ２唱硝基乙醇 ５７９… … … … … … … … … …
１８唱００９畅 　硝基丙二醛一水合钠盐 ５８０… … … … …
１８唱０１０畅 　硝基乙醛缩二乙醇 ５８０… … … … … … …
１８唱０１１畅 　 １ ，４唱二硝基丁烷 ５８１… … … … … … … …
１８唱０１２畅 　硝基乙酸甲酯 ５８１… … … … … … … … …
１８唱０１３畅 　 α唱硝基丁酸乙酯 ５８２… … … … … … … …
１８唱０１４畅 　 ２唱硝基唱丁二酸二甲酯 ５８２… … … … … …
１８唱０１５畅 　 （E）唱３唱硝基丙烯酸乙酯 ５８３… … … … …
１８唱０１６畅 　 γ唱甲基唱γ唱硝基戊酸甲酯 ５８３… … … … …
１８唱０１７畅 　 １唱硝基唱环辛烯 ５８４… … … … … … … … …
１８唱０１８畅 　间溴硝基苯 ５８４… … … … … … … … … …
１８唱０１９畅 　间硝基甲苯 ５８５… … … … … … … … … …
１８唱０２０畅 　 ２ ，４唱二硝基甲苯 ５８６… … … … … … … …
１８唱０２１畅 　邻硝基乙苯和对硝基乙苯 ５８６… … … …
１８唱０２２畅 　对硝基乙酰苯胺 ５８７… … … … … … … …
１８唱０２３畅 　间硝基苯甲醛 ５８７… … … … … … … … …
１８唱０２４畅 　间硝基苯乙酮 ５８７… … … … … … … … …
１８唱０２５畅 　 ６唱硝基藜芦醛 ５８８… … … … … … … … …
１８唱０２６畅 　邻硝基肉桂醛 ５８９… … … … … … … … …
１８唱０２７畅 　邻硝基苯酚和对硝基苯酚 ５８９… … … …
１８唱０２８畅 　邻硝基氯苯和对硝基氯苯 ５９０… … … …
１８唱０２９畅 　 ５唱硝基唱２唱氨基茴香醚 ５９０… … … … … …
１８唱０３０畅 　 ２ ，６唱二氯硝基苯 ５９１… … … … … … … …
１８唱０３１畅 　间二硝基苯 ５９１… … … … … … … … … …

１８唱０３２畅 　对二硝基苯（方法一） ５９２… … … … … …
１８唱０３３畅 　对二硝基苯（方法二） ５９２… … … … … …
１８唱０３４畅 　 ２ ，４ ，６唱三苯基硝基苯 ５９３… … … … … …
１８唱０３５畅 　 ３ ，５唱二硝基 邻甲苯腈 ５９３… … … … …
１８唱０３６畅 　 ２ ，５唱二硝基苯甲酸 ５９４… … … … … … …
１８唱０３７畅 　 ３ ，５唱二硝基苯甲酸 ５９５… … … … … … …
１８唱０３８畅 　 ４唱硝基邻苯二甲酸 ５９５… … … … … … …
１８唱０３９畅 　 ２ ，４ ，５ ，７唱四硝基芴酮（２ ，４ ，５ ，７唱四硝

基唱９唱芴酮） ５９６… … … … … … … … … …
１８唱０４０畅 　 １唱硝基萘 ５９６… … … … … … … … … … …
１８唱０４１畅 　 １ ，５唱和 １ ，８唱二硝基萘 ５９７… … … … … …
１８唱０４２畅 　对亚硝基苯酚 ５９８… … … … … … … … …
１８唱０４３畅 　 １唱亚硝基唱２唱萘酚 ５９８… … … … … … … …
１８唱０４４畅 　 α唱亚硝基苯乙酮 ５９９… … … … … … … …
１８唱０４５畅 　异亚硝基苯丙酮 ５９９… … … … … … … …
１８唱０４６畅 　邻氯亚硝基苯 ６００… … … … … … … … …

第十九章 　重氮 、叠氮 、偶氮 、肼及脲
１９唱００１畅 　二特丁基氮氧化物 ６０１… … … … … … …
１９唱００２畅 　重氮甲烷（方法一） ６０１… … … … … … …
１９唱００３畅 　重氮甲烷（方法二） ６０２… … … … … … …
１９唱００４畅 　重氮甲烷（方法三） ６０３… … … … … … …
１９唱００５畅 　二氘代重氮甲烷 ６０３… … … … … … … …
１９唱００６畅 　双（三氟甲基）重氮甲烷 ６０３… … … … …
１９唱００７畅 　苯基重氮甲烷 ６０４… … … … … … … … …
１９唱００８畅 　对甲苯磺酰重氮甲烷 ６０６… … … … … …
１９唱００９畅 　 ２唱重氮丙烷（二甲基重氮甲烷） ６０７… …
１９唱０１０畅 　重氮乙酸乙酯 ６０７… … … … … … … … …
１９唱０１１畅 　重氮乙酸叔丁酯 ６０８… … … … … … … …
１９唱０１２畅 　重氮基苯乙酮 ６０８… … … … … … … … …
１９唱０１３畅 　 ２唱重氮环己酮 ６０９… … … … … … … … …
１９唱０１４畅 　重氮丙二酸二叔丁酯 ６１０… … … … … …
１９唱０１５畅 　叠氮甲酸叔丁酯 ６１１… … … … … … … …
１９唱０１６畅 　叠氮苯（苯基叠氮） ６１２… … … … … … …
１９唱０１７畅 　三甲硅基叠氮 ６１２… … … … … … … … …
１９唱０１８畅 　叠氮甲酸叔丁酯 ６１２… … … … … … … …
１９唱０１９畅 　 ４唱十二烷基苯磺酰叠氮 ６１３… … … … …
１９唱０２０畅 　偶氮乙烷 ６１４… … … … … … … … … … …
１９唱０２１畅 　偶氮二甲酸叔丁酯 ６１５… … … … … … …
１９唱０２２畅 　 １ ，１′唱偶氮唱双唱（１唱环己基）腈 ６１５… … …
１９唱０２３畅 　 ４ ，４′唱二氨基偶氮苯 ６１６… … … … … … …
１９唱０２４畅 　丙酮肼 ６１７… … … … … … … … … … … …
１９唱０２５畅 　苯乙酮肼 ６１７… … … … … … … … … … …
１９唱０２６畅 　甲基异脲盐酸盐 ６１８… … … … … … … …
１９唱０２７畅 　对甲苯磺酰肼 ６１８… … … … … … … … …
１９唱０２８畅 　氯化甜菜碱酰肼（氯化三甲胺酰肼 ，
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Girard T试剂） ６１９… … … … … … … …
１９唱０２９畅 　均二苯肼（１ ，２唱二苯基肼） ６１９… … … …
１９唱０３０畅 　 N唱（单取代）环己基脲 ６２０… … … … … …
１９唱０３１畅 　 N唱乙基脲 ６２１… … … … … … … … … … …
１９唱０３２畅 　对乙氧基苯脲 ６２１… … … … … … … … …
１９唱０３３畅 　羟基脲 ６２２… … … … … … … … … … … …
１９唱０３４畅 　 N唱氰基唱N′唱苯基脲 ６２２… … … … … … …
１９唱０３５畅 　 １唱甲基唱３唱对 甲苯基 三氮烯 ６２３… … …
１９唱０３６畅 　 N唱苯基苄脒（ N唱苯基苯甲脒） ６２３… …
１９唱０３７畅 　乙酸甲基脒 ６２４… … … … … … … … … …
１９唱０３８畅 　胍乙酸 ６２４… … … … … … … … … … … …
１９唱０３９畅 　碳酸胍 ６２５… … … … … … … … … … … …

第二十章 　含硫化合物
２０唱００１畅 　正十二烷硫醇 ６２７… … … … … … … … …
２０唱００２畅 　 ２唱呋喃基甲硫醇 ６２７… … … … … … … …
２０唱００３畅 　硫酚 ６２８… … … … … … … … … … … … …
２０唱００４畅 　 ２唱萘硫酚 ６２８… … … … … … … … … … …
２０唱００５畅 　 １ ，５唱萘二硫酚 ６２９… … … … … … … … …
２０唱００６畅 　 ２唱巯基嘧啶（２唱嘧啶硫酚） ６２９… … … …
２０唱００７畅 　乙撑硫醚 ６３０… … … … … … … … … … …
２０唱００８畅 　甲磺酰氯 ６３０… … … … … … … … … … …
２０唱００９畅 　对甲苯硫氯 ６３１… … … … … … … … … …
２０唱０１０畅 　 １ ，２唱二巯基苯（邻苯二硫酚） ６３１… … …
２０唱０１１畅 　 ３唱甲基噻吩 ６３２… … … … … … … … … …
２０唱０１２畅 　 ２唱乙酰噻吩 ６３２… … … … … … … … … …
２０唱０１３畅 　 ２唱溴噻吩 ６３３… … … … … … … … … … …
２０唱０１４畅 　 ３唱溴甲基噻吩 ６３３… … … … … … … … …
２０唱０１５畅 　 ２唱巯基噻吩 ６３４… … … … … … … … … …
２０唱０１６畅 　 ２唱噻吩基甲硫醚 ６３４… … … … … … … …
２０唱０１７畅 　对二噻烷 ６３５… … … … … … … … … … …
２０唱０１８畅 　 ２唱羟基噻吩 ６３５… … … … … … … … … …
２０唱０１９畅 　 ２唱硝基噻吩 ６３６… … … … … … … … … …
２０唱０２０畅 　 ２ ，５唱二氨基唱３ ，４唱二氰基噻吩 ６３６… … …
２０唱０２１畅 　硫杂环戊烷（四氢噻吩）（方法一） ６３７…
２０唱０２２畅 　四氢噻吩（方法二） ６３８… … … … … … …
２０唱０２３畅 　 ２ ，２′唱二噻吩硫醚 ６３８… … … … … … … …
２０唱０２４畅 　 １ ，３唱二硫杂六环（间 二噻烷） ６３９… …
２０唱０２５畅 　均三噻烷（１ ，３ ，５唱三噻烷） ６３９… … … …
２０唱０２６畅 　 ２唱甲撑唱１ ，３唱二硫杂环戊烷 ６４０… … … …
２０唱０２７畅 　仲丁基异丙基二硫醚 ６４０… … … … … …
２０唱０２８畅 　苯基唱β唱氰乙基硫醚 ６４１… … … … … … …
２０唱０２９畅 　新戊基苯硫醚 ６４２… … … … … … … … …
２０唱０３０畅 　双唱（２唱氨乙基）硫醚 ６４３… … … … … … …
２０唱０３１畅 　苯基乙烯基硫醚 ６４３… … … … … … … …
２０唱０３２畅 　 １ ，２唱双（正丁硫基）苯 ６４４… … … … … …

２０唱０３３畅 　间硝基苯基二硫化物（双 间硝基苯
二硫） ６４４… … … … … … … … … … … …

２０唱０３４畅 　对氨基苯磺酸 ６４５… … … … … … … … …
２０唱０３５畅 　间氨基苯磺酸 ６４５… … … … … … … … …
２０唱０３６畅 　 ４唱氨基唱３唱甲基苯磺酸 ６４６… … … … … …
２０唱０３７畅 　 ４唱羟基唱１唱丁基磺酸唱δ唱丁磺内酯（１ ，４唱

丁磺酸内酯） ６４７… … … … … … … … …
２０唱０３８畅 　 β唱萘磺酸（钠盐） ６４７… … … … … … … …
２０唱０３９畅 　 １唱萘磺酸 ６４８… … … … … … … … … … …
２０唱０４０畅 　邻氨基苯磺酸 ６４８… … … … … … … … …
２０唱０４１畅 　 ２唱氨基唱１唱萘磺酸 ６４９… … … … … … … …
２０唱０４２畅 　 ２唱硝基苯亚磺酸 ６５０… … … … … … … …
２０唱０４３畅 　吡啶唱３唱磺酸（铵盐） ６５０… … … … … … …
２０唱０４４畅 　 １唱氨基唱８唱羟基唱３ ，６唱萘二磺酸（H唱酸）

６５１… … … … … … … … … … … … … … …
２０唱０４５畅 　对氨基苯磺酰胍（磺胺胍） ６５２… … … …
２０唱０４６畅 　 D／L唱１０唱樟脑磺酸 ６５２… … … … … … …
２０唱０４７畅 　 （４唱吡啶基）磺酸 ６５３… … … … … … … …
２０唱０４８畅 　 β唱苯乙烯磺酸钠和 β唱苯乙烯磺酰氯

６５４… … … … … … … … … … … … … … …
２０唱０４９畅 　二苯砜 ６５４… … … … … … … … … … … …
２０唱０５０畅 　 ２ ，３唱二苯基亚乙烯基砜（１ ，１唱二氧二

苯基硫杂丙烯环） ６５５… … … … … … …
２０唱０５１畅 　 α，α′唱二溴 二苄基砜（双 α唱溴苄基砜）

６５６… … … … … … … … … … … … … … …
２０唱０５２畅 　异戊二烯环砜（１ ，１唱二氧唱２ ，５唱二氢唱

３唱甲基噻吩） ６５７… … … … … … … … …
２０唱０５３畅 　甲基苯基亚砜 ６５７… … … … … … … … …
２０唱０５４畅 　 ２ ，４唱二硝基苯基硫氯 ６５８… … … … … …
２０唱０５５畅 　间三氟甲基苯磺酰氯 ６５９… … … … … …
２０唱０５６畅 　 N唱（２唱吡啶基）（双）唱三氟甲磺酰胺 ６５９…
２０唱０５７畅 　甲磺酰腈 ６６０… … … … … … … … … … …
２０唱０５８畅 　对甲苯基唱β唱氰乙基砜（β唱对甲苯磺酰

基丙腈） ６６０… … … … … … … … … … …
２０唱０５９畅 　邻巯基苯甲酸（硫代水杨酸） ６６１… … …
２０唱０６０畅 　苯亚磺酸甲酯 ６６２… … … … … … … … …
２０唱０６１畅 　 α唱磺酸基棕榈酸 ６６２… … … … … … … …
２０唱０６２畅 　绕丹宁 ６６２… … … … … … … … … … … …
２０唱０６３畅 　 N唱甲基硫代吡咯烷酮 ６６３… … … … … …
２０唱０６４畅 　 ４ ，５唱二苯甲酰硫基唱１ ，３唱硫杂环戊烯唱

２唱硫酮 ６６４… … … … … … … … … … … …
２０唱０６５畅 　 １唱甲基唱２唱甲硫基唱２唱吡咯啉 ６６５… … … …
２０唱０６６畅 　胍基硫脲 ６６５… … … … … … … … … … …
２０唱０６７畅 　 １唱苯基唱２唱硫代缩二脲 ６６６… … … … … …
２０唱０６８畅 　 ５唱二氧化硫芴 ６６６… … … … … … … … …
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２０唱０６９畅 　噻唑唱４唱甲酸乙酯 ６６７… … … … … … … …
２０唱０７０畅 　 ２唱氨基唱４ ，５唱二氢噻唑（２唱氨基噻唑啉）

６６８… … … … … … … … … … … … … … …
２０唱０７１畅 　 ２唱氨基唱４唱苯基噻唑 ６６９… … … … … … …
２０唱０７２畅 　 ２唱甲基唱苯并噻唑 ６７０… … … … … … … …
２０唱０７３畅 　 ２ ，４唱二甲基噻唑 ６７０… … … … … … … …
２０唱０７４畅 　 ２唱氨基唱６唱甲基苯并噻唑 ６７１… … … … …
２０唱０７５畅 　 ２唱巯基唱４唱甲基唱５唱（β唱乙酰氧乙基）唱噻

唑 ６７１… … … … … … … … … … … … … …
第二十一章 　杂环化合物

２１唱００１畅 　氮杂环丁烷 ６７３… … … … … … … … … …
２１唱００２畅 　 （３ S ，４ S）唱３唱氨基唱１唱（３ ，４唱二甲氧基苯

基）唱４唱［（R）唱２ ，２唱二甲基唱１ ，３唱二氧杂
环戊烷唱４唱基］唱２唱氮杂环丁酮 ６７４… … …

２１唱００３畅 　吡咯 ６７５… … … … … … … … … … … … …
２１唱００４畅 　 １唱苯基吡咯 ６７５… … … … … … … … … …
２１唱００５畅 　 ２ ，４唱二甲基吡咯 ６７６… … … … … … … …
２１唱００６畅 　 ２ ，５唱二甲基吡咯 ６７７… … … … … … … …
２１唱００７畅 　 ２ ，３ ，４ ，５唱四甲基吡咯 ６７７… … … … … …
２１唱００８畅 　隐吡咯（２ ，４唱二甲基唱３唱乙基吡咯） ６７８…
２１唱００９畅 　 １唱（２唱甲氧羰基苯基）吡咯 ６７９… … … …
２１唱０１０畅 　 N唱叔丁氧羰基唱２唱三甲硅基吡咯 ６７９…
２１唱０１１畅 　 １ ，５唱二甲基唱２唱吡咯烷酮 ６８０… … … … …
２１唱０１２畅 　 ３唱吡咯啉（２ ，５唱二氢唱１ H唱吡咯） ６８０… …
２１唱０１３畅 　 ２唱氧代唱１唱苯基唱３唱吡洛啉甲酸 ６８１… … …
２１唱０１４畅 　 ３唱（５）唱氨基吡唑 ６８２… … … … … … … …
２１唱０１５畅 　 １唱苯基唱３唱氨基唱５唱吡唑酮 ６８３… … … … …
２１唱０１６畅 　苯并咪唑 ６８４… … … … … … … … … … …
２１唱０１７畅 　 １ ，３唱二甲基咪唑唱２唱硫酮 ６８４… … … … …
２１唱０１８畅 　 １ ，２ ，４唱三唑（１ H唱１ ，２ ，４唱三唑） ６８５… …
２１唱０１９畅 　 ４唱苯基唱５唱苯氨基唱１ ，２ ，３唱三唑 ６８６… … …
２１唱０２０畅 　 １ ，４唱二苯基唱５唱氨基唱１ ，２ ，３唱三唑 ６８６… …
２１唱０２１畅 　 ３唱氨基唱１ H唱１ ，２ ，４唱三唑 ６８６… … … … …
２１唱０２２畅 　苯并唱１ ，２ ，３唱三唑 ６８７… … … … … … … …
２１唱０２３畅 　 ４唱氨基唱４ H唱１ ，２ ，４唱三唑 ６８７… … … … …
２１唱０２４畅 　 ３唱氨基唱１ ，２ ，４唱三唑唱５唱甲酸 ６８８… … … …
２１唱０２５畅 　 ３唱甲基唱２唱呋喃甲酸甲酯 ６８８… … … … …
２１唱０２６畅 　 ２唱甲基唱５唱苯基唱３唱呋喃甲酸乙酯 ６８９… …
２１唱０２７畅 　 （ S）唱（ ＋ ）唱γ唱丁内酯唱γ唱甲酸（四氢唱５唱

氧代唱２唱呋喃甲酸） ６９０… … … … … … …
２１唱０２８畅 　 ３唱甲基呋喃和 ３唱甲基唱２唱呋喃酸 ６９１… …
２１唱０２９畅 　 ３唱乙酰基唱２ ，４唱二甲基呋喃 ６９１… … … …
２１唱０３０畅 　 ２唱甲基唱４唱［（苯磺酰）甲基］唱呋喃 ６９２…
２１唱０３１畅 　苯并呋喃 ６９３… … … … … … … … … … …
２１唱０３２畅 　 ３唱甲基苯并呋喃 ６９３… … … … … … … …

２１唱０３３畅 　 ２ ，５唱二氢唱２ ，５唱二甲氧基呋喃 ６９４… … …
２１唱０３４畅 　二甲基呋咱（３ ，４唱二甲基唱１ ，２ ，５唱一氧

二氮杂唱环戊二烯） ６９５… … … … … … …
２１唱０３５畅 　 ５ ，６唱二乙氧基苯并呋喃唱４ ，７唱二酮

６９５… … … … … … … … … … … … … … …
２１唱０３６畅 　 ２ ，２ ，５ ，５唱四甲基唱四氢唱３唱酮呋喃 ６９６…
２１唱０３７畅 　 ２ ，３唱二氢吡喃 ６９７… … … … … … … … …
２１唱０３８畅 　四氢唱２唱（苯乙炔基）唱２ H唱吡喃 ６９７… …
２１唱０３９畅 　 ３ ，４唱二氢唱２唱甲氧基唱４唱甲基唱２ H唱吡喃

６９８… … … … … … … … … … … … … … …
２１唱０４０畅 　 ２ H唱吡喃唱２唱酮 ６９９… … … … … … … … …
２１唱０４１畅 　 α唱吡喃酮 ７００… … … … … … … … … … …
２１唱０４２畅 　 ２唱（对唱甲氧基苯基）唱６唱苯基唱４唱吡喃酮

７００… … … … … … … … … … … … … … …
２１唱０４３畅 　 １ ，４唱二氢唱 ６ ，７唱二甲氧基唱３ H唱苯并吡

喃酮 ７０１… … … … … … … … … … … … …
２１唱０４４畅 　 ２ ，６唱二甲基唱３ ，５唱二苯基唱４ H唱吡喃唱４唱

酮 ７０１… … … … … … … … … … … … … …
２１唱０４５畅 　 （４RS ，４aRS ，６RS ，８aRS）唱４唱甲氧羰

基唱１ ，１ ，６唱三甲基唱１ ，４ ，４a ，５ ，６ ，７ ，８ ，
８a唱八氢唱２ ，３唱苯并吡喃酮［rac唱５］ ７０２…

２１唱０４６畅 　 ４唱苯基唱１ ，３唱二氧六环 ７０３… … … … … …
２１唱０４７畅 　哌啶 ７０３… … … … … … … … … … … … …
２１唱０４８畅 　 N唱乙基哌啶 ７０４… … … … … … … … … …
２１唱０４９畅 　 N唱β唱萘基哌啶［１唱（２唱萘基）哌啶］ ７０４…
２１唱０５０畅 　 １唱苯基哌啶 ７０５… … … … … … … … … …
２１唱０５１畅 　 １唱苄基哌嗪 ７０５… … … … … … … … … …
２１唱０５２畅 　 N唱乙氧羰甲基唱４唱哌啶甲酸乙酯 ７０６…
２１唱０５３畅 　吲唑（苯并吡唑）（方法一） ７０７… … … …
２１唱０５４畅 　吲唑（苯并吡唑）（方法二） ７０７… … … …
２１唱０５５畅 　 ２ ，６唱二甲基吡啶（２ ，６唱卢剔啶） ７０８… …
２１唱０５６畅 　 ２ ，６唱二叔丁基唱４唱甲基吡啶 ７０９… … … …
２１唱０５７畅 　 ２唱溴吡啶 ７１０… … … … … … … … … … …
２１唱０５８畅 　 ２唱氨基唱６唱溴吡啶 ７１０… … … … … … … …
２１唱０５９畅 　 ５唱羟基唱２唱吡啶甲酸 ７１１… … … … … … …
２１唱０６０畅 　 ２唱氨基吡啶 ７１１… … … … … … … … … …
２１唱０６１畅 　 ３唱羟基吡啶 ７１２… … … … … … … … … …
２１唱０６２畅 　 ２唱（对溴苯基）唱３ ，４ ，５ ，６唱四苯基吡啶

７１２… … … … … … … … … … … … … … …
２１唱０６３畅 　 ２ ，２′唱联吡啶 ７１３… … … … … … … … … …
２１唱０６４畅 　 ２ ，２′ ∶ ６ ，２″唱三联吡啶 ７１３… … … … … …
２１唱０６５畅 　 ２ ，３唱二氨基吡啶 ７１５… … … … … … … …
２１唱０６６畅 　 ２唱氰基唱６唱甲基吡啶 ７１５… … … … … … …
２１唱０６７畅 　 ２唱苯基呋喃并［３畅２唱b］吡啶 ７１６… … … …
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２１唱０６８畅 　 ６唱羟基尼古酸（６唱羟基唱吡啶唱３唱甲酸）
７１７… … … … … … … … … … … … … … …

２１唱０６９畅 　 ５唱乙基唱２唱甲基吡啶 ７１８… … … … … … …
２１唱０７０畅 　 ２ ，３ ，４ ，５唱四氢吡啶 ７１８… … … … … … …
２１唱０７１畅 　 ６唱甲基唱２ ，３ ，４ ，５唱四氢吡啶 N唱氧化物

７１９… … … … … … … … … … … … … … …
２１唱０７２畅 　 １唱甲基唱２唱吡啶酮 ７２０… … … … … … … …
２１唱０７３畅 　 ３唱溴唱２（ H）唱吡喃唱２唱酮 ７２１… … … … … …
２１唱０７４畅 　 ３唱氰基唱６唱甲基唱２（１）唱吡啶酮 ７２２… … …
２１唱０７５畅 　 N唱吡啶唱N唱氧化物和它的盐酸盐 ７２３…
２１唱０７６畅 　 ３唱甲基唱４唱硝基吡啶唱１唱氧化物 ７２３… … …
２１唱０７７畅 　烟酰胺唱氧化物（３唱吡啶酰胺唱１唱氧化

物） ７２４… … … … … … … … … … … … …
２１唱０７８畅 　 ４唱甲基嘧啶 ７２４… … … … … … … … … …
２１唱０７９畅 　 ２唱氯嘧啶 ７２５… … … … … … … … … … …
２１唱０８０畅 　 ４唱甲基唱６唱羟基嘧啶 ７２５… … … … … … …
２１唱０８１畅 　 ２ ，６唱二氨基唱４唱羟基嘧啶 ７２６… … … … …
２１唱０８２畅 　阿脲一水合物［５ ，５唱二羟基唱２ ，４ ，６

（１ H ，３ H ，５ H）唱嘧啶三酮］ ７２６… … … …
２１唱０８３畅 　 ４唱氨基唱２ ，６唱二甲基嘧啶 ７２７… … … … …
２１唱０８４畅 　 ３唱正庚基唱５唱氰基胞嘧啶 ７２７… … … … …
２１唱０８５畅 　 ２唱巯基唱４唱氨基唱５唱乙氧羰基嘧啶和 ２唱

巯基唱４唱氨基唱５唱氰基嘧啶 ７２８… … … …
２１唱０８６畅 　二氨基 尿嘧啶盐酸盐 ７２９… … … … …
２１唱０８７畅 　 ６唱甲基尿嘧啶（２ ，４唱二羟基唱６唱甲基嘧

啶） ７３０… … … … … … … … … … … … …
２１唱０８８畅 　吲哚 ７３０… … … … … … … … … … … … …
２１唱０８９畅 　 ４唱硝基吲哚 ７３１… … … … … … … … … …
２１唱０９０畅 　 １唱苄基吲哚 ７３２… … … … … … … … … …
２１唱０９１畅 　 ３唱甲基唱羟基吲哚 ７３２… … … … … … … …
２１唱０９２畅 　吲哚唱２唱甲酸乙酯 ７３３… … … … … … … …
２１唱０９３畅 　 ２唱（对甲苯磺酰基）唱二氢异吲哚 ７３３… …
２１唱０９４畅 　 １ ，３唱二氢异吲哚（异吲哚啉） ７３４… … …
２１唱０９５畅 　 ２唱甲基吲哚唱５唱甲酸乙酯 ７３４… … … … …
２１唱０９６畅 　反唱２唱（４唱羟基唱６唱苯基唱５唱己烯基）唱

１ H唱异吲哚啉唱１ ，３（２ H）二酮 ７３５… … …
２１唱０９７畅 　 １ ，２ ，３ ，４唱四氢唱β唱咔啉 ７３６… … … … … …
２１唱０９８畅 　 ３唱羟基喹啉 ７３７… … … … … … … … … …
２１唱０９９畅 　 ６唱氨基喹啉 ７３８… … … … … … … … … …
２１唱１００畅 　 ８唱氨基唱４唱甲基喹啉 ７３９… … … … … … …
２１唱１０１畅 　 ４唱甲基喹啉 ７３９… … … … … … … … … …
２１唱１０２畅 　苯并［ f］喹啉 ７４０… … … … … … … … …
２１唱１０３畅 　 ３唱异喹宁环酮（２唱氮杂双环［２畅２畅２］

辛唱３唱酮） ７４０… … … … … … … … … … …
２１唱１０４畅 　苯并呋咱氧化物 ７４１… … … … … … … …

２１唱１０５畅 　双（１ ，３唱二苯基咪唑啉烯唱２） ７４１… … …
２１唱１０６畅 　 ２ ，４唱二羟基喹唑啉 ７４２… … … … … … …
２１唱１０７畅 　 ２ ，３ ，５唱三苯基异 唑啉 ７４２… … … … …
２１唱１０８畅 　 １唱甲基唱２唱亚氨基唱β唱萘并噻唑啉 ７４３… …
２１唱１０９畅 　 ２唱氨基唱４唱苯胺基唱６唱（氯甲基）唱S唱三

嗪 ７４４… … … … … … … … … … … … … …
２１唱１１０畅 　苯基胍胺（２ ，４唱二氨基唱６唱苯基唱S唱三

嗪） ７４４… … … … … … … … … … … … …
２１唱１１１畅 　 ２ ，２′唱双唱５ ，６唱二氢唱１ ，３唱二噻茂并［４ ，

５唱b］［１ ，４］二噻二烯撑 ７４５… … … … …
２１唱１１２畅 　 ７唱氨基唱１ ，３唱二甲基黄嘌呤（７唱氨基

茶碱） ７４６… … … … … … … … … … … …
２１唱１１３畅 　 ２唱硝基唱咔唑 ７４７… … … … … … … … … …
２１唱１１４畅 　 N唱硝基吗啉（４唱硝基吗啉） ７４８… … … …
２１唱１１５畅 　 １唱吗啉基唱１唱环己烯 ７４９… … … … … … …
２１唱１１６畅 　久洛尼定 ７４９… … … … … … … … … … …
２１唱１１７畅 　 ３唱奎宁环酮盐酸盐 ７５０… … … … … … …
２１唱１１８畅 　 ２唱苯基唱５唱 唑酮（２唱苯基唱２唱 唑啉唱

５唱酮） ７５０… … … … … … … … … … … …
２１唱１１９畅 　反唱２唱（苯磺酰基）唱３唱苯基 氮丙啶

７５１… … … … … … … … … … … … … … …
２１唱１２０畅 　 ３唱（４唱氯苯基）唱５唱（４唱甲氧苯基）唱异

唑 ７５２… … … … … … … … … … … … … …
２１唱１２１畅 　 ３唱乙基唱５唱甲基唱４唱异 唑甲酸乙酯

７５３… … … … … … … … … … … … … … …
２１唱１２２畅 　 （ S）唱４唱甲酰基唱２ ，２唱二甲基唱３唱 唑啉

基碳酸叔丁酯 ７５４… … … … … … … … …
２１唱１２３畅 　 ３唱乙酰基唱２（３ H）唱 唑酮 ７５５… … … …
２１唱１２４畅 　 ５唱乙基唱５唱（环己烯唱１唱基）唱巴比妥酸

７５６… … … … … … … … … … … … … … …
２１唱１２５畅 　 ５ ，５唱二烯丙基巴比妥酸 ７５７… … … … …
２１唱１２６畅 　 ３唱吗啉基唱２唱苯基硫代丙烯酰吗啉 ７５８…
２１唱１２７畅 　 ２唱羟基唱３唱甲基异喹诺酮 ７５８… … … … …
２１唱１２８畅 　仲班酸 ７５９… … … … … … … … … … … …
２１唱１２９畅 　假石榴碱 ７５９… … … … … … … … … … …

第二十二章 　元素有机化合物
２２唱００１畅 　二茂铁 ７６１… … … … … … … … … … … …
２２唱００２畅 　羟甲基二茂铁 ７６１… … … … … … … … …
２２唱００３畅 　乙炔基二茂铁 ７６２… … … … … … … … …
２２唱００４畅 　二茂铁羧酸 ７６２… … … … … … … … … …
２２唱００５畅 　二茂铁基乙腈 ７６３… … … … … … … … …
２２唱００６畅 　三羰基环丁二烯合铁 ７６４… … … … … …
２２唱００７畅 　三羰基［２唱（２ ，３ ，４ ，５唱η）唱４唱甲氧基唱２ ，

４唱环己二烯唱１唱基唱５ ，５唱二甲基唱１ ，３唱环
己二酮］合铁 ７６４… … … … … … … … …
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２２唱００８畅 　苯基二氯化膦 ７６５… … … … … … … … …
２２唱００９畅 　苯乙烯基膦酰二氯 ７６５… … … … … … …
２２唱０１０畅 　对溴苯基二苯膦 ７６６… … … … … … … …
２２唱０１１畅 　乙烯基三苯基溴化 ７６６… … … … … …
２２唱０１２畅 　三氯甲基磷酰二氯 ７６７… … … … … … …
２２唱０１３畅 　苯膦酸二乙酯 ７６７… … … … … … … … …
２２唱０１４畅 　亚磷酸二乙酯 ７６８… … … … … … … … …
２２唱０１５畅 　氯磷酸二乙酯 ７６８… … … … … … … … …
２２唱０１６畅 　 １唱苯基唱２ ，３ ，４ ，５唱四甲基膦杂环戊二

烯 ７６９… … … … … … … … … … … … … …
２２唱０１７畅 　 ［（２唱四氢吡喃氧基）甲基］膦酸二乙

酯 ７６９… … … … … … … … … … … … … …
２２唱０１８畅 　六甲基亚磷三胺 ７７０… … … … … … … …
２２唱０１９畅 　氯化二异丙基膦 ７７０… … … … … … … …
２２唱０２０畅 　氯甲基硫代膦酰二氯 ７７１… … … … … …
２２唱０２１畅 　四甲基二硫双膦 ７７１… … … … … … … …
２２唱０２２畅 　 １唱苯基唱４唱膦杂环己酮 ７７２… … … … … …
２２唱０２３畅 　 ２唱（环己胺基）唱乙烯膦酸二乙酯 ７７２… …
２２唱０２４畅 　邻苯二甲酰亚胺甲基膦酸二乙酯

７７３… … … … … … … … … … … … … … …
２２唱０２５畅 　 ３唱甲基唱１唱苯基膦杂环戊烯唱１唱氧化物

７７４… … … … … … … … … … … … … … …
２２唱０２６畅 　叠氮磷酸二苯酯 ７７５… … … … … … … …
２２唱０２７畅 　反唱４唱三甲硅氧基唱４唱环己烯唱１ ，２唱二

甲酸二乙酯 ７７５… … … … … … … … … …
２２唱０２８畅 　三唱（三甲硅基）硅烷 ７７６… … … … … …
２２唱０２９畅 　三甲基氰化硅 ７７７… … … … … … … … …
２２唱０３０畅 　三甲基唱（２唱甲撑唱４唱苯基唱３唱丁烯基）硅

烷 ７７７… … … … … … … … … … … … … …
２２唱０３１畅 　 ２唱三甲硅氧基唱１唱丙烯 ７７８… … … … … …
２２唱０３２畅 　双（三甲硅基）过氧化物（BTMSPO）

７７９… … … … … … … … … … … … … … …
２２唱０３３畅 　 （Z）唱２唱溴唱５唱（三甲硅基）唱２唱戊烯唱４唱炔

酸乙酯 ７７９… … … … … … … … … … … …
２２唱０３４ ．　反唱１唱甲氧基唱３唱三甲硅氧基唱１ ，３唱丁二

烯 ７８０… … … … … … … … … … … … … …
２２唱０３５畅 　 （３ ，３唱二氟烯丙基）唱三甲基硅烷 ７８１… …
２２唱０３６畅 　 （４ S）唱（ － ）唱叔丁二甲硅氧基唱２唱环戊

烯唱１唱酮 ７８２… … … … … … … … … … … …
２２唱０３７畅 　 （E ，E）唱三甲基唱（４唱苯基唱１ ，３唱丁二烯

基）唱硅烷 ７８３… … … … … … … … … … …
２２唱０３８畅 　 O唱三甲硅基唱４唱甲氧基扁桃腈 ７８３… … …
２２唱０３９畅 　二苯基二硒和氯化苯硒 ７８４… … … … …
２２唱０４０畅 　三苯基氯化硒 ７８５… … … … … … … … …
２２唱０４１畅 　甲基锂 ７８６… … … … … … … … … … … …

２２唱０４２畅 　不溶的正丁基氯化镁 ７８７… … … … … …
２２唱０４３畅 　二乙基锌 ７８７… … … … … … … … … … …
２２唱０４４畅 　叔丁醇铝（三叔丁氧基铝） ７８７… … … …
２２唱０４５畅 　三苯基铝 ７８８… … … … … … … … … … …
２２唱０４６畅 　四乙基锡 ７８８… … … … … … … … … … …
２２唱０４７畅 　二唱正丁基 二乙烯基锡 ７８９… … … … …
２２唱０４８畅 　三丁基 （３唱甲基唱２唱丁烯基）锡 ７８９… …
２２唱０４９畅 　三丁基［（甲氧基甲氧基）甲基］锡 ７９０…
２２唱０５０畅 　烯丙基三丁基锡 ７９１… … … … … … … …
２２唱０５１畅 　二茂基氯氢化锆（Schwartz试剂） ７９１…
２２唱０５２畅 　氧化苯胂 ７９２… … … … … … … … … … …
２２唱０５３畅 　对氯苯砷酸 ７９２… … … … … … … … … …
２２唱０５４畅 　辅酶 Q唱１［２ ，３唱二甲氧基唱５唱甲基唱６唱

（３唱甲基唱２唱丁烯基）唱２ ，５唱环己二烯唱
１ ，４唱二酮］ ７９３… … … … … … … … … …

２２唱０５５畅 　 ９唱硼杂双环［３畅３畅１］壬烷二聚体（９唱
BBN二聚体） ７９４… … … … … … … … …

２２唱０５６畅 　 ２ ，４ ，６唱三苯基苯氧自由基 ７９５… … … …
２２唱０５７畅 　 １ ，２ ，３唱三苯基环丙 溴化物 ７９６… … …
２２唱０５８畅 　三苯基环硼氧烷（苯硼酸酐） ７９６… … …
２２唱０５９畅 　 １０唱甲基唱１０ ，９唱硼唱氮杂菲 ７９７… … … …
２２唱０６０畅 　托品基正离子氟硼酸盐（氟硼酸环

庚三烯碳正离子） ７９８… … … … … … …
２２唱０６１畅 　氟硼酸三甲氧 盐 ７９８… … … … … … …
２２唱０６２畅 　 ２ ，４ ，６唱三甲基吡喃 氟硼酸盐 ７９９… …
２２唱０６３畅 　 ２ ，４ ，６唱三甲基吡喃 高氯酸盐 ７９９… …
２２唱０６４畅 　氟硼酸三乙基 盐 ８００… … … … … … …
２２唱０６５畅 　五氟苯基铜四聚体 ８００… … … … … … …
２２唱０６６畅 　炔烃部分还原成烯 ———钯催化剂 ８０２…
２２唱０６７畅 　二茂钌（二环戊二烯基钌） ８０３… … … …
第二十三章 　氨基酸 、肽 、糖及手性化合物

２３唱００１ ．　 L唱胱氨酸 ８０４… … … … … … … … … … …
２３唱００２ ．　 d／ l唱缬氨酸 ８０４… … … … … … … … … …
２３唱００３ ．　 D／L唱天冬氨酸 ８０５… … … … … … … … …
２３唱００４ ．　 d／ l唱蛋氨酸 ８０６… … … … … … … … … …
２３唱００５ ．　 d唱谷氨酸 ８０７… … … … … … … … … … …
２３唱００６ ．　 L唱色氨酸和 L唱酪氨酸 ８０７… … … … … …
２３唱００７ ．　 d／ l唱赖氨酸盐酸盐（ dl唱２ ，６唱二氨基

己酸盐酸盐） ８０８… … … … … … … … …
２３唱００８ ．　 d唱精氨酸盐酸盐（ d唱氨基唱５唱胍基戊

酸盐酸盐） ８０９… … … … … … … … … …
２３唱００９ ．　 L唱组氨酸一水合盐酸盐 ８１０… … … … …
２３唱０１０ ．　 （ S）唱２唱甲基脯氨酸 ８１１… … … … … … …
２３唱０１１ ．　 dl唱β唱氨基唱β唱苯丙酸 ８１２… … … … … … …
２３唱０１２ ．　 N唱叔丁氧羰基唱L唱苯丙氨酸 ８１２… … …
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２３唱０１３ ．　 （ S）唱N唱（９唱苯基芴唱９唱基）丙氨酸 ８１４…
２３唱０１４ ．　苄氧羰基唱L唱天冬酰胺基唱L唱亮氨酸甲

酯 ８１４… … … … … … … … … … … … … …
２３唱０１５ ．　 L唱蛋氨酸和 O唱叔丁基唱L唱丝氨酰唱S唱

叔丁基唱L唱半胱氨酸叔丁酯 ８１５… … …
２３唱０１６畅 　反唱１ ，３唱丁二烯唱１唱氨基甲酸苄酯 ８１７…
２３唱０１７畅 　 S唱乙酰氨甲基唱L唱半胱氨酸盐酸盐 ８１８…
２３唱０１８畅 　 N唱邻苯二甲酰基唱L唱β唱苯基丙氨酸 ８１９…
２３唱０１９畅 　 （ S）唱３唱氨基唱２唱氧杂环丁酮对甲苯磺

酸盐 ８１９… … … … … … … … … … … … …
２３唱０２０畅 　 N唱（苄氧羰基）唱β唱（吡唑唱１唱基）唱L唱丙

氨酸 ８２０… … … … … … … … … … … … …
２３唱０２１畅 　 （２ S ，３R）唱２唱（ N唱叔丁氧羰基）氨基唱

３唱羟基丁二酸二乙酯 ８２１… … … … … …
２３唱０２２畅 　 N唱（２唱甲基唱２唱丁烯基）氨基甲酸甲酯

８２３… … … … … … … … … … … … … … …
２３唱０２３畅 　酪蛋白 ８２４… … … … … … … … … … … …
２３唱０２４畅 　苄氧羰基唱L唱丙氨酰唱L唱半胱氨酸甲酯

（多肽合成） ８２４… … … … … … … … … …
２３唱０２５畅 　 D唱半乳糖 ８２５… … … … … … … … … … …
２３唱０２６畅 　 α唱纤维二糖 ８２６… … … … … … … … … …
２３唱０２７畅 　八乙酰蔗糖 ８２６… … … … … … … … … …
２３唱０２８畅 　一乙酰纤维素和二乙酰纤维素 ８２７… …
２３唱０２９畅 　二硝化纤维素 ８２７… … … … … … … … …
２３唱０３０畅 　 ３唱去氧唱１ ，２ ∶ ５ ，６唱二唱O唱异丙撑唱α唱D唱

己呋喃核糖 ８２８… … … … … … … … … …
２３唱０３１畅 　 D唱（R）唱甘油醛缩丙酮 ８２９… … … … … …
２３唱０３２畅 　 L唱（ S）唱甘油醛缩丙酮 ８３０… … … … … …
２３唱０３３畅 　 D唱古洛糖酸唱γ唱内酯 ８３０… … … … … … …
２３唱０３４畅 　 dl唱１ ，２唱O唱异丙撑甘油（２ ，２唱二甲基唱

１ ，３唱二氧戊环唱４唱甲醇） ８３１… … … … …
２３唱０３５畅 　 １ ，３ ，４ ，６唱四唱O唱乙酰唱２唱去氧唱α唱D唱吡喃

葡萄糖 ８３１… … … … … … … … … … … …
２３唱０３６畅 　 ２唱乙酰胺基唱３ ，４ ，６唱三唱O唱乙酰基唱２唱脱

氧唱α唱D唱葡糖吡喃基氯化物 ８３２… … … …
２３唱０３７畅 　 ２ ，３ ，４ ，５ ，６唱五唱O唱乙酰基唱D唱葡糖酸

８３３… … … … … … … … … … … … … … …
２３唱０３８畅 　 ２ ，３ ，４ ，５ ，６唱五唱O唱乙酰基唱D唱葡糖酰氯

８３４… … … … … … … … … … … … … … …
２３唱０３９畅 　 （ － ）唱２唱O唱苄基唱L唱甘油醛 ８３４… … … …
２３唱０４０畅 　 １ ，２唱异丙叉唱５ ，６唱脱水唱α，d唱呋喃葡萄

糖 ８３５… … … … … … … … … … … … … …

２３唱０４１畅 　 （１R）唱１ ，３ ，４唱三甲基唱３唱环己烯唱１唱甲醛
８３６… … … … … … … … … … … … … … …

２３唱０４２畅 　 （R）唱和（ S）唱２唱氟己酸乙酯 ８３８… … … …
２３唱０４３畅 　 （ S）唱α唱（１唱萘基）乙胺 ８４０… … … … … …
２３唱０４４畅 　 D唱（ － ）唱泛酸内酯 ８４１… … … … … … …
２３唱０４５畅 　 （１R ，５R）唱５唱羟基唱２唱环戊烯唱１唱乙酸

甲酯（不对称硼氢化） ８４１… … … … … …
２３唱０４６畅 　 （２S ，３S）唱３唱丙基环氧乙烷基甲醇 ８４２…
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第一章 　脂 　肪 　烃

1唱001畅 　正癸烷和正十二（碳）烷［１ ，２］

【英文名】 　 n唱Decane（1） ；n唱Dodecane（2）
【分子式】 　 C１０ H２２ （1） ；C１２ H２６（2） 【相对分子质量】 　 １４２畅２８（1） ；１７０畅３３（2）
【物化性质】 　 （1）bp ６８ ～ ７０ ℃ ／１４mmHg ；n２５D １畅４０９７

（2）bp ７９ ～ ８１ ℃ ／３畅７５mmHg ；n２４D １畅４２７
【合成反应】

CH３（CH２）８ CH２ I NaBH ３CN
H M PA CH３（CH２）８ CH３

（1）
CH３（CH２）１０ CH２ OTs NaBH ３CN

H M PA CH３（CH２）１０ CH３

（2）
【实验操作】 　 （１） 正癸烷（1）
在装有搅拌器 、带干燥管的回流冷凝管和温度计的 １００mL三口圆底烧瓶中 ，放置 ２５mL六甲基磷

酰胺（HMPA） 、２畅７g（０畅０１０mol）１唱碘癸烷和 ０畅９４３g（０畅０１５mol）氰基硼氢化钠 ，于 ７０ ℃搅拌反应 ２h 。然
后用 ２５mL水稀释 ，用乙醚 ３０mL × ３萃取 。合并乙醚萃取液 ，用水洗 ２次 ，无水硫酸镁干燥 。蒸汽浴上
用 V氏柱减压蒸去溶剂后 ，以短程蒸馏装置减压蒸馏产物（注意起泡 ！） ，得（1）１畅２５ ～ １畅２９g ，收率 ８８ ％
～ ９０ ％ 。

（２） 正十二烷（2）
在装有搅拌器 、带干燥管的回流冷凝管和温度计的 ２００mL三口圆底烧瓶中 ，放置 ５０mL六甲基

磷酰胺 、６畅８０g（０畅２mol）甲苯磺酸正十二烷酯和 ５畅０２g（０畅８mol）氰基硼氢化钠 ，于 ８０ ℃ 搅拌 １２h 。然
后用 ５０mL水稀释 ，用己烷 ６０mL × ３萃取 。合并己烷萃取液 ，用水 ５０mL × ２洗涤 ，无水硫酸镁干燥 。
减压旋转蒸发浓缩 。残留物以短程减压蒸馏装置蒸馏（注意起泡 ！） ，得（2）２畅４９ ～ ２畅６４g ，收率 ７３ ％ ～
７８ ％ 。

【注释】 　在六甲基磷酰胺中以氰基硼氢化钠还原卤代烷和磺酸酯是一种效果好 、具有选择性且操作方
便的制备方法 。当分子中存在其他的官能团 ，如羧基 、酯基 、氰基 、硝基 、羰基等时不受影响 ，氰基硼氢化
钠很缓和的还原能力使这一方法具有特别的价值 。此外 ，烯烃副产物也很少产生 ，而用氢化铝锂或硼氢
化钠 含水二乙二醇二甲醚还原时则不然 。虽然硼氢化钠 极性的质子惰性溶剂系统也可以还原卤代烷
和磺酸酯 ，但选择性却较差 。

【参考文献】
［１］ 　 Rober t O H ， Cynthia A M ， Bruce E M ． Org Syn th ， １９９８ ， Coll V ol ６ ： １０７

［２］ 　 韩广甸 ，赵树纬 ，李述文 ．有机制备化学手册（下卷） ．北京 ：化学工业出版社 ，１９８０畅 ８０

1唱002畅 　正 十 六 烷［１ ，２］

【英文名】 　 n唱Hexadecane
【分子式】 　 C１６ H３４ 【相对分子质量】 　 ２２６畅４４
【物化性质】 　无色液体 。 bp １５６ ～ １５８ ℃ ／１４mmHg ；mp １６ ～ １７ ℃
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【合成反应】

C１６ H３３ OH ＋ I２ ＋ P C１６ H３３ I
（1）

Zn／HCl
HOAc C１６ H３４

（2）
＋ HI

【实验操作】 　 （１） １唱碘十六烷（1）
在装配回流冷凝器 、机械搅拌的 ３L 圆底烧瓶中 ，加入十六醇 ２４２g（１mol） 、１０g（０畅３２mol）红磷及

１３４g （１畅０６mol） 重升华过的碘 ，油浴加热直到醇熔化为止 。搅拌下 ，将混合物在 １４５ ～ １５０ ℃ （油浴温
度）保温搅拌 ５h 。冷却后 ，用乙醚 ２５０mL 、１２５mL × ２提取 ；合并乙醚液 。过滤以除去红磷 ，并依次用冷
水 ５００mL 、５ ％氢氧化钠溶液 ２５０mL和水 ５００mL洗涤 ，无水氯化钙干燥 。在蒸汽浴上蒸去乙醚后 ，减压
蒸馏 ，收集 ２２０ ～ ２２５ ℃ ／２２mmHg或 ２１０ ～ ２１５ ℃ ／２mmHg ，馏分 ，得粗品（1）３００g ，收率 ８５ ％ ，mp １８ ～
２０ ℃ 。将其再次分馏 ，收集 ２２０ ～ ２２３ ℃ ／２２mmHg或 ２０３ ～ ２０５ ℃ ／９mmHg的馏分 ，得 １唱碘十六烷 ２７５g ，
收率 ７８ ％ ，mp ２０ ～ ２２ ℃ 。

（２） 正十六烷（2）
在装有搅拌器 、气体导入及导出管的 ２L三口烧瓶中 ，依次加入 ９１５mL冰醋酸 、３２７g（５mol）锌粉及

３５２g（１mol）１唱碘十六烷 ；通入干燥的氯化氢至饱和 ，搅拌并在蒸汽浴上加热 ，每加热 ５h后 ，混合物再用
干燥氯化氢饱和 ；反应进行 ２５h 后 ，冷却 ；将浮在反应混合物表面上的十六烷层分出 ，剩余物倒入
３０００mL水中 ，过滤以除去锌粉 ；依次用 ５００mL水及 ２５０mL乙醚洗涤滤饼 ；合并的水层用 ５００mL × ２乙
醚提取 ，合并乙醚提取液并加到分出的十六烷中 ，用 ２０ ％氢氧化钠溶液 ２５０mL × ２洗涤 ，再用水洗 ，直
到不含碱为止 。乙醚溶液用 １５０g无水硫酸钠干燥后过滤 ；减压分馏 ，收集 １５６ ～ １５８ ℃ ／１４mmHg的馏
分 ，得（2）１９２g ，收率 ８５ ％ 。

【注释】 　本实验给出了一个伯醇经碘代烷还原成烃的实验操作 ，多数长链烷烃均可用此方法制备 。

【参考文献】
［１］ 　 Har tman W W ． O rg Syn th ， １９４３ ，Coll V ol ２ ： ３２２

［２］ 　 Levene P A ． Org Syn th ， １９４３ ，Coll V ol ２ ： ３２０

1唱003 ．　四乙酰基乙烷［１ ，２］

【英文名】 　 Tetraacetylethane
【分子式】 　 C１０ H１４ O４ 【相对分子质量】 　 １９８畅２２
【物化性质】 　白色晶体 。 mp １９２ ～ １９３ ℃
【合成反应】

２CH３ CCH２ CCH３

O O
NaO H

２CH３ CC－ HCCH３ Na＋
O O

I２ CH３ CCHCCH３

O O

CH３ CCHCCH３

O O
【实验操作】 　在 ５００mL三口瓶中加入 １００g（１mol）乙酰丙酮 ，搅拌下加入由 ４０g（１mol）氢氧化钠 、５０mL
水及 ３００mL甲醇组成的溶液 。冰浴冷却下 ，将此反应瓶放置过夜 ；过滤 ，用少量冷甲醇洗涤固体两次 ，
空气干燥后 ，进一步于 １００ ℃真空干燥 ３h ，得乙酰丙酮钠盐 ７０ ～ ８０g ，收率 ５９ ％ ～ ６７ ％ 。

将上述钠盐 ２４畅４g（０畅２mol）置于 １L三口瓶中 ，加入 ３００mL乙醚 ，于室温 、激烈搅拌下缓缓滴加入
由 ２５畅４g（０畅１mol）碘与 ３００mL乙醚组成的溶液 ，约需 ２畅５h ；然后将反应物倒入 ４L大锥形瓶中 ，放置过
夜 ，让乙醚自行挥发 。第二天加入 ５００mL水 ，再放置 ２h ；过滤 ，用水洗涤滤饼数次 ，真空干燥得粗四乙
酰基乙烷 １１ ～ １３g ，收率 ５８ ％ ～ ７０ ％ 。用 ５００ ～ ７００mL甲醇重结晶 ，可得纯产品 ８ ～ １１畅７g ，收率 ４１ ％ ～
５９ ％ 。
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【注释】 　本实验给出了一个 １ ，３唱二羰基化合物偶联的实验操作 ，收率中等 ，偶联中使用的溶剂乙醚应
无过氧化物 。

【参考文献】
［１］ 　 Kharasch M S ， Henry C M ， U rry W H ． J Am Chem Soc ， １９４８ ， ７０ ： １２６９

［２］ 　 Rober t G C ． Org Syn th ， １９６３ ， Coll V ol ４ ： ８６９

1唱004畅 　二 基甲烷［１ ，２］

【英文名】 　 Dimesitylmethane
【分子式】 　 C１９ H２４ 【相对分子质量】 　 ２５２畅３９
【物化性质】 　白色固体 。 mp １３４畅４ ～ １３５畅４ ℃ ；bp ２１２ ～ ２１３ ℃ ／２１mmHg
【合成反应】

＋ （HCHO）n HCOOH CH２

【实验操作】 　在 ２L三口瓶中加入 ９１ ％的多聚甲醛 ６２g（２mol）和 ８８ ％的甲酸 ５００g（９畅６mol） ，搅拌加热
于 ８０ ℃将多聚甲醛溶解 。然后于搅拌下迅速加入 ５２０g（６mol） ，搅拌回流 ６h 。冷却至室温 ，倾出液
体 ，分去水层 ；加入 ２００mL苯于反应瓶中并充分搅拌 ，过滤 ，将固体压干 ，合并所有有机液体 ，依次用水
５００mL 、２ ％ ～ ３ ％的碳酸钠溶液 ５００mL及饱和氯化钠溶液 ２００mL洗涤 。常压回收苯后冷却至室温 ；过
滤 ，将滤饼依次用水 ３００mL × ２ 、２ ％ ～ ３ ％ 碳酸钠溶液 ４００mL 及水 ３５０mL 洗涤 ，压干 ，得二 基甲烷

７７９g ，收率 ６２ ％ 。

【注释】 　本实验给出了一个芳基甲烷的合成方法 ，收率中等 。值得注意的是 ，这里采用的甲酸既作催化
剂又作溶剂 ，不像通常采用硫酸作催化剂 ，这样可避免磺化副反应发生 。

【参考文献】
［１］ 　 Cornell J H ， Gollis M H ． Org Syn th ， １９７３ ， Coll V ol ５ ： ４２２

［２］ 　 Benesch R ， Benesch R E ． J A m Chem Soc ， １９５１ ， ７３ ： ３３９１

1唱005畅 　环 丙 基 苯［１ ～ ３］

【英文名】 　 Cyclopropylbenzene
【分子式】 　 C９ H１０ 【相对分子质量】 　 １１８畅１８
【物化性质】 　无色液体 。 bp １７１ ～ １７３ ℃ ；n２５D １畅５３０６

【合成反应】 PhCH２ CH２ CH２Br NBSBOP PhCHCH２ CH２

Br Br
Zn唱Cu PhCH

CH２

CH２

　 （1） 　 　 　 　 　 　 　 （2）
【实验操作】 　 （１） １ ，３唱二溴唱３唱苯基丙烷（1）
在 ３L三口瓶中加入 １９９g（１mol）１唱溴唱３唱苯基丙烷 、１８７g（１畅０５mol） N唱溴代丁二酰亚胺（NBS） 、３g过氧

化苯甲酰（BOP）及 １２００mL四氯化碳 ，搅拌回流直到反应引发 ，并随时准备冰水浴防止反应过激而冲料 ；
激烈的反应后 ，若还有 NBS存在 ，应继续搅拌回流至无溴化氢放出 。冷却 、过滤 ，用四氯化碳 １００mL × ２
洗涤滤饼 ；合并滤 、洗液 ，水泵减压回收四氯化碳 ，得橙黄色液体为 １ ，３唱二溴唱３唱苯基丙烷 ，收率近 １００ ％ 。

（２） 环丙基苯（2）
在 １L三口瓶中加入 ５００mL新蒸的 DMF 、１３１g（２mol）锌 铜齐 ，冷却至 ７ ℃ ；于搅拌下加入上述制得
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的（1） ，滴加速度以维持内温 ７ ～ ９ ℃为宜（高放热反应 ，注意用冰浴冷却） 。加毕 ，继续搅拌 ３０min ，然后
倒入 １０００mL水中 ；以水蒸气蒸馏 ，至约收到 １０００mL 馏出液 。将馏出液分出有机层 ，水层用乙醚
１００mL × ３萃取 ；合并有机相 ，用无水碳酸钾干燥 ；常压回收乙醚 ，将残存物常压蒸馏 ，收集 １７０ ～ １７５ ℃
馏分 ，得（2）８８ ～ １００g ，收率 ７５ ％ ～ ８５ ％ 。

【注释】 　 （１） 铜 锌齐的制备 ：１３１g锌粉在烧杯中依次用下列试剂快速洗（１０s） ：３ ％的盐酸 １００mL × ３ ，
水 １００mL × ２ ，２ ％ 的硫酸铜溶液 ２００mL × ２（直到蓝色消失） ，水 ２００mL × ２ ，丙酮 １００mL × ２ ，DMF
１００mL × ２ 。

（２） 本实验采用 １ ，３唱二溴唱３唱苯基丙烷为中间体 ，用锌 铜齐脱溴来合成环丙烷 ，收率高 ，且无烯烃副
产物 ，是一个很有用途的合成操作 。

【参考文献】
［１］ 　 T homas F C ， Roger C H ． Org Syn th ， １９７３ ， Coll V ol ５ ： ３２８

［２］ 　 Carl L B ． J A m Chem Soc ， １９６１ ， ８３ ： ４４２０

［３］ 　 David I S ， John D R ． J A m Org Chem ， １９６２ ， ２７ ： ５１

1唱006畅 　苯基环丙烷（环丙基苯）［１ ～ ３］

【英文名】 　 Phenylcyclopropane（Cyclopropylbenzene）
【分子式】 　 C９ H１０ 【相对分子质量】 　 １１８畅１８
【物化性质】 　无色液体 。 bp １７１ ～ １７３ ℃ ，７９ ～ ８０ ℃ ／３７mmHg ；n２５D １畅５３０６
【合成反应】

PhCH CHCHO N ２ H ４ · H ２O
乙醇

２００ ～ ２５０ ℃

－ N ２

【实验操作】 　在 １L三口瓶中加入 ９５ ％的乙醇 ４５０mL及 ８５ ％的水合肼 ２３０mL（２３６g） ，搅拌加热至沸 ；
然后开始滴加 ２００g（１畅５１mol）肉桂醛 ，约需 ４５min ；加毕 ，继续回流 ３０min 。然后缓缓蒸馏出乙醇 、水和
肼 ，约 ３h后 ，内温会升至 ２００ ℃ ，生成的苯基环丙烷与水合肼同时蒸出 ；当温度达至 ２５０ ℃时 ，反应完成 。
将蒸馏出的粗产物 １１０ ～ １３０g（浑浊）用水 １００mL × ２ 洗涤 ，无水碳酸钾干燥 ；减压分馏 ，收集 ６０ ℃ ／
１３mmHg或 ７９ ～ ８０ ℃ ／３７mmHg馏分 ，得产物 ８０ ～ １００g ，收率 ４５ ％ ～ ５６ ％ 。

【注释】 　本实验又提供了一个快捷简便的制取苯基环丙烷的方法 ，原料方便易得 。其巧妙之处是利用
肼与肉桂醛先加成后缩合关环成吡唑 ，然后分解 。整个反应一气呵成 ，收率中等 。

【参考文献】
［１］ 　 Bumgardner C L ． J A m Chem Soc ， １９６１ ， ８３ ： ４４２０

［２］ 　 Simmons H E ． J A m Chem Soc ， １９５９ ， ８１ ： ４２５６

［３］ 　 Petersen R J ， Skell P S ． Org Syn th ， １９７３ ， Coll V ol ５ ： ９２９

1唱007畅 　 1 ，1唱双（溴甲基）环丙烷［１ ～ ３］

【英文名】 　 １ ，１唱Bis（bromomethyl）cyclopropane
【分子式】 　 C５ H８Br２ 【相对分子质量】 　 ２２７畅９３
【物化性质】 　无色液体 。 bp ６５ ～ ６７ ℃ ／５mmHg ；n２５D １畅５３４１ ～ １畅５３４７
【合成反应】

C（CH２ Br）４ ＋ ２e － H g 电极（ － １畅 ８V vs ．SCE）
（ n唱Bu） ４NBr ，DM F ＋ ２Br －
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【实验操作】 　注意 ！因为在电解过程中有溴放出 ，反应必须在通风橱中进行 。
在 １L平底的考热克斯反应器内 ，装好电解池（图 １ １） 。反应器的盖上开有四个标准的外接磨口 ，

分别装上 ：①长度 １１畅５cm 、直径 ２cm 的碳棒 ，碳棒的外面套有长 １５cm 、直径 ５畅５cm 的多孔瓷杯 ；② 长
３１cm 、直径 ８mm的钠石灰玻璃管 ，该管的底部焊有直径 ０畅６mm的短的铂金丝 ；③ T 形管 ，一口用以装
接温度计 ，另一口以备将氮气通入反应器 ；④饱和的甘汞参比电极 ，该电极顺次接有两只盐桥 ，一只含
１mol／L硝酸钠水溶液 ，另一只装有四氟硼酸四乙基铵盐在二甲基酰胺中的 １畅５mol／L的溶液 。反应器
盖附有螺旋夹 ，以便在电解期间将它固定在反应器上 。

图 １ １ 　 控制电位的电解还原电池

向反应器中加入足够数量的汞（约 ７００g） ，以形成一个深度为 １cm的阴极池 。向该汞池中加入包有
特氟隆的搅拌磁棒 。然后 ，将 ２５畅０g（０畅０６５mol）季戊四溴溶解在 ２５０mL浓度为 ０畅２mol／L溴化四正丁
基铵的 N ，N唱二甲基甲酰胺溶液内 ，并将此溶液加入反应器中 。向包围着阳极碳棒的多孔瓷杯内再加
入 １７５mL ０畅２mol／L溴化四正丁基铵的 N ，N唱二甲基甲酰胺溶液 。将反应器盖与反应器夹紧 。调节底
部接有铂金丝的玻璃管 ，使全部裸露的铂金丝均处于汞面以下 。多孔瓷杯的底部应处于汞池以上足够
的距离 ，以保证不致受到搅拌磁棒的干扰 。再调节与甘汞参比电极相连的盐桥 ，使盐桥下面的多孔塞处
于汞面以上 ５ ～ １０mm 。电解开始前 ，应从阴极区吸出 ０畅５mL反应液 ，用极谱法加以分析 。以适当的电
阻桥测量阴极和阳极以及阴极和参比电极之间的电阻 。如果全部连接良好 ，则阴极和阳极之间的电阻
应在 ２０ ～ ３０Ω 的范围内 ，阴极和参比电极之间的电阻则为 ５０００ ～ １５ ０００Ω 。阴阳两极的导线接直流电
源 ，电源的电压要能在 ０ ～ ４０V之间调节 ，并均能连续地产生至少 １A的输出电流 。在阳极和阴极之间
并联一只直流电位计 ，而量程为 ０ ～ ３A的直流安培计则串联入阳极端或阴极端的导线上 。最后 ，再接
入一只真空管直流电位计或某种相当的高阻电位测量装置 ，以测定阴极和参比电极之间的电压 。将反
应器放入非磁性的浴中 ，以备在必要时向浴中注入冷却水 。启动搅拌 ，使氮气流很慢地（１ ～ ２mL／min）
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通过反应装置 ，氮气的通入必须与电解同终始 。调节直流电源的电压 ，使得阴极和参比电极之间的电压
为 １畅７ ～ １畅８V 。这种调节每隔 １０ ～ １５min即应进行一次 ，以保证在电解的全过程中均能稳定地维持这
样的电压 。为了估计出什么时候所通入的电流已经达到理论量（１２ ５００C或 ３畅５A／h） ，可以方便地记录
时间和通入电池的电流值 ，在电解期间 ，阴极溶液的温度应保持在 ４０ ℃以下 ，如有必要 ，可加以外部冷
却 。当通过电解池的电流量大致已达到理论量时（需 ４ ～ ６h） ，取出 ０畅５mL溶液 ，并以极谱法进行分析 。
电解过程一直进行到极谱分析的结果表明实际上全部季戊四溴均已耗尽为止 。

从阴极区和阳极区内取出溶液 ，将其加入 ２００mL水中 ，用 １５０mL × ４的戊烷提取所得混合物 。合
并提取液 ，用水洗涤 ，以无水硫酸钠干燥后 ，通过短程 V氏柱浓缩 。再将残余的戊烷蒸净 ，对剩下的黄
色液体减压分馏 ，收集 ６５ ～ ６７ ℃ ／５mmHg 馏分 ，得 １ ，１唱双（溴甲基）环丙烷 ６畅９ ～ ８畅５g ，收率 ４７ ％ ～
５８ ％ 。

【注释】 　将亚甲基环丁烷与溴反应时 ，１ ，１唱双（溴甲基）环丙烷可作为溴化物异构体的混合产物中的一
个组分而获得 ；１ ，１唱双（羟甲基）环丙烷与三溴化磷反应也生成该产品 。本文阐述了一种将 １ ，３唱和 １ ，４唱
二卤化物通过电解还原来制备环丙烷及环丁烷衍生物的通用方法 。至少在某些情况下 ，本法要比用金
属或二价铬盐对二卤化物所作的还原环化法优越 。表 １ １列出了这种电解还原闭环的一些例子 。当
用二溴化物作原料 ，并在疏质子溶剂 ，如 N ，N唱二甲基甲酰胺或乙腈中进行时 ，反应的结果最好 。电解
闭环是通过分步的反应机制进行的 。

表 1 1 　电解二溴化物制备环烃
二卤化物 产物 收率／ ％

Br（CH ２）３Br 　 （唯一产物） ６０ ～ ８０

Br（CH ２）４Br ２５ ％ ＋ ７５ ％ CH ３CH ２CH ２CH ３

Br（CH ２）５Br CH ３（CH ２） ３CH ３（唯一产物） ８０

C６ H ５CH（Br）CH ２CH ２Br Ph ７０

３９

H ３C
Br

CH ３

Br
５５ ～ ９４

Br Cl ６０ ％ ＋ ２０ ％ ＋ １０ ％

CH ３CHCH ２CHCH ３

Br Br
（内消旋或外消旋异构体）

顺式 ＋ 反式

＋ n唱C５ H １２ ＋ 戊烯的异构体

【参考文献】
［１］ 　 Rifi M R ． J A m Chem Soc ， １９６７ ， ８９ ： ４４４２

［２］ 　 Rifi M R ． Org Syn th ， １９８８ ， Coll V ol ６ ： １５３

［３］ 　 韩广甸 ，赵树纬 ，李述文 ．有机制备化学手册（下卷） ．北京 ：化学工业出版社 ，１９８０畅 ８８

1唱008畅 　顺唱2唱苯基环丙烷甲酸［１ ，２］

【英文名】 　 cis唱２唱Phenylcyclopropanecarboxylic acid
【分子式】 　 C１０ H１０ O２ 【相对分子质量】 　 １４６畅１９
【物化性质】 　无色固体 。 mp １０６ ～ １０９ ℃
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【合成反应】

【实验操作】 　 （１） ２唱苯基环丙基甲酸乙酯（1）
在 ２L四口瓶中加入 ５００mL二甲苯 ，搅拌加热至回流 ，然后滴加入由 １７９g（１畅５７mol）重氮乙酸乙酯

与 １６３g（１畅５７mol）苯乙烯组成的混合溶液 ，保持回流 ；加毕 ，继续搅拌回流 １畅５h ；减压回收二甲苯 ，残存
的红色油状物用 V氏柱减压分馏 ，收集 ８５ ～ ９３ ℃ ／０畅５mmHg馏分 ，得无色液体 ，为混合 ２唱苯基环丙基
甲酸乙酯 ，质量 １５５g ，收率 ５２ ％ 。

（２） 顺唱２唱苯基环丙烷甲酸（2）
在 １L三口瓶中加入 １５５g（０畅８１mol）上述混合 ２唱苯基环丙基甲酸乙酯 、２００mL 乙醇 、６６mL 水及

２４畅５g（０畅６１mol）氢氧化钠 ，加热搅拌回流 ５h ；期间缓缓将 ２００mL乙醇蒸出（用 V氏柱分馏）并用等体积
的水加入代替 ；再加入 ２５０mL水和 １５０mL苯 ，搅拌 ２ ～ ３min后 ，分出水层 ；并用苯 ５０mL × ２萃取水层 ，
合并苯液 ；苯液中加入 １３０mL 水 、１３g（０畅３２mol）氢氧化钠 ，然后进行蒸馏 ，蒸出苯约 ２００mL ；再加入
２００mL含水的乙醇 ，将混合物搅拌回流蒸馏 ５h（约蒸出 ２５０mL液体） ；冷却 ，加入 ６５mL苯与 ３０mL浓盐
酸 ；分出水层并用苯 ３５mL × ２萃取 ，合并苯液 ，浓缩至干 ，趁热倒出 ；向浓缩液中加入 ７０mL石油醚 ，摇
匀后 ，在冰箱中 ０ ℃放置过夜 ；过滤出析出的固体 ，用少量冷的石油醚／苯液（１ ∶ １）洗涤滤饼 ，得顺唱２唱苯
基环丙烷甲酸 １９畅５ ～ ２３畅８g ，收率 １４畅６ ％ ～ ２０畅７ ％ ，母液中还可回收 ２ ～ ３g产品 。

【注释】 　本实验操作中巧妙地利用反式酯比顺式酯易水解的差异 ，将很难分开的顺反异构体纯化 ，得到
顺式酸 。

【参考文献】
［１］ 　 Carl K ， Joseph W ， Olmstead M P ． Org Syn th ， １９８８ ，Coll V ol ６ ： ９１３

［２］ 　 Walborsky H M ． J A m Chem Soc ， １９６１ ， ８３ ： ２１３８

1唱009畅 　 1唱乙氧基唱2唱对甲苯基环丙烷［１ ，２］

【英文名】 　 １唱Ethoxy唱２唱p唱tolyl唱cyclopropane
【分子式】 　 C１２ H１６ O 【相对分子质量】 　 １７６畅２５
【物化性质】 　无色液体 。 bp １１６ ～ １１８ ℃ ／１０mmHg
【合成反应】

ClH２ C CH３ ＋ CH２ CHOEt （1）
OEt

CH３

（2）
【实验操作】 　 （１） 四甲基哌啶锂试剂（1）
在 １００mL干燥的恒压滴液漏斗中加入 ７畅０６g（５０mmol）２ ，２ ，６ ，６唱四甲基哌啶与 １５mL干燥乙醚 ，同

时缓缓注射入 ４６畅５mL（５０mmol）１畅０８mol／L甲基锂乙醚溶液 ，需 ５ ～ １０min ，立即生成四甲基哌啶锂试
剂 ，直接用于下步反应 。

·７·



（２） １唱乙氧基唱２唱对甲苯基环丙烷（2）
氮气流下 ，向磁力搅拌下的 ２５０mL三口瓶中加入 ７畅０２g（５０mmol）对甲基氯苄和 ４５畅６g（０畅６３mol）

乙烯基乙醚 ；保持剧烈搅拌及回流下 ，开始将四甲基哌啶锂试剂慢慢滴加入反应瓶中（约需 ２h） ；加毕 ，
室温搅拌过夜 。然后在搅拌下向反应瓶中滴加入 １０mL水 ，终止反应 ，将混合物倒入装有 １００mL乙醚
和 １００mL水的 １L分液漏斗中 ，分出有机层 ；水层用乙醚 １００mL × ２萃取 ，合并醚液 。依次用 １０ ％的柠
檬酸水 １００mL 、５ ％的碳酸氢钠溶液 １００mL 、水 １００mL洗涤 ，无水氯化钙干燥 。过滤除去干燥剂后 ，旋转
浓缩至干 ；将残留液减压蒸馏 ，收集 １１６ ～ １１８ ℃ ／１０mmHg馏分 ，得产品 ６畅６ ～ ７g ，收率 ７５ ％ ～ ８０ ％ 。

【注释】 　四甲基哌啶锂是一个无亲核性的强胺碱 ，它能选择性夺取弱碳氢酸的氢 ，因此可用它来将苄氯
转变为卡宾 ；其他的强碱往往首先易发生取代反应 。为了使活泼而寿命短的卡宾中间体反应得好 ，所用
的烯是大大过量的 ，它既是反应试剂 ，又是溶剂 。采用类似操作还可以合成许多其他环丙烷衍生物 ，如
表 １ ２所示 。

表 1 2 　环丙烷衍生物的制备
产物 收率／ ％ 产物 收率／ ％

６６ ２１

６６ ６４

７４ ３９

４６ ６２

３５ ２０（２４）

【参考文献】
［１］ 　 Rathke M W ． J A m Chem Soc ， １９７２ ， ９４ ： ６８５４

［２］ 　 Charles M D ， Roy A O ． Org Syn th ， １９８８ ， Coll V ol ６ ： ５７１

1唱010畅 　反唱1 ，2唱二苯甲酰基环丙烷［１ ～ ３］

【英文名】 　 trans唱１ ，２唱Dibenzoylcyclopropane
【分子式】 　 C１７ H１４ O２ 【相对分子质量】 　 ２５０畅２９
【物化性质】 　白色固体 。 mp １０３ ～ １０４ ℃
【合成反应】

PhCCH２ CH２ CH２ CPh
O O

＋ I２ NaO H
CH ３OH 　 ＋ NaI

【实验操作】 　 在 １L 四口瓶中 ，加入 ３５g（０畅１４mol）１ ，３唱二苯甲酰基丙烷 、１１畅２g（０畅２８mol）氢氧化钠与
·８·



４００mL甲醇 ，搅拌升温至 ４５ ℃使之溶解 ；冷却至 ４０ ℃ ，于搅拌下缓缓滴加入 ３５g（０畅１４mol）碘与 ２００mL甲
醇的溶液 ；加毕 ，于室温搅拌 １畅５h 。过滤 ，用水 １００mL × ４洗涤滤饼 ，将固体真空干燥 １５h（５７ ℃ ／１mmHg） ，
得 ２３ ～ ２５g产品为反唱１ ，２唱二苯甲酰基环丙烷 ，母液中尚可回收 ８ ～ ９g产品 ，共计 ３１ ～ ３４g ，收率 ８８ ％ ～ ９７ ％ 。

【注释】 　本实验给出了一个制备 １ ，３唱二取代环丙烷的方法 ，且操作简便 ，“一锅法”合成收率很高 ，同时
反应产物是立体专一性的反式异构体 ，为此人们提出了以下反应机理 ：

PhCCH２ CH２ CH２ CPh
O O

MeONa PhCCH２ CH２ C－ HCPh
O O

I２ PhCCH２ CH２ CHCPh
O

I

O

【参考文献】
［１］ 　 Conan t J B ， Lutz R E ． J A m Chem Soc ， １９２７ ， ４９ ： １０８３

［２］ 　 Brown C A ， Brown H C ． J A m Chem Soc ， １９６３ ， ８３ ： １００３
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1唱011畅 　 2 ，2 ，3 ，3唱四甲基碘代环丙烷［１ ，２］

【英文名】 　 ２ ，２ ，３ ，３唱Tetramethyliodocyclopropane
【分子式】 　 C７ H１３ I 【相对分子质量】 　 ２２４畅０８
【物化性质】 　无色液体 ，应低温保存 。 bp ４５ ～ ４８ ℃ ／５mmHg ；n２５D １畅５０８７
【合成反应】

C
H３ C

H３ C
C
CH３

CH３

＋ CHI３ hν
NaO H／H ２O

【实验操作】 　在 ２５０mL三口瓶中加入四甲基乙烯 ８畅４g（０畅１mol） 、二氯甲烷 １７５mL及 ５mol／L氢氧化钠
溶液 ５０mL ，置于冰水浴中冷却 ；在 ４５０W汞灯照射及搅拌下 ，滴加入 ２g碘仿 ，搅拌与光照使碘仿的颜色
消失 ，继续重复上述操作 ，直到 ３９畅４g（０畅１mol）碘仿反应完毕（约需 ８h） 。分出有机层 ，用水 １５０mL洗 １
次 ，无水硫酸钠干燥 ；旋转回收溶剂 ，将残留物转入 ５０mL烧瓶中加入 １g甲醇钠（防止产物在蒸馏时分
解） ，用 V氏柱减压分馏 ，收集 ４５ ～ ４８ ℃ ／５mmHg馏分 ，得产物 １４ ～ １５g ，收率 ６３ ％ ～ ６７ ％ 。

【注释】 　溴代和碘代环丙烷不能从相应的环丙烷直接卤化制得 ，本实验所给出的方法 ，由于操作简便 ，
收率较高 ，已在许多卤代环丙烷的合成中被采用 ，当所用烯烃不是均四取代时 ，会有顺反异构体生成 。

【参考文献】
［１］ 　 Yang N C ， Marolewski T A ． J A m Chem Soc ， １９６８ ， ９０ ： ５６４４

［２］ 　 Yang N C ， Marolewski T A ． Org Syn th ， １９８８ ， Coll V ol ６ ： ９７４

1唱012畅 　甲基环丙基酮［１］

【英文名】 　 Methyl cyclopropylketone
【分子式】 　 C５ H８ O 【相对分子质量】 　 ８４畅１２
【物化性质】 　 bp １１０ ～ １１２ ℃ ；n２０D １畅４２２６
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【合成反应】

HCl CH３ CCH２ CH２ CH２ Cl
O

（1）

NaO H O

（2）
【实验操作】 　 （１） ５唱氯唱２唱戊酮（1）
在 ２L四口瓶中加入 ４５０mL浓盐酸 、５２５mL水和 ３８４g（３mol）α唱乙酰基唱γ唱丁内酯 ，反应立即发生并

放出二氧化碳 ，温度不断升高 ，１０min内 ，反应物从黄色变为橙色再至黑色 ，然后立即蒸馏出 ９００mL液
体 。又补加 ４５０mL水 ，继续蒸出另外 ３００mL液体 ；冷却 ，分出橙色有机层 ；水层用乙醚 １５０mL × ３萃取 ，
合并有机液 ，用 ２５g无水 CaCl２ 干燥 １h ，倾出醚层并再用 ２０g无水 CaCl２ 干燥 １h ；分馏回收乙醚 ，残存
物为 ５唱氯唱２唱戊酮粗品 ，质量 ２８７ ～ ３２５g ，收率 ７９ ％ ～ ９０ ％ 。粗品用 V 氏柱减压分馏 ，收集 ７０ ～ ７２ ℃ ／
２０mmHg馏分 ２５８ ～ ２６４g ，得（1） ，分馏收率 ８９ ％ ～ ９１ ％ 。

（２） 甲基环丙基酮（2）
在 ２L四口瓶中加入 １８０g NaOH（４畅５mol）和 １８０mL水 ，搅拌下滴加 ３６１畅５g（３４２mL ，３mol）上述粗

品（1） ，并稍稍加热反应瓶 ，使之在滴加过程中微沸 ，约 １５ ～ ２０min 。加毕 ，保持沸腾 １h ；慢慢加入 １７０mL
水（约需 ２０min） ，继续搅拌回流 １h ；蒸出水和产物 ，馏出液用碳酸钾饱和 ；分出上层有机物 ，水层用乙醚
１５０mL × ２萃取 ；合并有机物 ，用 ２５g无水 CaCl２ 干燥 １h ，倒出醚层 ，并另用 ２５g CaCl２ 干燥 １h ；回收乙醚
后分馏 ，收集 １１０ ～ １１２ ℃馏分 ，得甲基环丙基酮 １９３ ～ ２１０g ，收率 ７７ ％ ～ ８３ ％ 。

【注释】 　甲基环丙基酮是制备环丙氨的重要原料 ，本实验方法条件温和 ，收率较高 。

【参考文献】
［１］ 　 Cannon G W ， Ellis R C ， Leal J R畅 Org Syn th ， １９６３ ， Coll V ol ４ ： ５９７

1唱013畅 　双环［1畅1畅0］丁烷［１ ，２］

【英文名】 　 Bicyclo［１畅１畅０］butane
【分子式】 　 C４ H６ 【相对分子质量】 　 ５４畅０９
【物化性质】 　无色液体 ，真空安瓿瓶冰箱保存 。 bp ８ ℃
【合成反应】

Cl Br ＋ ２Na
【实验操作】 　在 ３００mL三口圆底烧瓶上 ，装好机械搅拌器 、回流冷凝管和恒压滴液漏斗 。在冷凝管上
串联两只浸在液氮中的冷阱 ，冷阱出口与干燥管相连 。在加料漏斗的顶部接一只 T 形管 ，一口用以通
入干燥的氮气 ，另一口与装有汞的 U 形管相连 。 向烧瓶中加入 １５０mL 精制的二 烷和 １３畅６g
（０畅５９mol）金属钠 ，将混合物加热回流 。熔融的钠因搅拌而被打碎 。再向这回流着的二 烷中 ，于 １h内
加入 ２０畅０g（０畅１１８mol）１唱溴唱３唱氯环丁烷溶于 ２０mL二 烷的溶液 ，并继续回流 ２h 。为将冷阱中的产物
从二 烷中分出 ，使用了如图 １ ２所示的真空歧管系统 。先将含有产物的两只冷阱以液氮冷却 ，并与

图 １ ２ 　 真空歧管 图 １ ３ 　 储气球
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