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简要地综述 亚目的研究历史 、形态特征 、分类系统 、生态和生物学 、地

理分布 、演化以及经济意义 ；各论中包括对各分类阶元的描述及检索表 。
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序 　 　 言

是节肢动物门 、甲壳动物亚门 、端足目内一个种类较多的亚目 ，现在全世界海洋

的种类约有 ５００种 。我国 亚目资源丰富 ，现已鉴定出 １２０种 ，约占全球海洋 类总种

数的 ２４ ％ 。

这一亚目的种类营浮游生活 ，分布于世界各海区 ，从海洋表层到深海都有出现 ，其

中以温 、寒带的数量多 。在黄海和秘鲁 、 智利沿海 ， 常是经济鱼类和鲸类的重要食料 ，

而在亚热带和热带海区 ， 种类的多样性显然高于其他海区 。

本卷所依据的标本 ，绝大部分是中国科学院南海海洋研究所建所以来作者本人亲自

参加调查获得的 ，包括 １９５８ — １９６０年的全国海洋调查 ； １９７３ — １９７８ 年西沙和中沙群岛

附近海区的海洋综合科学调查 ； １９７９ — １９８３ 年南海东北部海区海洋综合科学调查 ；

１９８４ — ２０００年南沙群岛海区海洋综合科学考察 。 标本采集的深度范围从河口潮下带 ，

沿海 、陆架区 、大陆坡到水深 ４ ０００m 的南海深海盆 。

本卷根据中国科学院中国动物志编辑委员会的 枟中国动物志枠 编写规则而完成 。内

容包括总论和各论两部分 。总论包括的内容有 ：研究简史 、形态特征 、分类系统 、地理

分布 、生物学或生态学资料和经济意义 。各论包括对各分类阶元的描述 ；种的记述中有

中名 、学名 、引证 、形态 、观察标本 、生物学资料和地理分布 。

本卷的完成是中国科学院中国动物志编辑委员会 、科学出版社等有关部门大力支持

的结果 ，并经有关专家评审 、通过 。 作者在此致以衷心的谢忱 。此外 ，作者向中国科学

院南海海洋研究所调查船的领导和船员在南海西沙 、中沙以及南沙海域的通力配合协作

表示感谢 ，也感谢该所同事张谷贤 、 黄良民 、尹健强 、袁文彬 、叶加松诸先生在海上采

集给予的各方面帮助 ，使我能顺利采到浮游生物样品数千号 。感谢中国水产科学研究院

南海水产研究所章淑珍女士 、 宋盛宪先生的支持和帮助 。 作者也向厦门大学黄加祺先

生 、福建海洋研究所朱长寿先生 、国家海洋局第二海洋研究所何德华女士 、第三海洋研

究所陈瑞祥先生 、中国水产科学研究院黄海水产研究所武文魁先生对该项工作给予各种

方便 ，表示衷心的谢意 ！

限于作者的业务水平 、阅历和经验浅薄 ，文中缺点和错误在所难免 ，敬请读者批评

和指正 。

编者
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　 　 　 　 ４４ ．思氏小泉 H ． stebbingi Bowman ， １９７３ （ ７７ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ４５ ．斯氏小泉 H ． stephenseni Bowman ，１９７３ （ ７８ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　爪泉 属 Hyperionyx Bowman ，１９７３ （ ７９ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ４６ ．大指爪泉 H ． macrodactyla （Stephensen ，１９２４） （ ８０ ）… … … … … … … … …

　 　 　 　宽泉 属 Laxohyperia Vinogradov et Volkov ，１９８２ （ ８０ ）… … … … … … …

　 　 　 　 ４７ ．蜂型宽泉 L ． vespuliformis Vinogradov et Volkov ，１９８２ （ ８１ ）… … … … … …

　慎 科 Phronimidae Dana ，１８５３ （ ８２ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　慎 属 Phronima Latreille ，１８０２ （ ８２ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ４８ ．定居慎 P ． sedentaria （Forsskl ，１７７５） （ ８３ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ４９ ．大西洋慎 P ． atlantica Gué rin ，１８３６ （ ８５ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ５０ ．独居慎 P ． solitaria Gué rin et Mé neville ，１８３６ （ ８６ ）… … … … … … … … … …

　 　 　 　 ５１ ．太平洋慎 P ． pacifica Streets ，１８７７ （ ８７ ）… … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ５２ ．颈带慎 P ． colletti Bovallius ，１８８７ （ ８９ ）… … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ５３ ．牛头慎 P ． bucephala Giles ，１８８７ （ ９１ ）… … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ５４ ．曲足慎 P ． curvipes Vosseler ， １９００ （ ９２ ）… … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　小慎 属 Phronimella Claus ，１８７２ （ ９４ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ５５ ．长形小慎 P ． elongata （Claus ，１８６２） （ ９４ ）… … … … … … … … … … … … … …

　喜 科 Phrosinidae Dana ，１８５３ （ ９６ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　喜 属 　 Phrosina Risso ， １８２２ （ ９６ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ５６ ．半月喜 P ． semilunata Risso ，１８２２ （ ９７ ）… … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　骨节 属 Anchylomera MilneEdwards ，１８３０ （ ９８ ）… … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ５７ ．布氏骨节 A ． blossevillii MilneEdwards ，１８３０ （ ９９ ）… … … … … … … … … …
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　 　 　海神 属 Primno Gué rin ，１８３０ （ １００ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ５８ ．深层海神 P ． abyssalis （Bowman ，１９６８） （ １００ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ５９ ．拉氏海神 P ． latreillei Stebbing ，１８８８ （ １０１ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ６０ ．短密海神 P ． brevidens Bowman ，１９７８ （ １０２ ）… … … … … … … … … … … … …

　拟狼 总科 Lycaeopsidea Bowman et Gruner ，１９７３ （ １０４ ）… … … … … … … … … … …

　 　拟狼 科 Lycaeopsidae Chevreux ，１９１３ （ １０４ ）… … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　拟狼 属 Lycaeopsis Claus ，１８７９ （ １０４ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ６１ ．近法拟狼 L ． themistoides Claus ，１８７９ （ １０５ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ６２ ．三宝拟狼 L ． zamboangae （Stebbing ，１８８８） （ １０６ ）… … … … … … … … … … …

　宽腿 总科 Platysceloidea Bowman et Gruner ，１９７３ （ １０７ ）… … … … … … … … … … …

　 　海精 科 Pronoidae Claus ，１８７９ （ １０８ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　海精 属 Pronoe Gué rin ，１８３６ （ １０９ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ６３ ．大头近海精 Pronoe capito Gué rin ， １８３６ （ １０９ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　真海精 属 Eupronoe Claus ，１８７９ （ １１０ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ６４ ．斑点真海精 E ． maculata Claus ，１８７９ （ １１１ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ６５ ．武装真海精 E ． armata Claus ，１８７９ （ １１２ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ６６ ．微小真海精 E ． minuta Claus ，１８７９ （ １１３ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ６７ ．中间真海精 E ． intermedia Stebbing ，１８８８ （ １１４ ）… … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ６８ ．宽腕真海精 E ． laticarpa Stephensen ，１９２５ （ １１６ ）… … … … … … … … … … …

　 　 　近狼 属 Paralycaea Claus ，１８７９ （ １１７ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ６９ ．优细近狼 P ． gracilis Claus ，１８７９ （ １１７ ）… … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　近海精 属 Parapronoe Claus ，１８７９ （ １１８ ）… … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ７０ ．小饼近海精 P ． crustulum Claus ，１８７９ （ １１９ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ７１ ．极小近海精 P ． parva Claus ，１８７９ （ １２０ ）… … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ７２ ．甘氏近海精 P ． campbelli Stebbing ， １８８８ （ １２１ ）… … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ７３ ．长形近海精 P ． elongata Semenova ，１９８１ （ １２２ ）… … … … … … … … … … … …

　再海精 科 Anapronidae Bowman et Gruner ，１９７３ （ １２３ ）… … … … … … … … … … …

　 　 　再海精 属 Anapronoe Stephensen ，１９２５ （ １２４ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ７４ ．阮氏再海精 A ． reinbardti Stephensen ，１９２５ （ １２４ ）… … … … … … … … … … …

　狼 科 Lycaeidae Claus ，１８７９ （ １２５ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　狼 属 Lycaea Dana ，１８５２ （ １２５ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ７５ ．蚤狼 L ． pulex Marion ，１８７４ （ １２６ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ７６ ．维氏狼 L ． vincentii stebbing ，１８８８ （ １２７ ）… … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ７７ ．贝岛狼 L ． bajensis Shoemaker ，１９２５ （ １２８ ）… … … … … … … … … … … … … …
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　 　 　 　 ７８ ．拟波氏狼 L ． bovalloides Stephensen ，１９２５ （ １２９ ）… … … … … … … … … … … …

　 　 　短腿狼 属 Brachyscelus Bate ，１８６１ （ １３１ ）… … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ７９ ．甲状短腿狼 B ． crusculum Bate ，１８６１ （ １３１ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ８０ ．贪婪短腿狼 B ． rapax （Claus ，１８７１） （ １３３ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ８１ ．圆头短腿狼 B ． globiceps （Claus ，１８７９） （ １３４ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　伪狼 属 Pseudolycaea Claus ，１８７９ （ １３５ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ８２ ．厚足伪狼 P ． pachypoda Claus ，１８７９ （ １３５ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　枝形 属 Thamneus Bovallius ， １８８７ （ １３６ ）… … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ８３ ．额枝形 T ． rostratus Bovallius ，１８８７ （ １３７ ）… … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　喙形 属 T ryphana Boeck ，１８７１ （ １３７ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ８４ ．梦氏喙形 T ． malmi Boeck ，１８７１ （ １３８ ）… … … … … … … … … … … … … … …

　尖头 科 Oxycephalidae Bate ，１８６１ （ １３９ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　尖头 属 Oxycephalus MilneEdwards ，１８３０ （ １４０ ）… … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ８５ ．渔夫尖头 O ． piscator MilneEdwards ， １８３０ （ １４１ ）… … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ８６ ．阔喙尖头 O ． latirostris Claus ，１８７９ （ １４３ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ８７ ．克氏尖头 O ． clausi Bovallius ，１８８７ （ １４４ ）… … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ８８ ．长脚尖头 O ． longipes Spandl ，１９２７ （ １４５ ）… … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　箭口 属 Calamorhynchus Streets ，１８７８ （ １４６ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ８９ ．透明箭口 C ． pellucidus Streets ，１８７８ （ １４６ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　舌头 属 Glossocephalus Bovallius ，１８８７ （ １４７ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ９０ ．麦氏舌头 G ． milneedwardsi Bovallius ，１８８７ （ １４７ ）… … … … … … … … … … …

　 　 　盔头 属 Cranocephalus Bovallius ，１８９０ （ １４８ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ９１ ．硬化盔头 C ． scleroticus （Streets ，１８７８） （ １４９ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　窄头 属 Leptocotis Streets ，１８７７ （ １５０ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ９２ ．小喙窄头 L ． tenuirostris （Claus ，１８７１） （ １５０ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　棒体 属 Rhabdosoma White ，１８４７ （ １５１ ）… … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ９３ ．武装棒体 R ． armatun （MilneEdwards） ，１８４０ （ １５２ ）… … … … … … … … … …

　 　 　 　 ９４ ．怀氏棒体 R ． whitei Bate ，１８６２ （ １５３ ）… … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ９５ ．短尾棒体 R ． brevicaudatum Stebbing ，１８８８ （ １５４ ）… … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ９６ ．小棒体 R ． minor Fage ，１９５４ （ １５５ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　扁鼻 属 Simorhynchotus Stebbing ，１８８８ （ １５６ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ９７ ．触角扁鼻 S ． antennarius （Claus ，１８７１） （ １５６ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　司氏 属 Streetsia Stebbing ，１８８８ （ １５８ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 ９８ ．小猪司氏 S ． porcella （Claus ，１８７９） （ １５８ ）… … … … … … … … … … … … … …
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　 　 　 　 ９９ ．私氏司氏 S ． steenstrupi （Bovallius ，１８８７） （ １６０ ）… … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １００ ．岷岛司氏 S ． mindanaonis （Stebbing ， １８８８） （ １６１ ）… … … … … … … … … …

　 　 　 　 １０１ ．挑战司氏 S ． challengeri Stebbing ，１８８８ （ １６２ ）… … … … … … … … … … … …

　 　 　小涂氏 属 Tullbergella Bovallius ，１８８７ （ １６３ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １０２ ．细尖小涂氏 T ． cuspidata Bovallius ，１８８７ （ １６３ ）… … … … … … … … … … … …

　 　宽腿 科 Platyscelidae Bate ，１８６２ （ １６４ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　宽腿 属 Platyscelus Bate ，１８６２ （ １６５ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １０３ ．卵形宽腿 P ． ovoides （Risso ，１８１６） （ １６５ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １０４ ．武装宽腿 P ． armatus （Claus ，１８７９） （ １６７ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １０５ ．小锯宽腿 P ． serratulus Stebbing ，１８８８ （ １６８ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　双门 属 Amphithyrus Claus ，１８７９ （ １７０ ）… … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １０６ ．两刺双门 A ． bispinosus Claus ，１８７９ （ １７０ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １０７ ．拟双门 A ． similis Claus ，１８７９ （ １７２ ）… … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １０８ ．雕刻双门 A ． sculpturatus Claus ，１８７９ （ １７２ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １０９ ．贫毛双门 A ． glaber Spandl ，１９２４ （ １７４ ）… … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １１０ ．墙双门 A ． muratus Volkov ， １９８２ （ １７５ ）… … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　半忱 属 Hemityphis Claus ，１８７９ （ １７７ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １１１ ．小手半忱 H ． tenuimanus Claus ，１８７９ （ １７７ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　近忱 属 Paratyphis Claus ，１８７９ （ １７８ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １１２ ．斑点近忱 P ． maculatus Claus ，１８７９ （ １７９ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １１３ ．极小近忱 P ． parvus Claus ，１８８７ （ １８０ ）… … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １１４ ．刺近忱 P ． spinosus Spandl ，１９２４ （ １８１ ）… … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　四门 属 Tetrathyrus Claus ，１８７９ （ １８２ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １１５ ．钳形四门 T ． forcipatus Claus ，１８７９ （ １８２ ）… … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １１６ ．阿海四门 T ． arafurae Stebbing ， １８８８ （ １８４ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　近腿 科 Parascelidae Bovallius ，１８８７ （ １８６ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　门足 属 Thyropus Dana ， １８５２ （ １８６ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １１７ ．球形门足 T ． sphaeroma （Claus ，１８７９） （ １８７ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １１８ ．爱氏门足 T ． edwardsi （Claus ，１８７９） （ １８９ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １１９ ．似忱门足 T ． typhoides （Claus ，１８７９） （ １９１ ）… … … … … … … … … … … … …

　 　 　裂腿 属 Schizoscelus Claus ，１８７９ （ １９２ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 １２０ ．装饰裂腿 S ． ornatus Claus ，１８７９ （ １９３ ）… … … … … … … … … … … … … … …

参考文献 （ １９５ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

英文摘要 （ ２０６ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 viii 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　中国动物志 　 　节肢动物门 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　



中名索引 （ ２２９ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

拉丁名索引 （ ２３２ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

中国动物志已出版书目 （ ２４０ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　目 　 　录 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ix 　



总 　 　 论

端足目 （Amphipoda） 分为 ４ 个亚目 ：钩虾亚目 （Gammaridea） 、 亚目 （Hyperi
idea） 、麦秆虫亚目 （Coprellidea） 和英高虫亚目 （ Ingolfiellidea） 。 钩虾亚目约有 ３ ３００

种 ，数量最多 。营底栖或浮游 ，生活在海洋 、内陆水域以及陆地的潮湿地方 ，从深海直

到海拔５ ４００ m的高山都有分布 。 麦秆虫亚目约有 ２５０ 种 ， 生活在世界各大洋 ， 其中以

太平洋为最多 ，栖息在海草 、海藻上 ，间或浮游 。英高虫亚目已知 １６种 ，生活在海洋 、

井泉 、岩洞以及地下水系的细小泥砂颗粒间 ，从 ３ ５００ m 深海直到 ２ ０００ m 高山地下水
都有分布 。 亚目约 ５００种 ，营浮游生活或与水母 、 栉水母 、海樽等共生 ， 从 ７ ０００ m
以浅深海直到沿岸都有分布 ，以寒 、 温带数量为多 ，以热带种类多样性为高 。

一 、研究简史

早在 １７５５年 Forsskal Fabricius 曾发表过浮游端足类 。 继后 Dana 、 Gué rin 、 Milne
Edwards等学者陆续报道一些种类 。随着几个著名环球考察 （Challenger Expedition 、 Si
boga Expedition 、 Dana Expedition等） ， 采集积累了大量的样品 。 以 Claus 、 Stebbing 等
学者较多地研究了端足类 。后以 Fage 、 Chevreux 、 Vinogradov等学者编写了有关浮游端
足类 亚目的专著 ， 其中以 Bowman 和 Vinogradov 进行较系统 、 深入的种类鉴定 。 国

外 Barnard （１９３０） 、 Chevreux 和 Fage （１９２５） 、 Irie （１９５７） 、 Reid （１９５５） 、 Shoemaker
（１９４５） 、 Stebbing （１８８８） 、 Stephensen （１９２５） 、 Sudara （１９７５） 、 Wickstead （１９６１a） 等
学者曾记载中国海区 ２０多种浮游端足类 。

我国 ２０ 世纪 ５０年代末开展了全国海洋普查 ，接着先后在东海 、南海 、西太平洋黑

潮流区 、西太平洋赤道区和南极水域进行一系列调查研究 ， 积累了丰富的样品 。 ６０ 年

代开始发表了著作 ，有李冠国等 （１９６４） 的烟威海区鲐鱼渔场中浮游动物的昼夜垂直分

布 ，指出了 Themisto gracilipes昼夜有明显上升下降的现象 。 郑重等 （１９６５） 的烟威鲐

鱼渔场及邻近水域浮游动物生态的初步研究 ， 指出了 Themisto gracilipes是黄海主要浮
游动物之一 ，它的密集与高盐水的移动密切相关 。陈清潮等 （１９７８） 的南海西沙 、中沙

群岛周围水域的浮游端足类研究中报道 ４９ 种 ， 其中 ３６ 种系南海首次记录 。 陈瑞祥

（１９７８） 的中国东南近岸海域端足目 亚目的初步研究中 ， 报道了 １３ 种浮游端足类 。

宋盛宪等 （１９７９） 的东沙群岛西北部海域浮游动物的初步研究中 ， 报道了 ４０ 种浮游端



足类 。蒙致民等 （１９８１） 的南海经济鱼类饵料端足类的初步研究中 ， 提到 ２６ 种浮游端

足类是南海一些经济鱼类的重要食料 。林民玉 （１９８２） 在东海陆架区浮游端足类 亚目

的初步报告中 ，记录 ３９种浮游端足类 。陈瑞祥 （１９８３） 在有关东海和南海的浮游端足

类的报告中 ，报道 ４２种浮游端足类 。林景宏等 （１９８７） 在台湾海峡西部海域综合调查

浮游生物调查报告中提到数十种浮游端足类 。朱长寿 （１９８８） 在台湾海峡中 、北部海洋

的综合调查研究报告中 ，记录了 ５４种浮游端足类 。 林景宏等 （１９８８） 在南海中部海域

环境资源的调查报告中提到 ８８种浮游端足类 。 陈清潮等 （１９８９） 对南沙群岛海区浮游

动物调查中 ，报道了 ３５种浮游端足类 。林民玉 （１９８９） 在东海浮游 亚目的垂直分布

研究中提到 ４２种浮游端足类 ，其中分布在 ０ — ５０ m 表层水占 ４３６ ％ 、在 ５０ — １００ m 占
３９７ ％ 。 V ibilia armata 仅 分 布 深 ２５０ m 以 下 水 中 ， Lestrigonus schi zogeneios 、
Lestrigonus macrophthalma在 ０ — ２ ０００ m 都有出现 。李钦亮 （１９９０） 在 “１９８７ 年夏季

东海黑潮区 ，端足类 亚目的分布与生态” 一文中 ， 报道了 ５６ 种浮游端足类 ， 指出高

纬度海区种类少 ，但数量大 ， 而低纬度黑潮区种类多 、 数量少的生态特点 。 朱长寿等

（１９９１） 在 “闽南 台湾浅滩渔场浮游端足类的分布” 一文中报道了 ５７ 种端足类 。 石长

泰 、陈清潮 （１９９５） 在 枟中国海浮游动物 （２） ——— 亚目枠 专著中 （英文版） 报道

１２０种浮游端足类 。

二 、外部形态

浮游端足类 亚目的形态 ， 随种类不同有显著变化 。 目前研究以 Bowman 等
（１９７３） 和 Vinogradov （１９８２） 为依据 。 亚目身体两侧扁平 ， 长大于宽 。 体型有大的

变化 ：多数在上层水生活的浮游端足类 ， 体型比较小巧玲珑 ， 具有发达的肌肉 ， 色素

多 ，随环境不同而变化体色 ， Platyscelus 和 Thyropus 呈球状 。 Scina 体型扁平细长 、

Oxycephalus呈窄长 ， Rhabdosoma体型变成长针形 。 但不论体型如何变化 ， 亚目与

其他亚目的端足类一样 ，分为头部 、 胸部和腹部三个部分 （图 １） 。

头部一般呈球形 、方形或圆锥形 。 眼占据头部的大部分 ， 是由多数单眼组成的复

眼 。 如 Hyperia 眼大呈球形 ， 适应于上层水中生活 ； Platyscelus 眼缩短 ； Calam
orhynchus 、 Leptocotis 、 Streetsia等眼呈细长 ； Phronima呈锤状 ， Chuneola显著退化 。

头部具 ６对附肢 ：由第 １ 、 ２ 触角 、 大颚 、 第 １ 、 ２ 小颚 、 颚足和不成对的上下唇所组

成 。

第 １触角形态随种类或有雌 、雄区别 。分柄部和鞭部 。 有的具有小刺毛 。 柄部由 ３

节组成 ，有的愈合成 ２ 节 ， 通常雄性较雌性发达 。 Phronimella 、 Phronima 、 Dairella
等雌性鞭节数少 ， 短 ， 而雄性的数多又长 ； Lanceola 、 Proscina 、 Bougisia 等仅退化成
２ — ３节 。
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图 １ 　 端足类形态
１ 体侧面观 ； ２ 大颚 ； ３ 第 １ 小颚 ； ４ 第 ２ 小颚 ； ５ 颚足 ；

６ 胸足 （仿 Bowman et al ．， １９７３）
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第 ２触角的形态有雌雄区别 ，柄部分 ５节 ，第 ２节具触角腺开口 ，末节末缘具嗅觉

球 ，有嗅觉作用 。 鞭节数随种不同 ： Lanceola 、 Scypholanceola 、 Prolanceola 等雌性第
２触角长于第 １ 触角 ； Physosomata 退化 ， 很小 ； Ctenoscina 、 Acanthoscina 全缺如 ；

Hyperiidae 、 Phronimidae 雌性仅保留 １ — ２节 ； Paralycaea 、 Hemityphis雄性的长度远
超过第 １触角 。

亚目的口器较钩虾亚目退化 。 大颚须存在或缺如 。如存在时常由 ３节所组成 ，也

有的退化 ， T ryphana的雌性和 Pseudomimonectes 由 ２ 节组成 。 Phrosinidae 、 Lycaeopsi
dae 、 Oxycephalidae 、 Platyscelidae 、 Parascelidae 和 Hyperiidae 部分种类雄性大颚须存在 ，

而雌性却消失 。 Physosomata 的臼齿突 （molar process） 消失 ， 而 Physocephalata许多科
是存在的 。 Mimonectidae 和 Platyscelidae的门齿 （incisor process） 宽 ，而 Archaeoscinidae
和 Parascelidae的门齿狭 。 动颚片 （lacinia mobilis） 在 Scinoidea 的大部分种类很发达 ，

而在 Lanceoloidea的大部分种类却很不发达 。

第 １小颚包括内 、外叶和颚须 ， 边缘具锯齿和栉刺 ，具辅助咀嚼的功能 ，形态因种

而异 。 Acanthoscina 、 Dairella 、 Bougisia 退化成小片 。 Hyperoche则消失 。

第 ２小颚较第 １小颚简单 ，内 、 外叶常愈合成薄片 、末缘具细毛 ，随种而变化 。颚

足较钩虾亚目退化 ，但在 Vibilioidea 、 Phronimopsis 、 Phronima发达 。 Mimonectes具大
瓣 、 Lanceola退化 ， Mimonectes 、 Mimoscina 、 Microphasmoides退化成刺毛 。 Dairella全
部消失 。

胸部分 ７节 ，分节相似 ，有不同长度和高度 ， 随种不同而变化 。 Hyperiidae一些种
类的前 ２胸节或较多节愈合或部分愈合 。同一种随性别不同存在分离或愈合 。每个节具

有 １对胸足 ，共有 ７ 对胸足 。 前第 １ 、 ２ 对常特化成螯状 、 钳状或亚螯状 ， 称为腮足 ，

起着撕碎食物 ，输送食物入口作用 。后 ５对胸足均由底节 （coxa） 、 基节 （basis） 、 座节

（ischium） 、长节 （merus） 、 腕节 （carpus） 、 掌节 （propodus） 、 和指节 （dactyl） 所组
成 ，用于步行攀爬的作用 。底节常附在胸节上扩大成侧板 ，其余胸足 ６个节可动 。基节

常为最长而细 ，但在 Platyscelidae 和 Parascelidae 的 ５ 、 ６ 胸足的基节特化成宽大壳盖 ，

使身体呈球状 。 Pronoidae 、 Platyscelidae第 ７ 胸足退化 。 Scinoidea 的掌节末端常特化成
环箍 。在 ２ — ６胸部底节表面附着 ５对膜囊状的鳃 ，除 Lycaeidae 具有横褶外 ，一般较光

滑 ，增加呼吸功能 。 Archaeoscinidae 、 Paraphronimidae 、 Scinidae 、 Oxycephalidae 一些种
减少成 ４对 ， Phronimidae 、 Scinidae 、 Lanceoloidae 、 Cystisomatidae 、 Oxycephalidae 一些
种减少成 ３对 ， Lycaeopsidae和 Oxcephalidae一些种减少成 ２ 对 。 鳃数目减少常出现在

体节前部 。 Glossocephalus 和 Rhabdosoma的鳃常随雌 、 雄不同而变化 。 在雌性 ２ — ５ 胸

节上通常具 ４ 对薄片状的抱卵片 （brood lamellae） 附着在底节上 。 亚目的抱卵片除

Scinidae外没有缘刺毛 。 Glossocephalus 在 ３ — ５ 胸节上减少成 ３ 对 。 未成熟雌性 ， 在鳃

前部仅仅呈细芽状 ， 随着雌性成熟 ， 抱卵片扩大 ， 在胸节腹面形成一个腔称为孵化室
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（brood chamber） 装着卵及其后孵化幼体 。 亚目孵化室的卵数与其雌体大小相关 。 由

于卵排入孵化室时间不同 ，因此其内有不同发育期的幼体 。

腹部分为前体 （pleon 或 metasome） 和尾体 （urosome） 。 前体分 ３ 节 ， 通常大小形

状相似 。每节各具 １对游泳肢 （pleopod） ， 构造相对简单 。 每对游泳肢呈单肢 ， 基部具

厚肌肉 ，分内 、外肢 ，其节数可用于确定年龄数据 ，泳肢具有数个小钩状结构 ，便于同

步游泳动作 。 腹节具有侧片 （epimeral plate） ， 第 ３ 侧片因种而异 。 尾体分 ３ 个尾节 。

亚目最后 ２节通常部分或完全愈合 ，尾节各具 １对尾肢 。双尾节具 ２对 ，其后缘具有

薄片称为尾扇 （telson） 。这些形态均为分类的根据 。 每对尾肢由 １ 基节和内外肢组成 。

亚目的内 、外肢为单节 ，常呈叶状 ， Scina 、 Rhabdosoma呈刺状 。 Phrosinidae内 、 外

肢愈合 ，联同基节呈单个牌板形 。Scinidae和 Oxycephalidae尾肢的外肢出现退化 。Cysti
somatidae 第 ２尾肢退化 。除 Phronimella雄性第 ２尾肢小 ，其内肢消失 ，雌性退化成针

状 ， Lycaeopsidae 和一些 Proscinidae 雄性第 ３尾肢除内肢外 ， 一般尾肢没有明显性的差

别 。 亚目尾肢在垂直移动时加强尾体挺举的作用 。 亚目的尾扇从不劈开 ， Platyscel
idae 、 Parascelidae 、有些 Pronoidae 、 Lycaeidae和大多数 Oxycephalidae常愈合成双尾体 。

它们形状有半圆形 、卵圆形 、三角形 。其长常为宽的 ２倍 。

三 、内部形态

亚目整个身体表面被有甲壳 ， 体节的关节处较薄 。甲壳沉积大量碳酸钙结晶 ，并

由几丁质所构成 。分内 、外两层 ，外层暗 ，内层较淡 。甲壳之下系一层扁平具色素的上

皮细胞 ，它分泌生成了上层的几丁质与碳酸钙 。甲壳内部着生束状肌肉 ，以腹部为最发

达 。

口位于头部腹面的上下唇之间 ， 左右两侧为大颚 ，两对小颚和颚足紧靠其后 。食物

由腮足摄取移送到口部 ，通过大颚咀嚼 ，再经其他口肢的配合 ，进一步碎化 ，由口进入

食道 。食道短 ，与胃相连 。 胃位于第 ２ 胸节间 ， 接连中肠 。 中肠无盲囊 ， 长度随种而

异 ，延伸到最末腹节 ，接连后肠 。末端的肛门开口于尾节基部的腹面 。

循环方式呈开放型 ，具长管状的心脏 ， 从第 ２ 胸节前缘开始 ， 向后延伸到第 ７ 胸

节 。心脏左右两侧具 ３对心孔 。心脏前后端各伸出前大动脉和后大动脉 。前大动脉到达

头部后 ，分为两支 ，包围在隔的左右两侧 。后大动脉向后伸到第 ３腹节 ，不分支 。在心

脏第 ４ 、 ５胸节共伸出 ２对侧动脉 。

心脏能伸缩 ，跳动频率常因种类与环境条件不同而异 。心脏与翼肌两者活动相互协

调 。当翼肌收缩 ，从而围心窦变形缩小 ， 心脏则舒张 ， 使血液从围心窦经心孔流回心

脏 。反之 ，当翼肌伸张 ，围心窦恢复原状之时 ，心脏则收缩 ，血液被压就流入前 、后大

动脉以及侧动脉内 ，再经这些动脉分支流到身体各部分的血腔中 ，最后汇入腹血窦 。腹
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血窦内的血液通过输入管与输出管 ， 流经胸肢与鳃而入围心管 ，再到围心窦 ，最后经心

孔回归心脏 。可见在身体各部分内流动的血液全是混合血 。 血液内的氧气不断被消耗 ，

流过鳃时 ，才得到补充 。

鳃着生在胸肢基节的内侧或后方 ，从第 ２至第 ６胸肢各有鳃 １ 对 ， 有的种类仅有 ３

对 。鳃柔软 ，表面为一层薄的角质膜 ，下为一层上皮细胞 。鳃与胸肢一样 ，有输入管与

输出管 。输入管连接腹血窦 ，血液经输入管入鳃以后 ，在鳃的腔窦内流动 ，进行气体交

换 ，然后经输出管与围心管而入围心窦 ，最后流回心脏 。

排泄器官位于第 ２触角基部附近体内 ，分排泄管与末端囊两部分 。排泄管与末端囊

相连接的前端部分扩大呈坛状 。末端囊与排泄管间有一漏斗器 。排泄管的末端部分伸入

第 ２触角柄部第二节腹侧的一个突起内 ，并开口于突起的顶端 。此外在第 ２至最末胸节

和腹节内各节具 １对的基节腺 （coxal gland） ， 腺内具肾原细胞 ， 当血液流入围心窦时 ，

流经肾原细胞 。

神经系统由脑与腹神经链构成 。 食道上神经节称为脑 ，分左右两部分 ，是由 １对眼

神经节与 １对第 １触角神经节愈合形成 。而第 ２触角神经节后移在脑的后侧方 ，与脑分

离 。食道下神经节位于与头愈合的第 １胸节内 ，由 １对大颚神经节 、 ２ 对小颚神经节和

１对颚足神经节愈合而成 。有时第 １腮足神经节也愈合其中 。 后续的腹神经链上有 ６ 或

７个胸神经节和 ４腹神经节 ，由胸 、腹神经节各伸出 １对神经到相应体节的附肢内 。

感觉器官除眼在上面描述外 ，在第 １触角的柄部和鞭节上有嗅毛 ，雄体较多 。两性

第 １触角嗅毛着生处常有薄呈卵形或球形的感觉器 （calceoli） 。 一些种类头胸部近背侧

处有 １对平衡囊 ，囊内具 １ — ５粒平衡石 。平衡囊受脑所控制 。

雌雄异体 ，两性位于胸部具成对的生殖器官 ，但左右完全分开 。雄性包括精巢 、输

精管和射精管 ３个部分 。精巢呈圆管状或纺锤状 ，位于中肠近背面的左右两侧 ， 从第 ３

胸节向后延伸至第 ６ 胸节 。 精巢后连输精管 ， 两者外形无多大区别 ， 但输精管壁呈腺

性 ，输精管末端扩大成储精囊 。 输精管连接射精管 ， 短而弯向腹侧 ， 左右靠近但不会

合 ，各开口于阴茎突的顶端 。雌性包括卵巢 、输卵管和子宫 ３个部分 。卵巢呈管状 ，位

于中肠左右两侧 。 亚目一般较短 。 输卵管是顺着卵巢纵轴延长的部分 ， 后连短的子

宫 ，开口于抱卵囊内管 ，位于第 ６胸节的腹面 。

四 、生殖与发育

两性异形较明显 。雌性有抱卵板 ， 雄性腮足较发达 ， 第 １ 触角嗅毛及其感觉器较

多 ，第 ２触角鞭节较长 ， 复眼较大 。 雌雄大小也有差异 。 水温对 的生殖次数关系密

切 ，水温恒定 ，生殖能够持续进行 。 但在温 、寒带水温有季节变化 ，因此生殖也出现季

节性的变动 。雄体靠感觉器寻获雌体 ，并用腮足抓住 。第 １腮足抓在雌体第 １游离胸节
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前缘背面 ，第 ２腮足抓在雌体第 ５胸节后缘的背面 。雌雄体接合在一起 ，并可在水中游

动 。雌性临产卵脱壳以后 ，雄体转动雌体 ，使其腹面向上 。雄体腹部向前弯曲 ，并攒集

前 ３对腹肢 ，从雌体末 １对左右抱卵片之间插入抱卵囊中 。雄体腹部不停地作向前弯曲

的活动 ，卵囊内的前 ３对腹肢 ，将精荚附着在雌生殖孔近处的腹甲上 ，随即雌体开始排

卵 。排卵数与雌性个体大小有关 。排卵以后 ，雌雄即分开 。

精子呈长形 ，分头和尾两部分 ， 大多不能活动 。卵排入抱卵囊内 ，呈球形 。受精在

抱卵囊内进行 。受精卵先行完全卵裂 ， 到 １６ 个细胞期开始 ， 就行表面不等卵裂 ， 形成

中央为卵黄 ，而周围为一层原始胚层细胞的囊胚 。随即胚胎腹面出现胚带 。胚带先与胚

胎本身的长轴正交 ，随后逐渐旋转 ， 顺着长轴延伸 。内胚层细胞由原始胚层细胞移入形

成 ，中胚层细胞由胚带的外胚层发生 ，整个胚胎向腹面弯曲 。胚后发育为全节变态 ，即

从卵孵出的幼体已与成体无多大区别 ，只是触角的鞭节较少 ，体小及体表的刺毛等较不

发达而已 。但在 Lanceolidae的胚后发育却为增节变态 ，在 Physosomata由卵内孵出的幼
体称为鼓胀幼体 ，但仍留在母体抱卵囊内 ，要到第 １次脱壳以后才离开 。幼体在抱卵囊

内时间虽不短 ，但抱卵囊并不分泌任何营养液 ，而借通过抱卵囊内的水流所带入的微小

生物为食 。抱卵囊内的幼体离开母体后 ，母体脱壳 １次 ，随即抱卵片完全消失 ，一直等

待到下一次生殖时 ，再重新形成 。幼体发育与生长速度同水温关系相当密切 。

五 、栖 　 　居

亚目的体内含有很多水分 。身体膨大呈球形使身体比重接近外界的海水 ，便于在

水中浮游 ，不易下沉 。 同时像 Scinidae 、 Oxycephalidae 和 Rhabdosoma 等不仅体型 ， 还

在额刺 、尾节变得十分细长 ，大大加强了浮力 。从南北极到热带 ，全部的海洋 ，从海的

深渊到表层都有 亚目的种类 。大部分种类是广布世界性 。 营自由生活 ，亦与胶质浮

游动物共生 。根据 Madin等 （１９７７） 、 Harbison 等 （１９７７） 和 Harbison 等 （１９７８） 潜水

观察报道 ， 亚目内有 ３１ 属同被囊类 、 水母类 （水母和管水母） 、 栉水母和放射虫共

生 。在 Physocephalata 所有的科共生现象很普遍 ， 而在 Physosomata 仅见 Scina 有共生
报道 。除了一些 Scina的种外 ， Physosomata限于生活在深水 ， 通常在 １ ０００ m 或表层
的下面 ，由于缺少深水 与其他动物共生资料 ，有待今后发现 。除南海外的中国海 ，深

度都浅于 ４００ m 。在南海采集主要以 ５００ m 上层的样品为主 ， 少数样品也采集到数千

米 ，种类有待继续发现 。

为便于叙述 ，将 Physosomata和 Physocephalata两个次目的栖居分别说明 ：

Physosomata栖息大洋深水区 ，在太平洋 、 印度洋和大西洋的区系共同性大 ， 太平

洋和大西洋有 ７２ ％属 、 ６３ ％种共有 ， 而印度洋和太平洋有 ８９ ％ 属 、 ６３ ％ 种共有 ， 印度

洋和大西洋有 ８１ ％属 、 ６４ ％种共有 。 在南大洋冷水区很少存在地方性的种类 ， 这一区
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系特点几乎与其他大洋相似 。

Physosomata有些种属仅出现在一定的地理区 。 Megalanceola 仅分布在大西洋和印
度洋 ； Prolanceola 、 Chuneola 、 Microphasmoides 仅分布在印度洋和太平洋 ； Lanceola
sphaerica 、 Lanceola cheli fera分布在千岛 堪察加水域 ； Scina wagleri 分布在鄂霍次克
海 ； Scina antarctica 、 Paralanceola anomala 、 Mimoscina setosa 分布在南极水域 。

Physosomata的垂直分布随种属而变化 。 Lanceola felina 、 Scina marginata 、 Scina sim
ilis 、 Acanthoscina acanthodes 分布从热带暖水表层深到 ２００ — ５００ （７５０） m ； Lanceola
ser rata 、 Mimonecteola beebei 、 Scina indica 等分布从 ２００ — ５００ m 到 ２ ０００ — ３ ０００ m ；

Lanceola sayana 、 Lanceola loveni 、 Chuneola major 分布从 ２００ — ５００ m （１０００） 到

５ ０００ — ６ ０００ m ； Lanceola laticarpa 、 Mimoscina gracilipes 、 Spinoscina spinosa 分布
４ ０００ — ５ ０００ m到 ６ ０００ — ７ ０００ m 。超过 ７ ０００ m 尚未见到该类群分布 。从千岛 堪察加

水域 ，该类群垂直栖居分析 ， ０ — ２００ m 占 ７７ ％ ， ２００ — ５００ m 占 ３８５ ％ ， ５００ — ７５０ m
占 １５４ ％ ， １ ０００ — １ ５００ m占 １５４ ％ ， ２ ５００ — ３ ０００ m 占 ７７ ％ ， ３ ０００ — ４ ０００ m 占
１５４ ％ 。

海洋环境影响 Physosomata 的分布 Scina submarginata 、 Scina vosseleri 、 Scina rat
trayi等不进入低氧和含 H２ S 高的水层 。 阿拉伯海北部水文条件促使该类群相当丰富 ，

而在孟加拉湾类群数量相应减少 。 Physocephalata类群栖居在环热带水域的大西洋 、 印

度洋和太平洋的区域共同性大 ， 各大洋 ９０ ％ 属 ， ８０ ％ — ９０ ％ 种的区系是共有的 。 仅在

太平洋没有发现 Euscelus 、 Hemiscelus ； 大西洋没有发现 Tullbergella ； 印度洋没有发

现 Hemiscelus 、 Anapronoe等属 。

Physocephalata类群的垂直分布随种而变化 。 Hyperietta 、 Inlopis 、 Lest rigonus 、
Themistella 、 Phronimella 等都栖居 ０ — １００ m 或 ０ — ２００ m 的上层 ， Hyperioides 、
Phronimopsis 、 Anchylomera 、 Phrosina 栖居从表层下降到 ３００ — ５００ m ； Phronimoidae
（Hyperiidae 、 Dairellidae 、 Phronimidae 、 Phrosinidae） 与 Physosomata不同 ， 它们可以栖

居中层水 、深层水或超深层水 ；日本海的 Parathemisto japonica不仅可栖居表层 ， 也可

下降２ ０００ — ３ ０００ m深层栖居 。

Physocephalata类群的垂直移动随种而变化 。 Platyscelidae昼夜移动幅度不大 ， 白天

在 ５０ — ２００ m ，夜间在 ０ — ５０ （１００） m 层 ； Rhabdosoma brevicaudatum 、 Streetsia chal
lengeri白天栖居在 ５０ — １００ （１５０） m ， 夜间移动到 ０ — ５０ m 层 ； Primno 白天栖居在
２００ — ４００ m 或深达 ８００ m ，夜间上升到 １００ m 上层 ； Hyperia 、 Hyperietta 、 Hyperoche 、
Parathemisto 、 Phronima一些种昼夜移动幅度可达 ８００ — １ ０００ m ； 在大西洋北部 Hy
peria spinigera与水母 Periphylla periphylla 共生 ，栖居深度为 ６００ — ９００ m 。

摄食 ： 亚目大多数种类营自由生活 ， 靠身体第 １ 、 ２ 腮足包围移近的食物对象 ，

同时其他胸肢主动配合 。捕捉食物为小型动物及幼体 ，虽送至口部 ，口器撕裂食物由口
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进入食道 。

六 、分类与演化

Bowan等 （１９７３） 和 Vinogradov 等 （１９８２） 修订了 亚目的分类 。 上述学者分类

系统是近似的 。 Vinogradov 等将原来的 Lycaeidae 分为 Lycaeidae （包括 Lycaea 、 Pseu
dolycaea 和从 Oxycephalidae 分出的 Simorhynchotus） 、 Tryphanidae （仅 Thyphana 单个
属） 和 Brachyscelidae ［包括 Brachyscelus和 Euthamneus （ Thamneus）］ 。 Simorhynchotus
从头的一般形态 、 额剌不发达看来同 Oxycephalidae 科内各属不同 。 Lycaeidae 科内
Tryphana这属雌性具大颚须 （有些退化成 ２节） ，而 Thamneus身体明显背腹扁平替代
两侧扁平 。本书作者认为 Platysceloidea的分类需要修订 ， 因为该总科现在分类着重第

７胸足节数存在或退化 。 Pronoidae 和 Platyscelidae 第 ７ 胸足节数退化成单节 ， 但在幼体

节数完整 。为了保持 亚目分类稳定性 ，进一步开展形态细节 （特别是口器） 研究是可

行的 。作者同意上述三位先行学者的分类系统进行本志编写 。

从端足目 ，复眼无眼柄 、仅第 １ 胸节与头部愈合 、胸肢无外肢 、腹部具双枝型附肢

等特征表明 ，这与等足目亲缘关系最为密切 ，但有些特征如心脏只位于胸部 、排泄器为

触角腺等不同于等足目 ，但可能这两个目是由共同祖先演化来的 。

而从 亚目 ，胸足一系列变化 、 眼发达 、内部器官相应退化 、后腹成为游泳器官等

特征来看与钩虾亚目近缘关系较为接近 。 亚目本身发展可能是多源的 ，彼此没有显著

演化关系 。

七 、经济意义

亚目动物是一些上层鱼类如鲭 、鲅的天然良好食料 。一些上层鱼类如鲭 、鲅 ，它

们的地理迁移可能与 密集数量有一定关系 。中深层的金枪鱼 、帆蜥鱼也大量吞食端足

类 ，因此 亚目集群 、游动可作为预测渔场和预报水团的指标 ，因此具有重要学术意义

和重要经济价值 。

９亚目 　总论



各 　 　 论

亚目 HYPERIIDEA

　 　 Hyperiidea Bowman et Gruner ， １９７３ ： ９ ．
体型细长 ，或延长近圆形 。通常身体侧扁 。长大于宽 。头呈球形 、长方形或其他形

状 。吻发达 。眼小或缺如 ，但大多数很发达 ，常覆盖整个头部 。第 １触角无辅鞭 ；雌性

第 １ 、 ２节触角常退化 。大颚须存在或缺如 ； 同一分类单元 ， 雄性存在 ， 雌性缺如 。 第

１小颚内叶存在或缺如 ；须 １节 。颚足不具须 ；内叶游离 ， 部分或完全愈合 。 胸部如横

切从侧扁到背腹扁平 ；第 １胸足常与头部分离 ，有时前 ２胸节愈合 ；底节小 ，常与胸节

愈合 。第 １和第 ２胸足呈执握状 （半钳状到钳状） ，较简单 ； 第 ３ — ７胸足有时也呈执握

状 ；通常在腕节和掌节间成执握状 ， 很少在指节和掌节呈执握状 。第 ７胸节常退化 。鳃

数目变化 ，有的 ５对 （在 ２ — ６胸节） ，有的 ２对 （在 ５ — ６胸节） ，大部分为 ５对 。肠具

１对消化盲囊 ，缺直肠腺 。心脏具 ２对 （少数 ３对） 心孔 。 抱卵片变化 ， 有的 ４ 对 （在

２ — ５胸节上） ，有的 ３对 （在 ３ — ５胸节上） ；通常无缘刺毛 。 腹部通常较胸部狭 ， 但肌

肉很发达 。尾体部 ２和 ３节愈合 （等于双尾节） 。 所有尾肢发达 ； 尾内肢通常由单节组

成 ，无长缘刺毛 。尾扇完全 ，有时与双尾节愈合 ，无裂隙或切入 ，无刺毛 。本目分 ２个

次目 ：体箱 次目 Physosomata和头箱 次目 Phyocephalata 。

体箱 次目 PHYSOSOMATA
Physosomata Bowman et Gruner ， １９７３ ： ９ ；Vinogradov ，１９８２ ： ４２ ．
体型正常或肥胖 。头小 、不呈球形 ， 第 １ 胸节较短 ； 眼小或缺如 。 大颚不具臼状 。

第 １小颚具内叶 。颚足具内叶 ，完全或部分分离 ， 很少愈合 。 胸部变化由侧扁到肥胖 。

所有胸节分离 ；底节从胸节分离 。第 １胸足简单 ，少呈钳状 。第 ２胸足简单 。有时 １对

胸足或多对胸足指节呈钩状 。抱卵片 ４对 ，有些 （锥 总科 Scinoidea） 具边缘刺 。尾肢

内叶通常与原肢分离 （锥 科 Scinidae除外） 。

具 ２总科 ：锥 总科 Scinoidea和小矛 总科 Canceolidea 。



总 科 检 索 表

雄性体型正常 ，雌性肥胖 。大颚具很发达动颚叶 ，胸足简单 ，指节少 ，呈钩状 锥 总科 Scinoidea…

两性的体型多少肥胖 。大颚常具不发达动颚叶 。胸足简单 ，有些后部胸足成半钳状 ，第 ６ — ７胸足的

掌节呈匙形 ，指节钩状 小矛 总科 Lanceoloidea… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

锥 总科 Scinoidea Bowman et Gruner ， 1973

Scinoidea Bowman et Gruner ， １９７３ ： １０ ．
雄性体型正常 ，雌性前胸节有时肥胖 。大颚具发达动颚叶 。第 ２小颚的内 、外叶仅

具少数末刺 。颚足具内叶 ，有的完全分离或完全愈合 。 ５ — ７ 胸节很少具钩状指节 。 第

２ — ６胸节常具鳃 ，少数第 ２或第 ３胸节缺如 ；第 ２节存在时较大于下一节 。 第 ２ 、 ５ 胸

节具抱卵片 ，通常亦具缘刺 。

具 ４个科 ： Archaeoscindae ， Mimonectidae ， Proscinidae和 Scinidae ， 仅 Scinidae在中
国海报道过 。

科 的 检 索 表

１ 　颚足内叶愈合 ，退化 ，或缺如 。第 ５胸足较其他胸足长 ；基节缘呈锯齿 。尾肢内叶与原肢愈合 ，

外肢短 ，刺状型 锥 科 Scinidae… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

颚足内叶存在 ，或部分分离 。第 ５胸足较其他胸足短 ；基节缘光滑 。尾肢与内外肢与原足分离 ，

外肢矛状 ２… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

２ 　大颚须 ３节 。颚足内叶基部愈合 ，远端分离 。第 ３ — ６胸足具鳃 Archaeoscinidae… … … … … … … …

无大颚须 ，或退化仅 １节 。颚足与内叶完全分离 。第 ２ — ６胸足具鳃 ３… … … … … … … … … … … …

３ 　雌性体型肥胖 。眼小 ，少数小眼 ，或完全缺如 。第 １触角在头前中部生出 。雄性第 ２触角较第 １

触角短 １／３ ，大颚有的退化只留 １节须 。所有胸足指节具钩 。 Mimonectidae… … … … … … … … …

雌性体型明显肥胖 。眼常缺如 。第 １ 节触角在头前背部生出 。雄性第 ２节触角与第 １触角等长 。

大颚无须 。第 ５ — ７胸足有时具钩状指节 Proscinidae… … … … … … … … … … … … … … … … …

锥 科 Scinidae Stebbing ， 1888

Scinidae Stebbing ，１８８８ ： １ ２７０ ．

雌 、雄身体细长 。头部高较短长 。眼小或缺如 。第 １触角在头前背部生出 ；杆状末

端尖 。 第 ２ 触角在头部前腹生出 ， 细长 。 大颚须缺如 。 颚足外叶发达 ， 少数退化

（ Acanthoscina） ，内叶完全愈合 ， 有的缺如 （ Ctenoscina） 。 胸部较宽于腹部 。 背中刺存

在 （ Acanthoscina 、 Ctenoscina 、 Spinoscina） 或缺如 （ Scina） 。 第 １ 和第 ２ 胸节愈合 。
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底节与胸节分离 。胸足缺匙形节和钩状指节 。第 １胸足简单 （ Scina 、 Acanthoscina） 或
呈钳状 （ Ctenoscina 、 Spinoscina） 。第 ２胸足简单 。 第 ５ 胸足较其他胸足长 ； 基节宽具

缘齿 。 ２ — ６胸节具鳃 ，有时 ３ — ６胸节 （ Spinoscina ，一些 Scina） 或 ４ — ６胸节 （ Cten
scina） 具鳃 。尾肢内肢与基足愈合 ，外肢短 ，刺状 ，与基足分离 。尾扇小 。

模式属 　 Scina Prestandrea ， １８５３ ．

本科有 Scina 、 Acanthoscina 、 Ctenscina和 Spinoscina ４属 ；目前仅 Scina和 Acan
thoscina在中国海报道过 。

属 的 检 索 表

１ 　体节无背中刺 。颚足具内叶 锥 属 Scina… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

体节具背中刺 。颚足无内叶 ２… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

２ 　颚足外叶退化成 ２小卵形片 。第 １胸足简单 。第 ５胸足长节 、腕节和掌节联合一起

刺锥 属 Acanthoscina
… … … … … …

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

颚足外叶发达 ，第 １胸足成钳状 ，第 ５胸足各节分离 ３… … … … … … … … … … … … … … … … … …

３ 　颚足外叶发达 。第 １胸足成钳状 ，第 ５胸足各节分离 ３… … … … … … … … … … … … … … … … … …

颚足具内叶 。体具背中刺 ， ６枚在胸节上 ， ４枚在腹节上 。第 １ 、 ２胸足愈合 。第 ３ — ６胸节具鳃

Spinoscina… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

颚足无内叶 。体具背中刺 ， ５或 ７枚在胸节上 ， ３或 ４枚在腹节上 。第 １ 、 ２胸足分离 ，第 ４ — ６胸

节上具鳃 Ctenoscina… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

锥 属 Scina Prestandrea ， 1833

Scina prestandrea ，１８３３ ： ８ ．

体节具背中刺 。雄性第 １节触角的第 ２ 节不扩展 ， 第 ２ 触角很发达 。 各胸节分离 。

第 １胸足简单 。第 ５胸足各节清楚 。 第 ２ — ６或 ３ — ６胸节具鳃 。

模式种 　 Scina ensicorne Prestandrea ， １８３３ ．

据文献报道本属有 ３６种 ，部分属深水种 ，目前仅 ９种报道于中国海 。

种 的 检 索 表

１ 　第 ５胸足长节与腕节相等或稍短 ２… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

第 ５胸足长节较腕节长 ７… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

２ 　第 ５胸足腕节较掌节长 ３倍 ；掌节细长 。大型种类 ，通常 １０ mm以上 ３… … … … … … … … … … …

第 ５胸足腕节较长 ，相等或较短于掌节 ，通常为掌节的 １／２ 。大多数为小型种类 ，短于 １０ mm
４

…

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

３ 　第 ６胸足腕节短于掌节 ，指节短于掌节 。第 ７胸足腕节较短于掌节 。第 ６ — ７胸足指节直或明显弯
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曲 粗角锥 S ． crassicornis… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

第 ６胸足腕节较长于掌节 ，指节短于掌节 。第 ７胸足腕节与掌节等长 。第 ６ 、 ７胸足 ５指节尖而弯

弯指锥 S ． curvvvv idactyla… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

４ 　第 １胸足或第 １ 、 ２胸足掌节前缘具 １长突起 ，超过指节 ５… … … … … … … … … … … … … … … … …

第 １和第 ２胸足掌节前缘无长突起 ６… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

５ 　颚足外叶扩大 ，远端尖 ，其长度为内叶的 ５倍 。第 １胸足掌节具 １长尖起 ，后缘光滑 。第 ６ 、 ７胸

足腕节短于掌节 不确锥 S ． incertta… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

颚足外叶卵形 ，不及内叶长的 ２倍 。第 １和第 ２胸足掌节具 １长尖起 ，超过指节 ，后缘锯齿状 。

第 ６ 、 ７胸足腕节相等或稍长于掌节 边缘锥 S ． marginata… … … … … … … … … … … … … … … …

６ 　第 ３ 、 ４胸足掌节后末端具缺刻 。第 ７胸足腕节较长或相等于掌节 ；指节短 ，明显弯曲 。第 ２尾肢

外肢较长于内肢基部宽的 １／２ 刺锥 S ． spinosa… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

第 ３ 、第 ４胸足掌节后末端无缺刻 。第 ７胸足腕节较掌节为短 ；指节通常直或明显弯曲 。第 ２尾肢

外肢较内叶基部宽 北方锥 S ． boreslis… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

７ 　颚足外叶约为内叶的 ６倍长 。第 ６胸足掌节相等于腕节长 涂氏锥 S ． tullbergi… … … … … … …

颚足外叶较内叶长 １０倍多 。第 ６胸足掌节约为腕节长的 １５倍 ８… … … … … … … … … … … … … …

８ 　第 ５胸足基节前缘光滑 ，有时在末端具突起 ，基部具 １ 弱刺 。第 ５ 、 ６ 胸足的指节长为掌节的 ２

倍 ，第 １尾肢外肢长约为内肢基部宽的 １／４ 相似锥 S ． similis… … … … … … … … … … … … … …

第 ５胸足基节前缘光滑 ，在末端突起 ，基部具 １或 ２强刺 。第 ５ 、 ６胸足指节长与掌节相等 。第 １

尾肢外肢长等于内肢基部宽 侏儒锥 S ． nana… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

1粗角锥 Scina crassicornis （Fabricius ， 1775） （图 ２）

Astacus crassicornis Fabricius ， １７７５ ： １３４ ．
Cancer （ Gammarellus） crassicornos ， Harbst ， １７９３ ： １３４ ．
Hyperia cornigera H ．Milne Edwards ， １８３０ ： ３８７ ．

Scina ensicorne Prestandrea ， １８３３ ： １０ ．
Tyro cornigera HMilne Edwards ， １８４０ ： ８０ ．
Clydonia longipes Dana ， １８５０ ： １９ ．

Clydonia gracilis Dana ， １８５３ ： ８３４pl ５５ ， fig ． ６a — b ．
Tyro atlantica Bovallius ， １８８５ ： １４ ．
Tyro sarsi Bovallius ， １８８５ ： １５ ．
Tyro longipes Bovallius ， １８８５ ： １５ ．
Scina atlantica Stebbing ， １８８８ ： ５５８ ．
Scina cornigera Stebbing ， １８８８ ： １ ２７３ — １ ２７７ ， pl ． １４６ ．
Scina sarsi Chun ，１８８９a ： ２８９ ．
Scina edwardsi ，Garbowski ，１８９６a ：１０３ ， Pl ． １ ， fig２ ， pl３ ， fig１９ — ３３ ．

Scina crassicornis （Fabricius） ：Stebbing ， １９０４ ： ２４ — ２５ ．

Scina crassicornis var bermudensis Shoemaker ， １９４５ ： ２２８ — ２３０ ， fig３１ ．
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标本产地 　南海 。

形态 　颚足外叶约为内叶长的 ２５ 倍 ； 内缘直 ， 外缘基部隆起 ， 末端尖 。 第 １ 、 ２

胸足掌节后缘光滑 ，末端同指节基部联合 。 第 ３ 、 ４ 胸足掌节后缘无缺刻 。 第 ５ 胸足基

节前后缘具锯齿 ，前末端扩展成长突起 ，腕节与长节相等 ，为掌节近 ４倍长 ；指节较掌

节宽 、短 。第 ６胸足腕节明显短于掌节 ；指节直 ，与掌节宽相等 。第 ７胸足基节长于第

６胸足的基节 ，掌节为腕节 １５倍长 ；指节弯曲 。第 １ 尾肢原肢的内外缘具弱锯齿 ， 长

为宽的 ５５倍 。第 １ 、 ２尾肢的外肢具微刺 。 第 ３ 尾肢原肢内外缘光滑 ； 内肢长于外肢

２倍 ，短于或等长于原肢 。

大小 　雌性 ５ — ２１ mm ；雄性 ４ — １６ mm 。

分布 　黄海 、东海 、南海 。 本种系广布种 。 从北冰洋到南纬 ６６°以北的的各大洋 ，

从表层到 ３ ０００m 深均有分布 。

图 ２ 　粗角锥 Scina crassicornis （ ♀ ）
１ 体侧面观 ； ２ 颚足 ； ３ — ９ 第 １ — ７ 胸足 ； １０ 尾体 （１ 仿 Chevreux et Fage ， １９２５ ； ２ — １０ 仿 Wagler ， １９２６）
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2北方锥 Scina borealis （Sars ， 1882） （图 ３ 、 ４）

Clydonia borealis Sars ， １８８２ ： ７５ ， pl３ ， fig１ ．
Tyro clausii Bovallius ， １８８５ ： １４ ．
Tyro borealis Bovallius ， １８８７ ： ４ ．
Scina borealis （Sars） ：Stebbing ， １８８８ ： １ ２７２ ．

Scina clausi Chun ， １８８９a ： ２８９ ．

图 ３ 　北方锥 Scina borealis （ ♀ ）
１ 体侧面观 ； ２ 颚足 ； ３ — ９ 第 １ — ７ 胸足 ， ３′ 、 ４′和 ９′分别为第 １ 、 ２ 和 ７ 胸足掌节末端和指

节放大 ； １０ 尾体

标本产地 　南海

形态 　颚足外叶长于内叶 ２倍 ； 内缘直 ， 外缘基部隆起 ， 末端尖 ， 第 １ 、 ２ 胸足掌

节后缘光滑 ，末端与指节基缘相接 。第 ３ 、 ４ 胸足掌节后缘无缺刻 。 第 ５ 胸足基节前后

缘具锯齿 ，前末缘扩展成一个突起 ； 腕节等于长节 ， 约长于 １／４ 掌节 ； 指节长于掌节 。

第 ６胸足腕节明显短于掌节 ，指节长于掌节 。第 ７胸足基节长于第 ６胸足的基节 ；掌节

长腕节 ；指节直 ，等于掌节 。第 １尾肢原肢外缘光滑或稍呈锯齿状 ，内缘具强锯齿 ，长
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为宽 ４倍 。第 １ 、 ２尾肢外肢具微刺 。第 ３ 尾肢原肢外内缘光滑 ； 内肢较外肢长 １５ 倍

或相等原肢长度 。

大小 　雌性 ３５ — １２ mm ；雄性 ２５ — ８２ mm 。

分布 　东海 、南海 。系广布种 ，从北纬 ８８°到南纬 ７２°海域 ， 从近表层到５ ０００ m深
都有分布 。

图 ４ 　北方锥 Scina borealis （ ♂ ）
１ 体侧面观 ； ２ 颚足 ； ３ — ９ 第 １ — ７ 胸足 ， ３′ 、 ８′和 ９′分别为第 １ 、 ６ 和 ７

胸足掌节 ； 大 ； １０ 尾体

3边缘锥 Scina marginata （Bovallius ， 1885） （图 ５）

Tyro marginata Bovallius ， １８８５ ： １５ ．
Scina marginata （Bovallius） ：Stebbing ， １８８８ ： １ １７２ ．

Fortunata lepisma chun ， １８８９a ： ５３３ ， pl３ ， fig８ （ ♀ ） ．

nec Scina marginatai ， Garbowski ， １８９６a ： １００ ， pl２ — ３ ， fig１７ — １８ （ ＝ S submarginata Tatter
sall ， １９０６） ．
标本产地 　南海 。

形态 　颚足外叶长于内叶的 ２倍 ； 内缘明显隆起 ， 外缘圆 。 第 １ 、 ２ 胸足掌节的后

缘具锯齿 ，末端突起长过指节 。第 ３ 、 ４ 胸足掌节后缘无缺刻 。 第 ５ 胸足基节前缘齿稀

少 ，后缘具弱锯齿 ，前末缘扩展成 １ 长突起 ；腕节与长节等长 ；为掌节 １７倍长 ；指节

钩状 ，较短于掌节的宽度 ，近末缘前缘具 １小刺 。第 ６胸足的腕节为掌节 １５倍长 ；指
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节呈钩状 ，较掌节宽度短 ，前缘近末端具 １小刺 。第 ７胸足基节较第 ６胸足基节长 ；腕

节与掌节等长 ；指节呈钩状 ， 较掌节宽度短 。 第 １ 尾肢的原肢外缘具弱锯齿 ， 内缘光

滑 ，长为宽的 ３倍 。第 １ 、 ２尾肢外肢具微刺 。 第 ３ 尾肢原肢的内外缘光滑 ； 内肢长为

外肢的 １５倍 ，等于原肢长 。

大小 　雌性 ４ — ８ mm ；雄性 ３５ — ７ mm 。

分布 　南海 ；太平洋 ，印度洋 ， 地中海 ，马尾藻海 。

图 ５ 　边缘锥 Scina marginata （ ♀ ）
１ 体侧面观 ； ２ 颚足 ； ３ — ９ 第 １ — ７ 胸足 ， ３′ 、 ４′和 ９′分别为第 １ 、 ２ 和 ７ 胸足掌节末

端和指节放大 ； １０ 尾体

4涂氏锥 Scina tullbergi （Bovallius ， 1885） （图 ６）

Tyro tullergii Bovallius ， １８８５ ： １５ ．
Scina tullbergi （Bovallius） ：Chun ， １８８９ ： ２８９ ．

Tyro pacifica Bovallius ， １８８７ ： ４ ．

Scina concors Stebbing ， １８９５ ： ３６０ — ３６２ ， pl５３８ ．
Scina pacifica Chun ， １８８９ ： ２８９ ．
标本产地 　南海 、东海 。

形态 　颚足外叶约为内叶 ６倍长 ， 内外缘凸出 ， 末端尖 。 第 １ 、 ２ 胸足掌节的后缘
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