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内 　容 　简 　介

　 　本志专述中国现生陆栖巴蜗牛科软体动物 ，共计 １科 １亚科 ３１ 属和

亚属 ２００种和亚种 （包括 １２个新种） 。内容分总论与各论两部分 。总论扼

要综述了研究简史 、形态 、分类系统 、地理分布 、生物学 、经济意义等 。

各论分述了科 、属 、种的形态特征 、栖息环境 、地理分布和经济意义等 ，

对有一些种类进行了厘定和讨论 ，并列出各级分类阶元的检索表 。

本书为动物资源调查和保护 、陆生贝类养殖等提供了比较系统的科学

资料 ，可供动物学研究工作者及大专院校有关专业师生参考 。
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前 　 　 言

巴蜗牛科 Bradybaenidae是软体动物门腹足纲肺螺亚纲柄眼目中最大的一科 。 也是

最重要的一类陆生经济软体动物 。 本科包括两个亚科 ： 即柱大蜗牛亚科 Helicostylinae
和巴蜗牛亚科 Bradybaeninae 。 在我国现仅发现巴蜗牛亚科的种类 ， 前一亚科种类在我

国尚未发现 。世界上已记录的巴蜗牛亚科的种类共计 １０５１ 种和亚种 ， 主要分布于东亚

（中国 、俄罗斯东部地区 、蒙古 、日本 、朝鲜 、韩国） 、东南亚以及中亚等地区 。我国巴

蜗牛亚科已记录的种类有 ４２０种和亚种 ，但许多属 、种比较混乱 ，同一种类因栖息的环

境不同 ，其贝壳颜色 、花纹和色带等均有很大的差异 。

蜗牛在英文中叫 snail或 Helix ，通常身体背有一石灰质的螺旋状的壳 ，行走时肉质

的身体伸出壳外 ，靠腹足缓慢爬行 ， 是昼栖夜出的动物 。巴蜗牛这一类陆生软体动物在

我国各地均有发现 ，在我国陆生贝类资源中也占有重要的地位 ，许多种类常危害一些经

济作物如粮食 、油料 、烟草 、药材及果树 、 花卉等 ； 有些种类系野生哺乳动物 、 鸟类 、

两栖爬行动物及家畜 、家禽 ，如牛 、 羊 、骆驼 、鸡 、鸭等寄生虫的中间宿主 。由于它们

带有石灰质的贝壳 ，被完好保存在各期的地层中 ，这对于地层的划分 、探矿等均有其很

重大的科学价值 。

本志记载我国巴蜗牛科 ３１ 属和亚属 、 ２００种和亚种 ，其中有 １２ 新种 。并对本科的

研究简史 、形态特征 、生物学特征 、 分布和系统分类作了论述 。对有一些种类进行了厘

定和讨论 ，并列出各级分类阶元的检索表 。

笔者一直偏重巴蜗牛的研究 。 １９９１年获马普学会基金的资助赴德国 Senckenberg 博
物馆查阅了我国学者阎敦建先生于 １９３６ ～ １９３９ 年鉴定的所有我国巴蜗牛科的标本 。 本

志所用的标本除原震旦博物馆所珍藏的法国学者 Heude 氏鉴定的巴蜗牛标本和天津博
物馆馆藏的标本外 ，绝大多数标本均是作者近 ４０年所采的标本 ，尤其于 １９９８年赴甘肃

南部及秦岭一带采得近 ２万余号标本 ，其中不乏有许多地模标本及一些新的物种 ，这为

编写本志奠定了基础 。笔者在从事巴蜗牛研究中得到中国科学院动物研究所刘月英研究

员 ，昆明医学院生物教研室张迺光教授 、陈元晓副教授 ，贵州师范大学生命科学和技术

学院罗泰昌副教授及其他同行的支持和赠送宝贵标本 。笔者在编写本志的过程中还得到

德国 R ． Janssen博士 ；美国 R ．Bieler 博士 、 ShiKuei Wu 博士 ； 新西兰 G ． M ． Barker
博士 ；法国 S ． Tillier 博士 ； 韩国 JunSung Lee 博士 ； 日本学者 Hiroshi Minato 博士及
Tomiyama ，Kiyonori博士 ；俄罗斯 A ．V ．Korniushin博士及台湾学者张宽敏教授赠送标
本和有关资料 。笔者尤其感谢宋大祥院士在百忙之中审阅本志文稿 。在编研过程中 ， 还



得到动物志办公室陶冶和邵志坚同志的大力支持和帮助 ，并承贾丽君同志清理标本 ， 谨

向他们致以深切的谢意 。在此 ，我还要特别感谢我的夫人刘季英几十年来对我研究工作

的支持和帮助 。尤其她两次难产我均在野外调查采集标本 ，未能回家照顾料理 ，至今甚

感愧疚 ，只有加倍努力工作来弥补 。

我国地域辽阔 ，生态环境复杂 ， 物种多样性十分丰富 。笔者虽依据多年来采集的标

本和积累的资料进行本志的编写 ，不足之处在所难免 ，有待今后补充订正 ，并诚恳欢迎

读者不吝指正 。

陈德牛

２００２ 年 ６ 月 ， 北京

　 ii 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　中国动物志 　无脊椎动物 　第三十七卷 　软体动物门
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总 　 　 论

一 、巴蜗牛科的系统研究

（一） 巴蜗牛科的分类地位及历史沿革

　 　蜗牛一词在我国古籍上记载为 “赢蜾” 、 “赢螺” 等 ， 蜗牛的英文名为 “snail” 或
“Helix” ；在我国江南一带 ， 蜗牛又称为 “带壳蜒蚰螺” 。 在明代李时珍的 “本草纲目”

上记载了巴蜗牛科某些种类的形态 、 生活习性以及药用价 。但从其形态描述难以判断是

些什么种类 。 英国学者李斯特 （Lister） ， 在 １６８５ 年出版了名著 枟Historiae Conchylio
rum枠 中发表了许多蜗牛物种 。以后 ，林奈 （Linnaeus） 的 “自然系统” 第十版 （１７５８）

开始对它们进行系统研究 ， 采用了双命名法 ； 无脊椎动物学的创始人 ———拉马克

（Lamarck ， １７４４ ～ １８２９） 改正了林奈所制订的动物分类系统 。 然而当时几乎把所有的

蜗牛均命名为 “Helix” 。归纳巴蜗牛科的研究历史似乎与世界贝类学发展的历史同步 ，

大致也经过三个时期 ，即 ：古代 ，文艺复兴时期 ，和近代 （自 １７世纪末到现代） 。在近

代蜗牛的研究中 ，又可分为三个阶段 ：在第一阶段 ，出现了许多博物学家 、图谱学家和

纯粹贝壳学家 ，他们多以贝壳为依据进行蜗牛的分类工作 ；第二阶段 ，不仅注重贝壳的

特征 ，并且以蜗牛的一般形态作为分类证据 ；在第三阶段 ，以蜗牛的内部解剖作为分类

上的依据 ，结合个体发育作为补充 。 最近的研究趋势是逐渐开展有关蜗牛生理 、 生态 、

生化 、分子生物学 、数值分类学和动物地理学等方面的研究工作 。

１７７４年 ， Müller 首次对巴蜗牛的种类进行了描述 ； １８８２ ～ １８９０ 年法国传教士 P ．

M ．Heude曾调查和收集了我国长江流域的陆生和淡水贝类 ， 著有 Notes sur les Mol
lusques Ter restres de la Vallee du Fleuve Bleu ，记载了我国巴蜗牛科的种类 ８４ 种 ， 但他

把这些种类均归属于大蜗牛属 Helix ； １８８１ ～ １８９９ 年德国学者 O ． V ． Moellendorff 记
述了巴蜗牛 １５属 １１７种和亚种 ，其中包括 ７２个新种 ； １９００年 Wiegman 对 １１属和亚属

的 ３１种巴蜗牛进行了解剖描述 ； 美国贝类学家 G ．W ． Trony 和 H ．A ． Pilsbry （１８８７ ，

１９２６） 出版了 Manual of Conchology专著 ，总结并整理了全世界已发表的陆生贝类 ，其

中对巴蜗牛科的 ２０１种进行了描述 ， 并附有黑白图或彩图及分布地点 ，少数种类还附有

解剖图 。这对于研究巴蜗牛科的种类具极高的参考价值 。 除此之外 ， 还有 A ． Adams
（１８５０ ，１８６４ ，１８６６ ， １８６８ ， １８７０） ， Ailly （１９１１） ， Albers （１８５０ ； １８５４） ，Ancey （１８８２ ～



１８８９ ， １８９７ ， １９００ ， １９０１ ， １９０４） ， Anereae （１９００ ， １９１１） ， Angas （１８６９） ， Annandale
（１９２３） ， Azuma （１９６９ ， １９７０ ， １９８１） ， Azuma and Azuma （１９８２） ， Azuma and Tada
（１９６９） ， Bacci （１９４３） ， Bartsch （１９０５ ， １９０９ ， １９１３ ， １９１８ ， １９１９ ， １９３０ ， １９３２ ， １９３８ ，

１９３９ ，１９４６） ，Bavay et Dautzenberg （１９０８ ，１９０９ ，１９１２ ，１９１５） ， Beck （１８３７） ，Beddome
（１８９１） ， Benson （１８３６ ， １８４２ ， １８４８ ， １８５６ ， １８５９ ， １８６０） ， Binney （１８７４） ， Blanford
（１８６５ ，１８６９ ，１９０３） ，Block （１９６８） ，Blume （１９２５ ，１９２７） ，Boissy （１８３９） ，Bottger （１８８１ ，

１８８３ ，１８９０ ， １８９１ ， １８９２ ， １９２７ ， １９５３） Bourguignat （１８６９） ， Brancsik （１８９１） ， Brazier
（１８７６） ，Broderip （１８４１） ，Bruguiere （１７９２） ，Burrow （１８１５） ， Chemnitz （１７８６） ， Chenu
（１８７７） ， Clapp （１９１９） ， Clench （１９３６ ， １９４３） ， Cockerell （１９２４ ， １９２５ ， １９２６ ， １９２８ ，

１９２９） ，Collett （１９０４） ，Connolly （１９２５ ，１９４２） ，Crosse （１８６４ ，１８６６ ，１８６８ ， １８６９ ，１８７０ ，

１８７１ ，１８７５ ，１８８２ ，１８８６ ，１８９８） ，Dautzenberg et Fischer （１９０５ ，１９０８ ，１９０９） ，Deshayes
（１８３０ ， １８３８ ， １８３９ ， １８５０ ， １８６１ ， １８６３ ， １８７０ ， １８７３ ， １８７４） ， Ehrmann （１９００ ， １９１２ ，

１９２２ ，１９３３） ， GodwinAusten （１８７６ ， １８８８ ， １８８９ ， １８９１） ， Gredler （１８７８ ， １８８１ ， １８８２ ，

１８８４ ～ １８８８ ， １８９０ １８９２） ，Gude （１８９６ ， １９００ ， １９０１ ～ １９０７ ， １９０９ ， １９１４ ， １９１６ ， １９１９） ，

Haas （１９２２ ，１９２９ ， １９３３ ～ １９３６） ，Habe （１９４３ ， １９６３ ， １９６４ ， １９７３ １９７６） ， Habe & Lee
（１９５８） ，Hilber （１８８２ ， １８８３ ， １８９８） ， Hirase （１９０３ ， １９０８ ， １９１５ ， １９２９ ， １９３１ ， １９３３） ，

Hutton （１８４９） ， Kobelt （１８７５ ～ １８７７ ， １８７９ ， １８８１ ， １８８２ ， １８８４ ， １８９３ ～ １８９５ ， １８９７ ，

１８９９ ， １９０５） ， Kuroda （ １９２９ ， １９３１ ， １９３２ ， １９３６ ， １９５４ ， １９７３ ） ， Kuroda et Minato
（１９７７） ， Likharev （１９５５） ， Likharev et Rammelmeier （１９５２） ， Lindholm （１９１３ ， １９２２ ，

１９２７ ， １９３１ ，） ， Martens （１８６０ ， １８６１ ， １８６４ ， １８６５ ， １８６７ ， １８６８ ， １８６９ ， １８７０ ， １８７２ ～

１８７７ ，１８７９ ，１８８１ ～ １８８５ ，１８９２ ， １８９４ ， １８９５ ， １８９７） ， Moellendorff （１８７４ ， １８７５ ， １８８１ ，

１８８４ ～ １９０２ ， １９１０ ， １９１２） ， Pfeiffer （１８４１ ， １８４２ ， １８４５ ～ １８５６ ， １８５８ ， １８５９ ～ １８６２ ，

１８６４ ～ １８７１ ， １８７６ ～ １８７９ ， １８９０ ， １８９１） ， Pilsbry （１８８８ ～ １８９７ ， １９００ ～ １９０４ ， １９１９ ，

１９２４ ，１９２６ ～ １９２８ ， １９３１ ， １９３２ ， １９３４） 等人有过零星的报道 。我国的秉志和金叔初

（１９２９ ， １９３１） ，秉志和阎敦建 （１９３２ ， １９３３ ， １９３５ ， １９３９ ， １９４２） 等人是最早从事研究

我国巴蜗牛种类的中国学者 ，为研究我国陆生贝类奠定了基础 。

１９２９ ～ １９３５年德国著名贝类学家 J ． Thile 出版了贝类专著 （德文版） Handbuch
der Systematischen Weichtierkunde ，建立了贝类的分类系统 ；１９８９ 年 R ．Bieler et P ．M ．

Mikkelsen 将其翻译成英文 Handbook of Systematic Malacology ，并对某些科属进行了整
理 、补充和重新排列 。 １９８３年美国学者 L ．Richardson 对全世界已发表的巴蜗牛科 、 巴

蜗牛亚科的种类进行了整理和厘定 ， 列出了一个名录 ， 并在其前言中援引了 Moellen
dorff 的一段话 ，指出由两位著名的陆生贝类专家列出的 ２４０ 种巴蜗牛科种类中 ， 只有

８７种被置于相同的属内 。可见巴蜗牛科的分类系统之混乱和极不一致 。

１９３２ ～ １９３３及 １９３５年我国贝类学家秉志和阎敦建整理并发表了我国北方地区 ， 白
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河 、黑水地区的淡水和陆生贝类 ； １９３３ 年发表了新疆地区陆生腹足类 ３ 科 、 ３ 属和亚

属 、 １０种 ，其中有 ５新种 ；巴蜗牛亚科 ２属 、 ８种 。

随后 ，阎敦建教授分别于 １９３９年 、 １９４２年整理 ， 并发表了保存在英国自然博物馆

和德国森根堡博物馆 （Senckenberg Museum） 的中国陆生和淡水贝类标本 ， 可以说他是

我国学者中较系统研究中国陆生贝类的先驱 。他记述德国森根堡博物馆保存的中国巴蜗

牛科标本共计 １８４种和亚种 ，隶属 １６属 。为研究我国巴蜗牛科提供了科学的资料 。

１９４９年 ，日本贝类学家黑田德米和波部忠重等人发表了日本巴蜗牛亚科的属种 ，

并 记 述 了 ３ 新 亚 属 ，即 Bradybaena （ Phaeohelix ） ， Bradybaena （ V irginihelix ） 和
Bradybaena （ Koreanohadra） 。

１９６８年 ，德国贝类学家 A ．Zilch 将 Senckenberg Museum 保存的全世界的巴蜗牛科
标本进行了整理 ，得 ４２属和亚属 、 ２８１ 种和亚种 ， 其中记述了中国的巴蜗牛科 １９２ 种

和亚种 。现已知全世界巴蜗牛科 、巴蜗牛亚科的种类共计 ２４０种和亚种 。

１９７３ 年 ，美国学者 R ． I ．Johnson对法国人 P ．M ．Heude １８７４ ～ １９０１年间所发表的

种类进行了整理 ，尤其是 １８８２ ～ １８９０年在我国长江流域所调查和收集的陆生和淡水贝

类模式种类进行了整理 ，但未进行厘定 ，仍旧保留原种名 。

１９７８年 ，俄罗斯贝类学家 А ． А ． Ш илея溝ко 编写出版了俄罗斯动物志 Helicoidea
超科 ，其中巴蜗牛科的种类记述了 ３３ 种 ， 一新属 Ponsadenia 和 ２ 新亚属 Ponsadenia
（ Tarbagataja） 和 Ponsadenia （ Mesasiata） 。

１９８２年 ，日本贝类学家东正雄教授编写出版了 枟原色日本陆产贝类图鉴枠 一书 ，

书中记述了巴蜗牛科的种类 １３属 、 １７１种和亚种 ，其中巴蜗牛亚科的种类有 ８ 属 ７７ 种

和亚种 。

１９８７年作者编写出版了 枟中国经济动物志陆生软体动物枠 一书 ， 其中记述了巴蜗

牛科的种类 ６４种和亚种 ， １２属 。

１９９７年 ，俄罗斯学者 R ．Egorov 和 D ． Ivano发表了俄罗斯境内的巴蜗牛亚科巴蜗
牛属的种类共计 ４９种和 １１亚种 ，其中有些种类分布于我国新疆和黑龙江一带 。

２００２年 ， 德国学者 H ．Nordsieck 阐述了有关巴蜗牛亚科的建立和其各属之间的关
系 ，并提出了对巴蜗牛亚科各属及亚属的分类阶元和系统 。 自 １８９５ 年 Pilsbry 根据贝壳
和生殖系统的某些特征首先提出建立巴蜗牛亚科 ， 以 Eulota Hartmann １８４３ 属包括了

此整个亚科 ，并将此属再分为下列各亚属 ，即 Eulota （包括 Eulotella Martens １８９１ 和
Acusta Albers １８６０） ， Cathaica Moellendorff １８８４ ， Pseudiberus Ancey １８８７ ， Platypetasus
Pilsbry １８９５ ， Plectot ropis Martens １８６０ ， Aegista Albers １８５０ ， Mastigeulota Pilsbry
１８９５ ， Tricheulota Pilsbry １８９５ ， Euhadra Pilsbry １８９０ 。 Jacobi １８９８ 和 Wiegmann １９００

分别考查了日本和中国甘肃 、 四川的巴蜗牛 ， 解剖了某些标本 ， 建立了一个新的类群

Trishoplita ，并认为 Eulota 和 Eulotella 之间有差异 ， 不同意 Pilsbry 的划分 。 Thiele
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（１９３１） 划分的有关巴蜗牛亚科的分类系统及各属之间的关系 ，后来基本上无多大进展 。

在随后的一些年代 ，有许多学者做了不少工作 ， 如德国学者 Zilch 和中国学者阎敦建主
要以贝壳特征建立巴蜗牛科的分类系统 ；日本学者 Kuroda & Habe 、 Azuma 、 Minato及
韩国和中国台湾学者也建立了巴蜗牛亚科另一分类系统 ；另外 ，俄罗斯学者 Likharev et
R ．Meier （１９５２） 和 Schileyko （１９７８） 等人研究了俄罗斯巴蜗牛亚科的种类 ， 并对生殖

系统进行解剖后 ，也建立了巴蜗牛亚科的分类系统 。由于上述学者的研究相互间很少沟

通和往来 ，而往往又各自坚持自己的意见和观点 ，以致于目前巴蜗牛亚科的分类系统仍

然十分混乱 ，尚无一致公认的分类系统 。本志的分类系统除主要参考了现已有的巴蜗牛

亚科的有关文献外 ，还结合自己所做的一些研究 ， 基本上采用了 L ．Richardson （１９８３）

的分类系统 ，以供今后之研究参考 。 我们相信随着各地巴蜗牛亚科的现生标本和化石标

本不断发现和丰富 ，以及形态解剖学 、细胞学 、分子生物学 、动物地理学和系统发育学

不断深入的研究 ，会有一个被世人所基本公认的巴蜗牛亚科分类系统 。

巴蜗牛科 Bradybaenidae系贝类学者 H ．A ．Pilsbry １９３９年以本科种类只有一个矢囊
而建立 ，与蜗牛总科的其它科级阶元 ， 如大蜗牛科 Helicidae 、 扁雕蜗牛科 Helmintho
glyptidae等相区别 。在这之前 ，许多学者均把这一类物种划归到 “Helicidae” ， “Helix” 。

随着研究的深入 ，所采标本不断丰富 ，分类的单元也随之多样 。但总地来说 ，分类系统

仍比较混乱 ，并且趋向越分越细 ，到亚属 、亚种的水平 。

巴蜗牛科 Bradybaenidae 的分类系统 ， 根据 L ． Richardson （１９８３） 分类系统和 R ．

Bieler & P ．M ．Mikkelsen １９９２分类系统 ，整理如下 ：

Pulmonata ， Lung snails
　 Stylommatophora
　 　 Helicacea
　 　 　 Fruticicoleae
　 　 　 　 Bradybaenidae ＝ Eulotidae ， Fruticiolidae
　 　 　 　 A ．Helicostylinae
　 　 　 　 １ Helicostyla Ferussac ，１８１９

１） Helicostyla （ Calocochlia） Hartmann ，１８４０
２） Helicostyla （ Columplica） Hartmann ，１８４３
３） Helicostyla （ Chloraea） Albers ，１８５０
４） Helicostyla （ Helicostyla） Hartmann ，１８４３
５） Helicostyla （ Cochlostyla） Ferussac ， １８１９

６） Helicostyla （ Chrysallis） Albers ， １８５０

７） Helicostyla （ Phoenicobius） Morch ， １８５２

８） Helicostyla （ Phengus） Albers ，１８５０
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９） Helicostyla （ Canist rum） Morch ， １８５２

　 　 　 　 B ．Bradybaeninae ＝ Eulotinae ，Fruticicolinae
　 　 　 　 ２ Aegista Albers ， １８５０ ＝ Neoaegista Azuma ， １９５５ ， Lepidopisum Kuroda

et Habe ，１９５７
１） Aegista （ Aegista） Albers ，１８５０
２） Aegista （ Plectotropis） Martens ，１８６０

　 　 　 　 ３ A rchaeoxesta Kobelt ，１９０９
　 　 　 　 ４ A rmandiella Ancey ，１９０１ ， A rmandia Ancey ，１８８３
　 　 　 　 ５ Bradybaena Beck ，１８３７ ＝ Eulota Hartmann ，１８４２ ， Eulotalla Martens ，

１８９１ ， Ezohelix Kuroda et Emura ，１９３８ ， Fruticicola Held ，１８３７ ， Kaz
nakoviella Lindholm ， １９２２ ， Koreanohadra Kuroda et Habe ， １９４９ ，

Manchurohelix Taki ，１９３６ ， haeohelix Kuroda et Habe ，１９４５ ， V irgini
helix Kuroda et Habe ，１９４９
１） Bradybaena （ Bradybaena） Beck ，１８３７
２） Bradybaena （ Acusta） Martens ，１８６０）
３） Bradybaena （ Ainohelix） Kuroda et Taki ，１９３３
４） Bradybaena （ Karaf tohelix） Pilsbry ，１９２７
５） Bradybaena （ Mastigeulota） Pilsbry ，１８９５
６） Bradybaena （ Torobaena） Haas ，１９３５

　 　 　 　 ６ Cathaica Moellendorff ，１８８４ ＝ Eucathaica Andreae ，１９００
１） Cathaica （ Cathaica） Moellendorff ，１８８４
２） Cathaica （ Campylocathaica） Andreae ，１９００
３） Cathaica （ Pliocathaica） Andreae ，１９００
４） Cathaica （ Xerocathaica） Andreae ，１９００

　 　 　 　 ７ Coccoglypta Pilsbry ，１８９５
１） Coccoglypta （ Coccoglypta） Pilsbry ，１９８５
２） Coccoglypta （ Coelorus） Pilsbry ，１９００

　 　 　 　 ８ Coneulota G ．Pfeffer ，１９２９
　 　 　 　 ９ Dolicheulota Pilsbry ，１９０１
　 　 　 　 １０ Euhadra Pilsbry ，１８９０
　 　 　 　 １１ Halolimnohelix Germain ， １９１３ ＝ Blayneyella Preston ， １９１４ ， Burun

gaella Oreston ， １９１４ ， Congohelix Pfeiffer ， １９３１ ， Elgonella Preston ，
１９１４ ， Larogiella Preston ， １９１４ ， Mikenouella Preston ， １９１４ ，

Nakurella Preston ，１９１４
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　 　 　 　 １２ Haplohelix Pilsbry ，１９１９
　 　 　 　 １３ Laeocathaica Moellendorff ，１８９９

１） Laeocathaica （ Laeocathaica） Moellendorff ，１８９９
２） Laeocathaica （ Trichocathaica） Gude ，１９１９

　 　 　 　 １４ Metodontia Moellendorff ，１８８６ ＝ Metodonta Pilsbry ，１８９５ ， Tetrodonti
na Ancey ，１８８７

　 　 　 　 １５ Neseulota Ehrmann ，１９１２
　 　 　 　 １６ Nesiohelix Kuroda et Emura ，１９４３
　 　 　 　 １７ Plecteulota Moellendorff ，１８９２
　 　 　 　 １８ Ponsadenia Schileyko ，１９７８

１） Ponsadenia （ Ponsadenia） Schileyko ，１９７８
２） Ponsadenia （ Mesasiata） Schileyko ，１９７８
３） Ponsadenia （ Tarbagataja） Schileyko ，１９７８

　 　 　 　 １９ Pseudaspasita Moellendorff ，１９０２
　 　 　 　 ２０ Pseudiberus Ancey ，１８８７

１） Pseudiberus （ Pseudiberus） Ancey ，１８８７
２） Pseudiberus （ Platypetasus） Pilsbry ，１８９５

　 　 　 　 ２１ Pseudobuliminus Gredler ，１８８６ ＝ Buliminopsis Heude ，１８９０
１） Pseudobuliminus （ Pseudobuliminus） Schmacker et Boettger ，１８９１
２） Pseudobuliminus （ Buliminidius） Heude ， １８９０ ， Funiculus Heude ，

１８９０

３） Pseudobuliminus （ Girardius） Ancey ，１９０７
４） Pseudobuliminus （ Rudens） Heude ，１８９０
５） Pseudobuliminus （ Secusanus） Gredler ，１８９４
６） Pseudobuliminus （ Stenogyropsis） Moellendorff ， １８９９

　 　 　 　 ２２ Semibuliminus Moellendorff ，１８９９
　 　 　 　 ２３ Stilpnodiscus Moellendorff ，１８９９
　 　 　 　 ２４ T richeulota Pilsbry ，１８９５ ＝ Chloritis Semper ，１８７７

（二） 材料来源及研究方法

本书所用材料多系中国科学院动物研究所无脊椎动物标本馆之馆藏标本 ，为历年来

本所许多同志 ，包括笔者在全国各地采集而得 ，采集人员历尽艰难险阻 ，甚至冒着生命

危险 ，到西藏 、 川西北地区 、 横断山等地采集 ， 一部分标本系法国人 Heude １８８２ ～
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１８９０年所做的材料 （即原震旦博物馆的标本） ；还有部分标本系外单位所送 ， 还查看了

上海自然博物馆 、天津自然博物馆 、 北京自然博物馆 、中国科学院南京古生物研究所标

本馆及中国地质科学院地质研究所标本馆馆藏的有关标本 。 中国学者阎敦建先生曾于

１９３６ ～ １９３９年在德国森根堡博物馆研究了该馆藏的所有中国陆生和淡水软体动物种类 ，

发表有关中国巴蜗牛 １８４种和亚种 。 作者于 １９９１ 年赴该馆进行了 ３ 个月的核对 ， 并研

究了这些模式标本及所有描述的种类 ， 这为完成本书的编写奠定了一定的基础 。 在此 ，

作者对采集标本的各位同志及标本管理人员表示敬意和衷心谢意 。特别要感谢我的夫人

刘季英女士对我工作的支持 ，她两次难产而我又在野外考察 ，不能回家照料 ，而她毫无

怨言 。此外 ，西沙群岛尚未发现巴蜗牛 ，南沙群岛地区尚未调查 ，缺乏台湾省 、香港和

澳门地区巴蜗牛的标本 ，特此说明 。 只有等以后再行补充 。

根据现有的标本统计 ，总共有标本２５ ７１４号 。 馆藏的标本 ： 首先是野外采集 ， 继之

为制作 。将所采得的标本 ，加工制作 ，有其一套国际间所通用的方法和规格 ；一般在野

外所采得的标本 ，按干制和浸制两类标本进行加工处理 。干制标本的制作方法 ，即 ：将

所采得的新鲜标本 ，除去壳内的软体部分即可 。浸制标本 ，首先将所得的标本用软毛刷

或毛笔轻轻清洗干净 ， 再经麻醉处理 ， 使其肉体部分伸出壳外 ， 而不能再缩入壳内为

止 ，然后逐步用浓度不同的酒精 （从低浓度到高浓度） 浸泡 ， 最后以 ７５ ％ 的酒精进行

固定保存 。对制成后的标本的管理工作也有一套规章制度 ，尤其应防止丢失 、弄碎 ，并

要防止酒精蒸发 （尤其对浸制标本的保存） ， 需定期加保存液 ， 才能使标本长期保存完

好 。然而 ，这只是初步的目的 ；标本馆的收藏量固然很重要 ，但还应把所藏标本加以研

究 、鉴定学名 ，才能使这些死的标本变 “活” ， 使其为国民经济服务 ， 派上用场 ， 以使

人们了解我国陆生贝类物种多样性的资源情况 ，这是许多标本馆的重要目的 ，也是采集

者的强烈愿望 。

研究巴蜗牛与研究其它陆生腹足类软体动物一样 ，有一套专有名词和测量方法 。例

如壳高 、壳宽 、壳口高 、 壳口宽 、 脐孔直径等 。 一般用游标卡尺或液晶显示的卡尺测

量 ，以毫米为单位 。壳高 ，即从壳顶至壳口外缘底部 ，垂直的高度 ；可用卡尺卡住标本

的壳顶和壳口外缘 ，即可在卡尺上读出其长度数字 ；壳宽 ，是指贝壳的最宽距离 ；将卡

尺卡住贝壳最宽距离即是 。壳口高 ， 即壳口的外缘与内缘之垂直的高度 ；壳口宽 ，即壳

口口缘内横向距离 ；脐孔的直径 ，即是脐孔孔径的长度 。巴蜗牛的分类依据除上述贝壳

特征外 ，齿舌 、颚片和生殖系统也是本科种类分类的重要特征 。如果仅根据贝壳外部形

态 ，种和种之间的相似程度太大 ，无法区分出种来 。所以 ，颚片 、齿舌和生殖系统的特

征是非常重要的 。然而 ，要解剖出在口球内的颚片和齿舌 ， 以及内脏囊里的生殖系统 ，

往往用酒精浸泡的标本或者新鲜标本均十分困难 ，作者经过多年的摸索 ，研究出一套方

法 。若用采集来的新鲜活体标本 ， 可将活体标本放入盛满自来水的广口瓶内 （或细口

瓶 ，以能放入标本为准） ，盖上盖 ，但瓶内不能留有空隙 。通常这样经过 ２４ ～ ３６小时处
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理后 ，这时动物的肉体便会伸出来 ， 可用针刺肉体 ，若无收缩反应 ，说明动物已窒息而

死 ，便可供解剖取材用 （如果在冬季 ， 室内气候较冷时 ， 可向瓶内加入一些 ３０ ～ ４０ ℃

的温水） 。当然也可加入一些麻醉剂等药物 （如 ：硫酸镁 、薄菏 、多聚乙醛等） ；若采用

酒精浸泡后的标本 ，则可先将标本的肉体软化 ， 其方法 ： 先将肉体从贝壳内剥离出来 ，

放在烧杯或小釜中加入水和甘油 （１ 份甘油 ， ９ 份水） ， 徐徐加温至 ４０°左右 （温度不可

过高） ，约 １５小时 ，然后将软化的肉体置于解剖盘上 。 在解剖镜下进行解剖取材 ， 经

过这样处理的标本 ，取材很容易 ，其组织不易脆 、断 。颚片和齿舌的制作 ，也应特别注

意 ，尤其是个体较小的标本 ，颚片和齿舌非常微小 。在加碱消化和加热时 ，必须特别小

心 ，如消化的水多少 、加碱量的大小 、加热火的大小及火候 、消化时间的长短 、都必须

视各种情况和条件而定 ，否则会前功尽弃 、无功而返 。特别是一些稀少珍贵且标本数量

又较少的种类 ，更应特别注意 。 具体方法是 ： 取出口球部分 ， 移置于 １０ ％ 的氢氧化钾

（KOH） 或氢氧化钠 （NaOH） 溶液中 ， 放置一天或稍长时间 ， 或用 ５ ％ 的氢氧化钠浸

泡 ，用酒精灯微火加热 、煮沸 ，使其口球周围的组织消化 、腐蚀 、以暴露出颚片和齿舌

来为止 ，但切忌猛火 ，避免消化过头而损坏颚片和齿舌 。及时取出经消化腐蚀后的颚片

和齿舌 ，然后用水冲洗 ，去掉碱液 ； 用红光酸性橙 （Orange G） 染色 １小时 （亦可用苏

木精染色） ；再用水冲洗 ，并用 ２ ％的盐酸褪色 。将染色后的颚片和齿舌置于载玻片上 ，

滴入数滴稀甘油 ，在解剖镜下观察 ， 并用细小的刷子或毛笔清洁齿舌鞘 ，特别是下表面

的部分 ，然后平整 ，齿尖必须朝上放置 。 再移置于含有 ９５ ％ 的酒精里 ； 在载玻片上用

无水酒精一滴滴连续两次脱水 ，再滴入二甲苯透明 ， 并用加拿大油或阿拉伯树胶封片 ，

永久保存 ，以备日后观察 、研究用 。 但做好的每片玻片均应有系统编号 ，并与所保存的

标本号相同 ，千万不能混淆 。

生物志的编写是某一地区 ，某一类动物 、植物及微生物的种类记录 ，各物种的地理

分布也应该是研究的项目之一 。根据标本采集的记录 ，可在地图上标出其位置 、海拔高

度和生态环境 ，其种类的密集地区应是发生中心 ， 从其分布轨迹也可窥测其扩展方向 。

由于采集标本时所做记录是行政区域 ，这种区域是人为区划的 ，因此还应以自然地理区

划 ，则更能说明其分布的科学性质及其规律 。

绝大多数陆生软体动物以绿色植物类食物为主 ，巴蜗牛也不例外 ，似乎它们也是广

植物食性的动物 。但它们在幼螺阶段更喜欢食苔藓 、地衣 、真菌和腐殖质等 。它们对所

食植物并没有专一性 ，更不像某些昆虫要求一定的寄主植物 。不过它们对所生活的环境

有一定的要求 ，尤其是温度 、湿度和土壤内钙的含量 ，所以巴蜗牛大多生活在石灰岩和

土壤内含钙量较高的地区 。因此 ，巴蜗牛的分布是间断的分布 ，加之它们运动迟缓 ，迁

栖范围狭小 ，故它们也是一类环境指示动物 。

历来巴蜗牛亚科种的分类十分混乱 ，有关本亚科的分类文章也十分繁多 ；作者为从

事本科的研究 ，除收集 、积累了有关文献资料外 ，还与世界各国从事这一类动物研究的
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学者合作交流 ， 相互交换标本和资料 ， 并亲自查对有关模式标本 。 因解放前 ， 贫穷落

后 ，国无主权 ，我国的陆生软体动物研究者寥寥无几 ， 标本匮乏 ， 几乎完全处于空白 ，

或有文章发表 ，也均系外国传教士在我国所采的标本 ，并将标本偷运至境外 ，其模式标

本大多保存在德 、英 、法等国家的博物馆里 ， 而且在已发表的文章里大多仅有文字描

述 ，而无附图 ； 这给现在的工作带来一定的困难 。 为此 ， 作者于 １９９１ 年赴德国 Senck
enberg 博物馆 ， 对该馆所藏的中国巴蜗牛模式标本进行核对和研究 ，加快了本科的研究

和编写工作 。

由于大多数巴蜗牛壳面色彩较为复杂或单一 ，加之彩色图的印刷技术复杂和费用昂

贵 ，故本书未采用彩色图 ，除用文字说明外 ，对于细微构造 、形态特征等采用黑白线条

图和标本实物黑白照片 ，说明文字附于其下 ，使读者能一目了然 。

（三） 标本的采集和保存方法

1采集前的准备工作

　 　到野外采集巴蜗牛标本 ，与采集其它陆生软体动物标本一样 ，必须事先做好充分的

准备工作 ，包括物质上和资料上的准备 。

为了调查清楚某一地区的蜗牛资源 ，就必须采集标本 ，在去该地采集之前 ，首先应

该查阅前人在这一地区工作的有关资料 ， 向各方面了解和询问有关情况 ， 如该地区气

候 、植被 、土壤 、地形 、地貌和地质等情况 。根据采集的要求 ，拟定出周密的野外调查

计划 ，并相应准备好采集用具 、药品 、仪器 、 野外记录本等 。 到达采集地点后 ，还应向

有关单位和当地群众了解 ，调查所需要知道的情况 ，然后对原计划进行必要的修改 。

2 采集用具和药品

野外采集蜗牛的工具主要有下列数种 ：

１） 采集箱数个 ，这是野外工作的必备之物 ， 用来装采集工具 ， 以及采来的标本及

其它用具 。采集箱可用木材或铁皮制作 ，其大小可根据实际需要制作 ，主要应考虑便于

携带和搬运 。

２） 采集背包 ，这是外出野外采集时携带的用具 ，便于盛放标签 、放大镜 、土壤筛 、

镊子 、标本瓶 、毛笔 、照相机 、摄像机 、海拔仪和 GPS定位仪等物品 。

３） 土壤筛 、毛笔 、小铁铲和标本夹 。 蜗牛也是一类土壤动物 ， 有些个体非常小 ，

有时肉眼一般不易见到 ，必须用小铁铲将生活有蜗牛的土放入不同孔径的土壤筛内进行

筛选 ，挑出来的标本小心用镊子置于标本瓶中 。若遇见稍大或壳质薄的标本 ，可用毛笔

轻轻的刷下来 ，装入瓶中 ，防止弄破 。此外 ，在野外 ，把蜗牛常栖息的环境中的绿色植

物及喜欢食取的 、而又不认识的植物 ， 摘取植物标本置入标本夹中 ， 待回到室内再行
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鉴定 。

４） 仪器 ：海拔仪 、 GPS定位仪 、 照相机 、 摄像机 、 小型气象仪 、 土壤干湿度计 、

土壤酸碱度计等 ，以便对蜗牛栖息环境的各种因子进行必要的测定和记录 ， 尤其应用

GPS定位仪 ，可准确确定其采集点的经纬度和海拔高度等 ， 为日后的研究提供重要的

依据 。

５） 标本整理及工具 ： 大小搪瓷盘 、培养皿 、 各种规格的广口瓶 、 塑料瓶 、 塑料袋 、

玻璃管 、大小镊子 、剪刀 、解剖刀 、 标签 、采集标签 、线绳 、纱布 、棉花以及标本采集

记录本等用具 。

3 麻醉固定和保存标本药品

保存和固定标本主要是酒精和福尔马林 、 布恩氏液 （Bouins solution） 、 卡诺尔氏液

（Carnog solution） 、纽柯姆尔氏液 （Newcomber solution） 等 ， 分别用于浸制标本 ， 固定

组织 、器官来做切片 。需要做解剖的标本 ，最好用酒精甘油来浸泡 。麻醉标本的药品有

硫酸镁 、薄荷和多聚乙醛等 。

4 标本的采集

在到达采集地点后 ，应注意采集地的生境 、植被 、地形 、地貌 、土壤等 。仔细在草

丛 、树干上 、树根 、腐木 、石块下和岩石缝隙中寻找 。在土壤中的标本 ，可用小铁铲铲

少量泥土 ，放于土壤筛中 ，进行筛选标本 ，发现标本后可用小镊子或毛笔轻轻地将标本

装入瓶内 、纸盒内或塑料袋中 ， 并记录其生境各种条件 、 因子 ， 以及标本各部位的色

泽 。对于蜗牛数量较大的栖息地 ，或危害农作物严重的地方 ，要测量蜗牛的密度 。测量

密度方框 ，即每 １ m２ 或 ０５ m２ 内的各种蜗牛数量 。 最好随机选择 ５ ～ ８ 个或更多的样

方 ，视研究目的和需要而定 ；统计种类和数量 ， 取优势种平均值 ， 并记录下来 。 另外 ，

若有条件 ，可用照相机或摄像机将动物栖息的环境及活动情况拍摄下来 ， 以供今后研

究用 。

采集地点的选择 ，尤为重要 。每到一地 ，对于不同的环境要选择 ３ ～ ４ 个点作为采

集地点 。如住宅附近的农田 、菜园 、 房前屋后及寺庙古刹附近的草丛中 、石块下 、瓦砾

中 、森林的道路两侧石块下 、草丛中 、林中腐木下 、落叶下 、坡的草丛中 、潮湿的石壁

上 、岩石缝隙中和庭院中的堆积物下 。在采集过程中 ，要仔细观察 ，谨访遗漏 。标本一

般至少要采集 ３０ ～ ５０个或更多 ，若要进行室内解剖 ， 则要多采一些活体标本 。 比较稀

有的 、不常见的标本 ，也要尽可能多采一些 ，以供今后研究及交换标本用 。

5 标本的处理和保存

保存蜗牛标本有两种方法 ，即浸制标本和干制标本 ，但均应事先将采来的标本冲洗
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干净 ，然后再进行保存 。不过在处理标本的过程中 ，有些蜗牛标本个体特别小 ，壳质很

薄 ，有些壳面上有毛 、刺 、肋 ；有些贝壳上还有各种色泽 ，并且在固定标本时其肉体很

容易缩入壳内 ，往往影响标本的全貌 ，还会影响今后的解剖 。所以标本保存之前 ，在进

行标本冲洗干净处理的同时 ，应注意不要把贝壳弄破 、弄碎 ，注意保持贝壳的完整 ，也

要注意不要把较小的个体丢失 ，并把身体各部位的色泽及特点记录下来 。

浸制标本 ：在固定之前 ，对所采得的蜗牛进行麻醉 ，使其伸展身体 ，以便今后进一

步的研究 ，否则用酒精或福尔马林一刺激 ， 它们会立即收缩到壳内 ， 或将身体收缩成

团 。可将标本置于盛水的瓶中 ，进行闷杀 （因瓶中无氧气时 ， 动物会慢慢地窒息而死 ，

身体往往伸展开来） ， 或慢慢加入少量硫酸镁 ， 或薄荷 、 或多聚乙醛等药品进行麻醉 ，

然后将麻醉伸展后的标本移入 ７０ ％ 的甘油酒精溶液中进行固定 ， 这样可以长期保存 。

为了运输上的方便 ，可将浸泡几天后的标本 ，直接用纱布 、棉花包裹盛入瓶内带回 。此

外 ，有些蜗牛标本个体较大 ，一时不易固定好 ，为防止腐烂 ， 可用 ５ ％ 的福尔马林往肌

肉内进行注射 ，或用大塑料袋用 ７０ ％ ～ ７５ ％ 的酒精浸泡 ， 回到室内后 ， 再把所有固定

的标本移到各种规格的磨口广口瓶或标本缸中 ， 换上新的 ７０ ％ 酒精浸泡 。 瓶中的标本

最好不要超过瓶的 １／２容量 。固定液最好加到瓶的 ３／４容量 ，以便长期保存 。

干制标本 ：有些带有贝壳的标本 ，将肉体部分除去 ，仅留下其空壳进行保存 。除去

肉体的方法可采用腐烂或蒸煮的方法 ，再用镊子剔去肉体即可 。

标本处理妥当后 ，就登记编号 ， 分别将采集日期 、标本产地 、生活环境 （植被 、土

壤 pH 、土壤干湿度 、 地形 、 地貌等） 、 生活习性 、 经济价值等登记记录在采集记录本

上 。同时 ，在标签上写明标本编号 、 采集日期及产地 ，然后置于标本瓶内 ，书写标签必

须用绘图墨水或在酒精中不易脱色的墨水来书写 ， 千万不能用其它易脱色的墨水来书

写 ，以防酒精浸泡后字迹模糊 。若长期保存的标本 ， 在换上磨口标本瓶 、 加好酒精后 ，

瓶口可用蜡或凡士林涂抹瓶盖和瓶口 ，封盖好 ，或用十分密封的标本瓶来保存 ，以防酒

精挥发 。

二 、形态特征比较研究概述

巴蜗牛与其它腹足纲软体动物一样 ， 具有下列特征 ： 即身体不对称 ， 明显分为头 、

足 、内脏囊三部分 。头部发达 ，头上着生有两对可伸缩翻转的触角 ，因眼位于后触角的

顶端 ，故又为柄眼目的种类 。足部发达 ，蹠面宽阔 ，常位于身体的腹侧 ，适于爬行 。背

部通常有由外套膜所分泌的一枚螺旋形贝壳 ， 故又称为单壳类 （univalvia） 。 口在头部

的前端腹面 ，口腔形成口球 ， 颚片位于口腔的前部 ， 齿舌位于口腔底部 ； 心腔由一心

室 、一或二心耳组成 ，位于体背侧 ； 神经系统由脑 、足 、脏和胃肠神经节构成 ，其脏神

经节及其派生的神经排列不对称 ；为雌雄同体 。
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（一） 贝 　 　壳

巴蜗牛是属于腹足纲柄眼目肺螺类的种类 ， 仅有一个螺旋形的贝壳 ， 右旋或左旋 ，

一般大多数情况下为右旋 ，少数种类为左旋 。它们不像前鳃亚纲陆生螺类有角质或石灰

质的厣 ，只是在遇到外界不良条件下可分泌出相当于前者的 “膜厣” 。 贝壳的形态与其

它螺类的贝壳一样变化很大 ，常因种类不同 ，而形态各异 ，从小到大 ，有圆盘形 、圆锥

形 、塔形 、陀螺形或圆球形等等 。如假拟锥螺属 Pseudobuliminus的贝壳呈塔锥形 ， 平

瓣拟蛇蜗牛亚属 Pseudiberus （ Platypetasus） 贝壳较扁而呈透镜状 。 为了便于观察和鉴

定 ，常需对贝壳进行测量和统计 ，通常采用壳高和壳宽来表示贝壳的大小 。壳高系指贝

壳的最大高度 （即指从贝壳的壳顶到轴唇底部上两点间的最大距离） ； 壳宽系指贝壳横

向的最大距离 。我国常见的巴蜗牛种类贝壳一般为中等大小 ， 如华蜗牛亚属 Cathaica
（ Cathaica） 和巴蜗牛亚属 Bradybaena （ Bradybaena） 种类的贝壳 。 有些种类的贝壳壳

高在 １０mm 以下 ，也有些大型种类的贝壳壳高在 ５０mm 以上 。许多属的巴蜗牛种类贝壳

外形变异较大 ，其形态和大小各异 ， 有些种类贝壳上除有色彩和色带外 ， 还有刺 、 毛 、

鳞片及肋纹 、皱纹 、口缘齿等等 ，这些也是分类上的重要特征之一 。

巴蜗牛的贝壳可分为两部分 （如图 １） ：即螺旋部 （spire） 和体螺层 （body whorl） 。

螺旋部是动物内脏盘曲之所 ，一般分为多层 ；体螺层是贝壳的最后一层 ，一般最大 ，容

纳动物的头部 、足部 。体螺层和螺旋部的大小比例很不一定 ，有的螺旋部很小 ，体螺层

很大 ，如巴蜗牛属的种类 ；有的螺旋部很高 ，而体螺层很小 ，如拟锥螺属的种类 。内脏

大多在螺旋部处 。

壳顶 （apex） 是螺旋部顶端 ， 也是动物最早的胚壳 ， 即为胚螺层 （embryonic
shell） ，其形状有尖 （sharp） 、有的呈乳头状 、钝圆 ， 即为 “钝” （obtuse） 、 扁平等 ； 有

些种类的壳顶常常被腐蚀磨损 。巴蜗牛胚螺层表面或是光滑的 ， 或是有放射状纹 （radi
al wrinkles） 或呈放射状排列的或长或短的颗粒状壳饰 （granulations） 。 也有极少数的种

类 ，其胚螺层具由角质层衍生而成的鳞片 （scales） 或毛刺 （hairs） ， 但随着幼螺的生

长 ，这些角质层衍生物很快被磨损 ， 但这些形态特征较为显明 ，且稳定 ，这也常是鉴定

特征之一 。

贝壳每旋转一周称为一个螺层 （spiral whorl） 。 两螺层之间有缝合线 （suture） ， 缝

合线的深浅随种类而不同 。 计算螺层数目通常是将壳口 （aperture） 向下 ， 壳顶朝上 ，

壳口面对观察者 ，数缝合线的数目然后加一即是 。螺层的数目也常随种类而不同 ，相差

很大 。如华蜗牛亚属的种类有 ４ ～ ５ 个螺层 ， 而拟锥螺属的种类有 ７ ～ １２ 个螺层以上 。

有些种类在每一螺层上常有各种色带 、生长线 、突起 、纵或螺旋形的肋 、棘 、皱褶 、毛

刺 、鳞片及花纹 。
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图 １ 　蜗牛贝壳各部名称

Fig１ 　 Nomenclature of snail shell
１ 生长线 （ grow th lines） ；２ 螺纹 （striated） ；３ 肋 （Ribs／costae） ；４ 刻纹 （w rinkles） ；５ 斑点 （spot） ；６ 小乳

突起 （mammillateform） ； ７ 毛刺 （hairs） ；８ 壳顶 （apex） ；９ 内唇 （inner lip） ；１０ 腭齿 （palatal tooth） ；１１ 外

唇 （outer lip） ； １２ 壳口 （aperture） ； １３ 壁齿 （ wall tooth） ； １４ 基齿 （basic tooth） ； １５ 轴唇 （columella lip） ；

１６ 壳轴 （columella） ；１７ 脐孔 （umbilicus） ；１８ 色带 （color band） ；１９ 体螺层 （body whorl） ；２０ 缝合线 （su
ture） ； ２１ 螺旋部 （ spiral shell） ； ２２ 体螺层 （body w horl） ； ２３ 壳高 （ height of shell） ； ２４ 壳宽 （diameter of
　 　 　 shell） 。

巴蜗牛科蜗牛贝壳的旋转方向与大多数腹足类一样 ，绝大多数为右旋种类 （dextral
species） 。所谓右旋 ，是指壳顶 （apex） 向上 ， 由壳顶至壳口的螺旋方向为顺时针方向

（如图 １） ；反之 ，称其为左旋的螺壳 （sinistral shell） 。 巴蜗牛中 ， 射带蜗牛属 、 毛华蜗

牛属的种类为左旋的螺壳 。在巴蜗牛属和华蜗牛属中 ，有少数的种类的贝壳为左旋 ；一

般而言 ，螺壳的旋转方向在同种内是非常稳定的 ，同种巴蜗牛具有不同的螺旋方向的现

象尽管存在但较少见 。

巴蜗牛科蜗牛的贝壳与其它腹足纲软体动物的贝壳一样 ，是一种保护器官 ，其成分

主要由占全壳 ９５ ％的碳酸钙和少量的贝壳素 （conchiolin） 等所构成 。 这些物质系由外

套膜上皮细胞间隙的血液渗透出来的 。血内含有一种蛋白质与重碳酸钙的化合物 ，它可

以分解成贝壳素和碳酸钙 ，放出无水碳酸 。

巴蜗牛科蜗牛的贝壳构造一般可分为三层 ， 最外一层为角质层或皮层 （perios
tracum） ，仅由贝壳素构成 ， 很薄 、 透明 ， 有时稍厚 ， 具有色泽 。 这一层随着动物的生

长逐渐扩大 、增加 ，是由外套膜缘分泌形成的 ，起着保护外壳的作用 。中间一层为壳层
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