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　 　 本书是对天目山自然保护区昆虫资源进行考察和研究的总结 。 总论部

分介绍了天目山自然保护区的自然概况 、昆虫采集和研究历史 ，并就天目

山的昆虫区系及其起源 、昆虫物种多样性 、 群落多样性 、特有和珍稀昆虫

资源及其保护利用 、 昆虫新阶元分别进行了探讨和分析 。各论部分 ， 介绍

了天目山昆虫 ３３目 ３５１ 科 ２３４２ 属 ４２０９ 种的鉴定结果 ， 其中记述了 ５ 个

新属 ， ２２０个新种 ， ２个中国新记录属 ， ２５ 个中国新记录种 ， 配有各分类

阶元检索表 ９９份 ， 附图 １６１ 幅 。
本书可供有关科研机构 ， 环境保护和农 、林 、 医等部门的科研人员及

高等院校有关专业的师生使用和参考 。
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序 　 一

天目山脉位于浙江省西北部 ， 属南岭山系 ， 由江西的怀玉山脉北延至安徽南部构成

黄山 ， 向东折入浙江西北形成龙塘山 、 西天目山和东天目山 。 天目山是长江和钱塘江部

分支流的发源地和分水岭 ， 属亚热带季风气候区 ， 自然条件非常优越 ， 天然植被保存范

围较大 ， 有区系成分非常复杂 、 种群十分丰富的生物资源和独特的环境资源 ， 构成以地

理景观和森林植被为主体的比较稳定的自然生态系统 ， 是 枟中国优先保护生态系统名

录枠 中优先保护的亚热带区域中的重要区域 。
现代天目山昆虫采集考察活动已有 １００ 多年历史 。 外国人的采集活动 ， 主要集中于

２０ 世纪 ４０ 年代前 ， 采集标本数量大 ， 影响深远 。 我国早期昆虫学家留学回国后 ， 也纷

纷到天目山考察 ， 发表一批论文 ， 所有这些为天目山闻名世界奠定了基础 。 解放后 ， 天

目山成为国家自然保护区 ， 成为全国各地科研院所和各类院校理想的昆虫研究基地和实

习场所 。 众多的昆虫学家来山考察 ， 并发表大量新种 ， 进一步确立了天目山昆虫资源的

国际地位 。
１９９８ ～ ２０００ 年 ， 浙江天目山国家级自然保护区管理局 、 浙江林学院等承担了国家

林业局下达的全球环境基金项目 “浙江天目山自然保护区昆虫资源研究” ， 他们联合开

展对天目山昆虫的考察 ， 采用线路采集和定点采集相结合的多种采集方法 ， 先后组织

２０ 次 ９７ 人参加考察 ， 共采集昆虫标本 ３５ 万余号 ， 鉴定整理出天目山昆虫名录计有 ４
纲 ３３ 目 ３５１ 科 ２３４２ 属 ４２０９ 种 ， 其中有 ５ 新属 、 ２２０ 新种和 ２ 中国新记录属 、 ２５ 中国

新记录种 。 对 １００ 余年来发表的天目山昆虫模式标本种类进行了系统研究 ， 并列出 ６５７
种天目山为模式产地的昆虫名录 ， 充分说明了 “天目山是世界级的昆虫模式标本产地” 。
在对天目山昆虫区系及其起源进行深入系统分析的基础上 ， 明确提出了 “以天目山为中

心及其邻近地区是晚侏罗纪和白垩纪时期现代昆虫的一个发展中心 ， 并由东向西扩散”
的新论点 ， 具有重要的学术价值 。 阐明天目山的昆虫区系包括东洋成分 、 古北成分 、 广

布成分和东亚成分 ， 其中东亚成分是核心 ， 它们构成天目山昆虫区系的主体 。 探讨了昆

虫物种的多样性及资源 ， 对当地昆虫区系的组成特点和丰富度作了分析 ， 对特有昆虫和

珍稀昆虫提出了加强生物多样性研究和保护的建议 ， 都是切合实际情况的 。 这是国内外

对自然保护区昆虫资源最为系统全面的考察与研究 ， 为全面地了解天目山昆虫种类组

成 、 发生情况 、 分布规律 ， 为保护区规划设计 、 保护管理和资源管理提供了重要的科学

资料 。
当前 ， 由于环境破坏和资源枯竭对人类生存威胁的严重性日益被认识 ， 国际社会和

各国政府对生物多样性研究和保护倍加珍视 ， 形成了研究和保护热潮 。 昆虫资源是生物

多样性的重要组成部分 ， 它在维护生态平衡 、 生物防治 、 作物传粉 、 医药保健及轻工原

料等方面的作用远远超出了人们的想象 。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 · i · 　



本书的出版 ， 为提高我国昆虫多样性研究的国际地位 ， 扩大影响 ， 将发挥重要作

用 ； 也将为进一步提高浙江省及天目山自然保护区在国际上的知名度 ， 促进地区经济和

生态旅游事业的发展作出贡献 。

中 国 昆 虫 学 会 理 事 长

中 国 科 学 院 院 士

中国科学院动物研究所研究员
２００１ 年 ５ 月 ９ 日于北京
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序 　 　 二

天目山古为宗教名山 。 汉时为道教圣地 ， 佛教始于东晋 ， 宋 、 元时为临济宗中兴之

地 。 天目山天然植被保存完整 ， 森林覆盖率高 ， 拥有区系成分非常复杂 ， 种群十分丰富

的生物资源和独特的环境资源 ， 构成了以地理景观和森林植被为主体的比较稳定的自然

生态系统 。 １９５６ 年林业部划定天目山为森林禁伐区 （即自然保护区） ， １９８６ 年经国务院

批准 ， 晋升为国家级自然保护区 。 １９９６ 年加入联合国教科文组织国际生物圈保护区网

络 ， １９９９ 年被国家有关部委命名为 “全国青少年科技教育基地” 和 “全国科普教育基

地” 。
天目之名始于汉朝 ， ２０００ 多年来 ， 天目山不仅创造了悠久的历史和文化 ， 而且丰

富的生物资源也吸引国内外众多的专家学者前来考察 、 采集和研究 。
早在北魏郦道元的 枟水经注枠 中 ， 就有天目山山川霜木情况的记载 ， 明代药物大师

李时珍在编撰 枟本草纲目枠 时 ， 曾到天目山实地考察采集 ， 书中收有产于天目山的养生

之药 ８００ 多种 ， 其中不乏有昆虫药 。 明代所编的 枟西天目山祖山志枠 中就有天目山蚕 、
蚱蜢 、 蜣螂 、 蛱蝶 、 蜻蜓 、 蝉等昆虫的明确记载 。

近代以来 ， 门户大开 。 天目山地处我国东南沿海 ， 交通便利 ， 成为外国生物考察采

集的首选之地 。 我国早期生物学家也纷纷创办各种生物研究机构 ， 积极开展生物资源的

野外调查和采集工作 。 ２０ 世纪 ２０ ～ ３０ 年代 ， 浙江省昆虫局的成立使天目山昆虫考察研

究工作进入了一个新阶段 ， 采集了大量昆虫标本 ， 发表了许多有关天目山昆虫研究论

文 。
１００ 多年来 ， 众多中外昆虫学家的莅山采集及据此研究发表的大量科学论文 ， 使天

目山举世闻名 。 近 ５０ 年来 ， 这种考察研究活动的规模和影响更大 ， 为进一步确立天目

山在昆虫资源方面的国际地位作出了重要贡献 。
１９９８ 年 ， 浙江天目山国家级自然保护区管理局会同浙江林学院共同承担国家林业

局全球环境基金项目 ——— “浙江天目山自然保护区昆虫资源研究” ， 是又一次规模较大

的系统全面的天目山昆虫考察活动 ， 经过 ３ 年艰苦努力的工作 ， 共采集昆虫标本 ３５ 万

余号 ， 鉴定整理出迄今为止最为全面系统的昆虫名录 ， 计有 ４ 纲 ３３ 目 ３５１ 科 ２３４２ 属

４２０９ 种 ， 其中有 ５ 新属 ， ２２０ 新种和 ２ 中国新记录属 、 ２５ 中国新记录种 。 不仅使天目

山在昆虫的种类 、 区系等方面的本底资料更为全面系统 ， 一大批新属 、 新种和中国新记

录种的发现 ， 还大大地丰富了昆虫学的学科内容 。 此次研究 ， 发现天目山有较多的保护

昆虫 、 珍稀昆虫和模式产地昆虫 ， 其中列入 枟国家重点保护动物名录枠 ５ 种 ， 列入 枟国
家保护的有益的或者有重要经济价值 、 科学研究价值的昆虫名录枠 １５ 种 ， 列入 枟浙江

省保护动物名录枠 ３ 种 ， 中国珍稀昆虫 ２３ 种 ， 天目山模式标本产地昆虫有 ６５７ 种 ， 是

名副其实的世界级昆虫模式标本产地 。 天目山昆虫资源十分丰富 ， 有天敌昆虫 １０ 目 ５５
科 ４７９ 属 ７０４ 种 ， 它们在天目山害虫的自然控制方面发挥了重要作用 。 传粉昆虫包括大

量喜花昆虫 。 药用昆虫常用的有 ３０ 余种 。 天目山的害虫种类多 ， 但在天目山的自然环

境下 ， 难于成灾 ， 这些害虫在维护生态平衡中发挥了重要作用 ， 对生物群落的稳定和发

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 · iii · 　



展起着明显的调节和控制作用 。 天目山的观赏昆虫很丰富 ， 仅蝶类就有 １２ 科 １１２ 属

２０８ 种 ， 其他如蜻蜓 、 竹节虫 、 螳螂 、 大型甲虫 、 大型蛾类等也具有很高的观赏价值 。
枟天目山昆虫枠 的出版 ， 为国内外人士系统全面地了解天目山 ， 了解这块以 “大树

王国” 著称的绿色宝库 ， 了解神奇的昆虫世界提供了丰富资料 。 有利于开展国际间的交

流与合作 ， 促进生物圈保护区的建设和管理更上一层楼 ， 有利于发展当地社区经济 ， 丰

富生态旅游内容 ， 为人类的环境保护和生物多样性保护作出新的贡献 。

中 共 临 安 市 委 书 记
２００１ 年 ５ 月 ８ 日
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前 　 　 言

天目山位于浙江省西北部 ， 主峰仙人顶 ， 海拔 １５０６ m ， 为浙江西北部主要高峰之

一 。 天目山屏风般耸立于杭嘉湖平原的西北面 ， 阻挡东海热气流 ， 水汽凝结 ， 增加雨量

和形成树雨 ， 成为浙江西北部的多雨中心 。 山麓周围工业不发达 ， 大气未受污染 ， 地表

水丰富而纯洁 。 气候具有中亚热带向北亚热带过渡的特征 ， 并受海洋暖湿气流的影响较

深 ， 形成季风强盛 、 四季分明 、 气候温和 、 雨水充沛 、 光照适宜 、 复杂多变多类型的森

林生态气候 。
浙江天目山国家级自然保护区自然条件优越 ， 天然植被面积大 ， 而且保存完整 ， 森

林覆盖率高 ， 拥有区系成分非常复杂 、 种群十分丰富的生物资源和独特的环境资源 ， 构

成了以地理景观和森林植被为主体的比较稳定的自然生态系统 。 保护区现面积为 ４２８４
hm２ ， 区内有高等植物 ２４６ 科 ９７４ 属 ２１６０ 种 ， 其中种子植物 １５１ 科 ７６４ 属 １７１８ 种 。 银

杏 、 金钱松 、 天目铁木 、 独花兰等 ４０ 种列为国家重点保护 ， 浙江省珍稀濒危植物 ３８
种 ， 野生银杏为世界惟一幸存的中生代孑遗植物 ； 野生动物种类丰富 ， 有兽类 ８ 目 ２１
科 ７４ 种 ， 鸟类 １２ 目 ３６ 科 １４８ 种 ， 爬行类 ３ 目 ９ 科 ４４ 种 ， 两栖类 ２ 目 ７ 科 ２０ 种 。 云

豹 、 黑麂 、 白颈长尾雉等 ３８ 种列为国家重点保护 。
天目山昆虫采集考察活动已有 １００ 多年历史 。 外国人的采集活动主要集中于 ２０ 世

纪 ４０ 年代之前 ， 较大规模的采集者是O ．Piel 、Y ．Ouchi 、H迸ne 和 Sueson ，采集标本数量

大 ， 影响深远 。 我国早期昆虫学家留学回国后 ， 也纷纷到天目山考察 ， 发表一批论文 。
所有这些 ， 为天目山闻名世界奠定了基础 。 ２０ 世纪 ５０ 年代之后 ， 天目山更成为浙 、
沪 、 苏 、 皖等地多所高校的理想教学实习场所 。 中国科学院动物研究所 、 中国科学院上

海昆虫研究所 、 中国农业大学 、 南京农业大学 、 复旦大学 、 西北农业大学 、 杭州植物园

以及北京 、 天津 、 上海和浙江等省 、 市的自然博物馆的许多专家曾到天目山采集昆虫标

本 ， 增加不少新种和新记录 。 当吮浙江的各高校 ， 如浙江农业大学 、 浙江林学院 、 杭州

大学 、 杭州师范学院等学校的师生更饲常年在天目山进行教学实习和考察 。 众多昆虫学

家来山考察 ， 并发表大量新属 、 种 ， 进一步确立天目山昆虫资源方面的国际地位 。
１９８７ ～ １９８９ 年 ， 浙江天目山国家级自然保护区管理局组织了较大型的综合科学考

察 ， 昆虫是重要内容之一 ， 共采集昆虫标本 ３０００ 余号 ， 鉴定出 ６００ 余种 ， 并根据文献

资料 ， 整理出天目山昆虫 ２６ 目 ２１３ 科 １８５３ 种 。
为系统 、 全面地了解天目山昆虫种类的组成 、 发生情况 、 分布规律 ， 为保护区规划

设计 、 保护管理和资源合理利用提供基本资料 。 １９９８ 年 ， 浙江天目山国家级自然保护

区管理局 、 浙江林学院等单位共同承担了国家林业局下达的全球环境基金项目 “浙江天

目山自然保护区昆虫资源研究” 。 经过 ３ 年的工作 ， 共采集昆虫标本 ３５ 万余号 ， 鉴定整

理出天目山昆虫名录 ， 计有 ４ 纲 ３３ 目 ３５１ 科 ２３４２ 属 ４２０９ 种 ， 其中有 ５ 新属 ２２０ 新种

和 ２ 中国新记录属 ２５ 中国新记录种 。
本书是该项目的总结 。 在编写过程中 ， 得到中国科学院动物研究所张广学院士 ， 河

北大学印象初院士 ， 华南农业大学庞雄飞院士 ， 南开大学郑乐怡教授 ， 中国农业大学杨
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集昆教授 、 杨定博士 ， 浙江大学何俊华教授 、 陈学新博士 ， 陕西师范大学郑哲民教授 ，
沈阳师范学院薛万琦教授 ， 南京农业大学杨莲芳教授 ， 北京林业大学陈树椿教授等国内

昆虫学家的关怀和指导 ， 得到国家林业局 、 浙江省林业局 、 浙江林学院等单位的领导和

同行的关心和鼓励 ， 得到浙江天目山国家级自然保护区广大干部职工的大力支持 。 鉴定

工作中 ， 除自鉴外 ， 还邀请了国内各类群的有关专家参加研究鉴定 ， 并补充了中国科学

院动物研究所 、 中国科学院上海昆虫研究所 、 中国农业大学 、 浙江大学 、 浙江林学院 、
沈阳师范学院 、 浙江自然博物馆等单位收藏的种类 。 在此 ， 谨向所有关心 、 鼓励 、 支持

和指导 、 帮助我们完成本书编写的单位和个人表示热诚的感谢 。
本项目在执行和出版过程中 ， 还得到了全球环境基金 GEF 小型项目和浙江省林业

局的资助 。
由于我们水平有限 ， 错误或不足之处在所难免 ， 殷切希望对本书提出批评和建议 。

枟天目山昆虫枠 编辑委员会
２００１ 年 ５ 月
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　 　 Elateridae Jiang Shihong （ ３４４ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Coccinellidae Pang Hong and Zeng Tao （ ３４６ ）… … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Tenebrionidae Ren Guodong and Dong Saihong （ ３４９ ）… … … … … … … … … … … …
　 　 Cerambycoidea Wang Wenkai （ ３６８ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Crioceridae Yu Peiyu （ ３７０ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Chrysomelidae （ ３７２ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 　 Chrysomelinae Wang Shuyong （ ３７２ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 　 Alticinae Wang Shuyong and Gao Mingyuan （ ３７９ ）… … … … … … … … … … … …
　 　 　 Galerucinae Yang Xingke and Wang Shuyong （ ３８７ ）… … … … … … … … … … … …
　 　 Hispidae （ ３８８ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 　 Cassidinae Yu Peiyu （ ３８８ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Languriidae Li Wenzhu （ ３８９ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Curculionidae and Attelabidae Wang Zuliang and Wang Yiping （ ３９２ ）… … … … … …
　 Strepsiptera （ ３９３ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Halictophagidae Yang Chikun （ ３９３ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 Mecoptera Zhou Wenbao （ ３９５ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 Diptera （ ３９８ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Tipulidae Wu Hong and Zhao Mingshui （ ３９８ ）… … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Culicidae Xu Huachao and Yang Shuzhen （ ４００ ）… … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Bibionidae Li Zhu and Yang Chikun （ ４０４ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Chironomidae Wang Xinhua and Ji Bingchun （ ４０９ ）… … … … … … … … … … … … …
　 　 Cecidomyiidae Liu Tao and Mo Tielu （ ４１４ ）… … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Mycetophilidae Wu Hong （ ４１７ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Tabanidae Xu Rongman （ ４２１ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Rhagionidae ， Stratiomyidae ， Bombyliidae ， Asilidae and Xylomyidae 　 　 　… … …

Yu Zhiyong and Wu Hong （ ４２３ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Empididae Yang Ding and Li Yishu （ ４２８ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Dolichopodidae Yang Ding （ ４３９ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Syrphidae ， Celyphidae ， Tephritidae ， Psilidae ， Strongylophthalmyiidae ，

Agromyzidae and Conopidae Zhao Mingshui and Wu Hong （ ４４６ ）… … … … … …
　 　 Lauxaniidae Yang Ding ， Hu Xueyou and Zhu Fang （ ４５２ ）… … … … … … … … … …
　 　 Lonchopteridae Yang Chikun and Zhang Xuemin （ ４５４ ）… … … … … … … … … … …
　 　 Diopsidae Yang Chikun and Chen Hongye （ ４５５ ）… … … … … … … … … … … … … …
　 　 Opomyzidae Yang Chikun and Wang Xinli （ ４５７ ）… … … … … … … … … … … … … …
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 · xiii · 　



　 　 Anthomyiidae ，Fanniidae ，Muscidae ，Calliphoridae and Sarcophagidae 　 　 　… … …
Xue Wanqi and Tong Yanfeng （ ４７６ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 Tachinidae Chao Chienming and Zhou Shixiu （ ５０２ ）… … … … … … … … … … … … …
　 　 Cryptochaetidae Yang Chikun and Yang Chunqing （ ５０３ ）… … … … … … … … … … …
　 Siphonaptera Cheng Xiaoyuan and Xu Huachao （ ５０６ ）… … … … … … … … … … … … …
　 Trichoptera Yang Lianfang ， Sun Changhai and Yang Weifang （ ５１６ ）… … … … … … …
　 Lepidoptera （ ５３６ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Pterophoridae ， Tortricidae ，Gelechiidae ， Lecithoceridae ，Metachandidae ，

Cosmopterygidae ，Carposinidae ，Glyphipterygidae ，Choreutidae ，Coleophoridae ，
Gracillariidae ， Tineidae and Adelidae Li Houhun （ ５３６ ）… … … … … … … … … … …

　 　 Psyochidae ，Cossidae ，Aegeriidae ，Zygaenidae and Thyatiridae 　 　 　… … … … … …
Yang Shuzhen and Wang Yiping （ ５３９ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 Yponomeutidae ，Argyresthiidae ，Ypsolophidae and Plutellidae 　 　 　… … … … … …
Yu Haili and Li Houhun （ ５４２ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 Oecophoridae ，Xyloryctidae ，Depressariidae ，Ethmiidae and Autostichidae 　 　 　…
Wang Shuxia （ ５４６ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 Limacodidae Fang Chenglai （ ５４９ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Pyralidae Du Yanli and Li Houhun （ ４７１ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Geometridae Fang Zhigang and Zhao Mingshui （ ５８２ ）… … … … … … … … … … … …
　 　 Hepialidae ， Thyrididae ， Epiplemidae ， Epicopeiidae ， Cyclidiidae ， Drepanidae ，

Sphingidae ，Bombycidae ，Saturniidae ， Brahmaeidae ， Uraniidae 　 　 　… … … …
Wang Linyao （ ６００ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 Hesperidae Yang Shuzhen and Wu Hong （ ６０５ ）… … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Papilionoidae Yang Shuzhen and Wu Hong （ ６２５ ）… … … … … … … … … … … … … …
　 　 Lasiocampidae Wu Chunsheng （ ６２７ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Notodontidae Fang Chenglai （ ６３８ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Arctiidae Fang Chenglai （ ６４９ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Ctenuchidae Fang Chenglai （ ６５１ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Noctuidae Chen Yixin （ ６６２ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 Hymenoptera （ ６８６ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Symphyta Wei Meicai （ ６８６ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Trigonalyidae He Junhua and Lou Xiaoming （ ６８７ ）… … … … … … … … … … … … …
　 　 Evanidae He Junhua and Yang Yafen （ ６８８ ）… … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Aulacidae He Junhua ，Chen Xuexin and Ma Yun （ ６８８ ）… … … … … … … … … … …
　 　 Gasteruptiidae He Junhua and Yu Jinliang （ ６８９ ）… … … … … … … … … … … … … …
　 　 Chalcididae He Junhua and Liu Changming （ ６９２ ）… … … … … … … … … … … … … …
　 　 Agaonidae ， Leucospidae ，Eurytomidae ， Torymidae ，Encyrtidae ，Apphelinidae ，

Eupelmidae and Ormyridae Xu Zhihong （ ６９６ ）… … … … … … … … … … … … … …
　 　 Pteromalidae ，Eucharitidae ， Mymaridae and Tetracampidae 　 　 　… … … … … … …
　 · xiv · 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　



　 　 Xiao Hui ，Huang Dawei and Zhao Mingshui （ ７０１ ）… … … … … … … … … …
　 　 Eulophidae Zhu Chaodong and Huang Dawei （ ７０７ ）… … … … … … … … … … … … …
　 　 Proctotrupidae He Junhua and Fan Jinjiang （ ７０８ ）… … … … … … … … … … … … … …
　 　 Roproniidae He Junhua ，Chen Xuexin and Ma Yun （ ７０９ ）… … … … … … … … … …
　 　 Ceraphronidae He Junhua and Yu Jingliang （ ７１０ ）… … … … … … … … … … … … … …
　 　 Ichneumonidae He Junhua ，Chen Xuexin and Ma Yun （ ７２３ ）… … … … … … … … …
　 　 Braconidae Chen Xuexin ，He Junhua and Ma Yun （ ７３３ ）… … … … … … … … … … …
　 　 Microgasterinae Xu Weian ，He Junhua and Chen Xuexin （ ７３６ ）… … … … … … … …
　 　 Dryinidae and Embolemidae Xu Zaifu and He Junhua （ ７３９ ）… … … … … … … … … …
　 　 Mutillidae He Junhua （ ７４２ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Scoliidae He Junhua （ ７４４ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Formicidae Zhao Mingshui and Wu Meifang （ ７４７ ）… … … … … … … … … … … … …
　 　 Pompilidae He Junhua （ ７４９ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …
　 　 Apoidea 　 　 　… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

Yin Haisheng ，Mao Hongxin ，Yang Shuzhen and Zhao Mingshui （ ７５３ ）… … …
　 　 Sphecidae Li Qiang and He Junhua （ ７５８ ）… … … … … … … … … … … … … … … … …
References （ ７５９ ）… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 · xv · 　



第一篇 　 总 　 　 论



天目山昆虫区系及其起源

吴 　鸿 倡 　赵明水 倡 倡 　徐华潮 倡

（ 倡 浙江林学院森林保护研究所 　 临安 　 ３１１３００ ； 倡 倡 浙江天目山国家级自然保护区管理局 　 临安 　 ３１１３１１）

为了全面了解天目山昆虫种类的组成 、 发生情况 、 分布规律和经济意义 ， 为了保护

区规划设计 、 保护管理和资源的合理利用提供基本资料 ， １９９８ 年 ， 浙江天目山国家级

自然保护区管理局会同浙江林学院共同承担了全球环境基金 GEF 项目 “浙江天目山自

然保护区昆虫资源研究” 。 经过 ３ 年的工作 ， 共采集昆虫标本 ３５ 万余号 。 在我国 ２０ 多

家科研单位 、 高等院校 ９０ 多位专家的协助下 ， 鉴定整理出天目山昆虫名录 ， 计有 ４ 纲

３３ 目 ３５１ 科 ４２０９ 种 ， 其中有 ５ 个新属 ， ２２０ 个新种及 ２ 个中国新记录属 ， ２５ 个中国新

记录种 。 现根据这一结果 ， 选取分布区域较清楚的昆虫种类 ， 试作区系分析 。 野外考察

时间及线路见表 １ 。

表 1 　天目山昆虫野外考察情况

时 　 　 间 考 察 人 员 考 察 内 容 及 情 况

１９９８ 年 ５ 月 ９ ～ １１ 日 吴 鸿 、 陈学新 、 杜予州 、 周文一 、 周

忠辉

禅源寺 → 开山老殿 → 仙人顶采集双翅

目 、 翃翅目 、 鞘翅目标本 １２００ 余件

１９９８ 年 ５ 月 ２９ 日 ～ ６ 月 １ 日 陈学新 、 赵明水及研究生 １０ 人 禅源寺 → 进山门 → 七里亭 → 开山老殿

→ 大横路 → 仙人顶

采集膜翅目寄生蜂类标本 ４４００ 余件

１９９８ 年 ６ 月 １２ ～ １５ 日 吴 鸿 、 郑 乐 怡 、 蔡 平 、 陈 学 新 、 许

维岸 、 赵明水 、 杨淑贞

南大门 → 禅源寺 → 朱陀岭 → 后山门 →

三亩坪 → 龙峰尖 → 开山老殿 → 大横路

→ 仙人顶

采集双翅目 、 半翅目 、 同翅目 、 膜翅

目昆虫标本 ２４００ 余件

１９９８ 年 ７ 月 ２３ 日 ～ ８ 月 ２ 日 吴 　 鸿 、 方志刚 、 蔡 平 、 赵明水 、 徐

华潮 、 王正 加 、 俞智 勇 、 王 　 学 、 戴

岳军 、 江仙莲 、 金洁平 、 张美艳 、 陶

剑

禅源寺 → 后山门 → 三亩坪 → 龙峰尖 →

开山老殿 → 大横路 → 仙人顶

南大门 → 禅源寺 → 进山门 → 三里亭 →

七里亭 → 开山老殿 → 大横路 → 仙人顶

全面采集 ， 共采集标本 ３９ ０３２ 件

１９９８ 年 ８ 月 １５ ～ １９ 日 王正加 、 金洁平 、 江仙莲 、 张美艳 禅源寺 → 朱陀岭 → 三亩坪 → 开山老殿

全面采集 ， 共采集标本 ８０６７ 件

１９９８ 年 ９ 月 ２５ ～ ２７ 日 徐华潮及学生 ４ 人 禅源寺 → 朱陀岭 → 龙峰尖 → 开山老殿

→ 大横路 → 仙人顶

全面采集 ， 共采集标本 ４８００ 余件

·３·



续表 １

时 　 　 间 考 察 人 员 考 察 内 容 及 情 况

１９９８ 年 １０ 月 ５ ～ ６ 日 吴 　 鸿 、 赵明水及学生 ８ 人 禅源寺 → 朱陀岭 → 龙峰尖 → 开山老殿

全面采集 ， 共采集标本 ６０００ 余件

１９９８ 年 １１ 月 １３ ～ １５ 日 吴美芳及学生 ６ 人 南大门 → 禅源寺 → 后山门 → 朱陀岭

全面采集 ， 共采集标本 ７０００ 余件

１９９８ 年 ６ 月 ～ １９９９ 年 １１ 月 赵 明 水 、 杨 淑 贞 、 程 晓 渊 、 唐 梅 红

（１９９９） 野外收集内业整理 ， 归类有吴

鸿 、 徐华潮 、 赵明水 、 俞智勇 、 吴美

芳 、 俞淑兰 、 殳韶华等 １５ 人

在进山门 、 三里亭 、 七里亭 、 开山老

殿 、 大横路 、 仙人顶 ６ 处设马氏诱捕

器 ， 每周收集 １ 次 ；

在禅源寺 、 后山门 、 三亩坪 、 开山老

殿 、 仙人顶等 ５ 个点设黑光灯和高压

汞灯 ， 每周开灯诱集 １ 次 ；

共采集标本 ： １９９８ 年 ８ 月份前 ６９ ５３５

件 ， ８ 月 份 后 ７４ ２００ 余 件 ； １９９９ 年

９５ ０００ 余件

１９９８ 年 ６ 月 ～ １９９９ 年 １１ 月 杨淑贞 、 唐梅红 （１９９９） 蝶类 ， 定点定时线路调查 ， 采集标本

１７００ 余件

１９９８ 年 ５ 月 ９ 日 ～ ６ 月 ２５ 日 俞智勇 、 夏卫正 、 洪 　 战 白天 ： 禅源寺 → 朱陀岭 → 后山门 → 龙

峰尖 → 开山老殿 → 大横路 → 仙人顶

晚上 ： 禅源寺汞灯灯诱 ；

共采集标本 ４１０３ 件

１９９９ 年 ４ 月 ２０ ～ ２１ 日 茅洪新等 ２ 人 禅源寺 → 开山老殿 → 大横路 → 仙人顶

熊蜂考察 ， 采集标本 １００ 余件

１９９９ 年 ４ 月 １１ ～ １５ 日 吴 　 鸿 、 武三安 、 赵明水 禅源寺 → 朱陀岭 → 龙峰尖 → 开山老殿

→ 大横路 → 仙人顶

蚧虫考察 ， 采集标本 ５０ 余件

１９９９ 年 ５ 月 ３０ ～ ３１ 日 杜予州等 ２ 人 、 赵明水 禅源寺 → 仙人顶

翃翅目考察 ， 采集标本 ５０ 余件

１９９９ 年 ６ 月 ６ ～ ９ 日 肖 　 晖 、 高 明 媛 、 张 丽 坤 、 徐 华 潮 、

赵明水 、 杨淑贞

小蜂 、 叶 甲 、 蚜 虫 考 察 ， 采 集 标 本

１２００ 余件

１９９９ 年 ７ 月 ６ ～ ９ 日 何俊华 、 陈学新 、 赵明水及研究生 １２

人

膜翅目考察 ， 采集标本 ４８００ 余件

１９９９ 年 ８ 月 １５ ～ ２１ 日 何俊华 、 陈树椿 、 吴 鸿 、 方志刚 、 李

后魂 、 卜文俊 、 刘国卿 、 杨 定 、 陈学

新 、 蔡 平 、 段 半 锁 、 茅 洪 新 、 王 义

平 、 马 云 、 徐 华 潮 、 赵 明 水 、 杨 淑

贞 、 许为智 、 杜艳丽 、 于海丽 、 薛怀

君 、 王建强 、 王祖良 、 程晓渊 、 杨雅

芳等 ２５ 人

天目山昆虫考察

禅源寺 → 进山门 → 七里亭 → 开山老殿

→ 大横路 → 仙人顶

南大门 → 朱陀岭 → 后山门 → 三亩坪 →

龙尖峰 → 仙人顶

重点 ： 小 蛾 类 、 竹 节 虫 目 、 双 翅 目 、

半翅 目 、 同 翅 目 、 膜 翅 目 、 缨 翅 目 ，

共采集标本 ２５ ０００ 余件

·４·



续表 １

时 　 　 间 考 察 人 员 考 察 内 容 及 情 况

１９９９ 年 ９ 月 ２３ ～ ２４ 日 陈学新 、 马 云等 ３ 人 膜翅目考察 ， 采集标本 ６００ 余件

１９９９ 年 １０ 月 １１ ～ １３ 日 刘宪伟 、 殷海生 、 杨淑贞 直翅目考察 ， 采集标本 ６００ 余件

２０００ 年 ７ 月 １７ ～ ２０ 日 吴 　 鸿 、 墨铁路 、 刘 　 涛 、 杨淑贞 双翅目考察 ， 采集瘿蚊 、 菌蚊等标本

８００ 余件

２０００ 年 ７ 月 ２６ ～ ３１ 日 吴 　 鸿 、 葛 斯 琴 、 徐 华 潮 、 周 　 培 、

崔俊芝 、 杨淑贞

甲虫 、 翃翅目 、 长翅目考察 ， 采集标

本 ２０００ 余件

２０００ 年 ８ 月 ２３ ～ ２８ 日 戴 　 武 、 魏 　 琮 、 徐华潮 、 程晓渊 叶蝉科考察 ， 采集标本 １０００ 余件

一 、自 然 概 况

浙江天目山国家级自然保护区位于 ３０°１８′３０″ ～ ３０°２４′５５″N ， １１９°２３′４７″ ～ １１９°２８′２７″
E 。 地处东海之滨 ， 浙江省西北部临安市境内 ， 距杭州市区 ９４ km 。 总面积 ４２８４ hm２ 。
主峰仙人顶 ， 海拔 １５０６ m ， 为浙江西北部主要高峰之一 。

天目山古称浮玉 ， 天目之名始于汉朝 。 自古以来 ， 僧侣们相继在天目山择地建寺 ，
参修佛学 ， 保护山林 。 ２０ 世纪 ３０ ～ ４０ 年代 ， 战事纷繁 ， 山麓部分森林破坏严重 。 １９５３
年建立天目山国营林场 。 １９５６ 年林业部划定天目山为森林禁伐区 （即自然保护区） 。
１９６０ 年成立天目山管理委员会 。 １９８６ 年经国务院批准 ， 晋升为国家级自然保护区 。
１９９３ 年加入中国生物圈保护区网络 ， １９９６ 年进入联合国教科文组织国际生物圈保护区

网络 。 现保护区有林地 ３７７２ hm２ ， 森林蓄积 １３７ ９９６ m３ ， 森林覆盖率 ８８畅２ ％ 。 其中国

有林面积 １０５０ hm２ ， 森林蓄积 １２３ ６９０ m３ ， 森林覆盖率 ９４畅１ ％ 。 天目山由于自然条件

优越 ， 天然植被面积大 ， 保存完整 ， 森林覆盖率高 ， 拥有区系成分复杂 、 种类丰富的生

物资源和独特的环境资源 ， 构成了以地理景观和森林植被为主体的比较稳定的自然生态

系统 。
天目山地质古老 ， 在区域地质上位于扬子准地台南缘钱江凹陷褶皱带 。 ３畅５ 亿年前

为一广阔的海域 。 在距今 １畅５ 亿年的燕山期 ， 火山活动强烈 ， 喷发了大量酸性岩浆 ， 形

成了现今天目山北东和北北西向的山体 。 保护区内地层主要是侏罗系中统黄尖组 。 保护

区地貌在海拔 ４５０ m 以上 ， 全为侏罗系黄尖组的流纹斑岩 ， 晶屑熔结凝灰岩分布区 ， 并

以流纹斑岩和其二组垂直节理形成悬崖陡壁 ， 深沟峡谷 。 海拔 ４５０ m 以下为寒武系华严

寺组灰岩 、 白云岩和西阳山组薄层条带状灰岩 、 泥质灰岩等 。 天目山土壤海拔 １２００ m
以上为棕黄壤带 ， 海拔 １２００ m以下为黄红壤带 。 黄红壤带又分为海拔 ６００ ～ ８００ m 至

１２００ m的黄壤带和海拔 ６００ ～ ８００ m 以下的红壤带 。
天目山屏风般耸立于杭嘉湖平原的西北面 ， 阻挡东海热气流 ， 水汽凝结 ， 增加雨量

和形成树雨 ， 为浙江西北部的多雨中心 ， 是长江和钱塘江部分支流的发源地和分水岭 。
山麓周围工业不发达 ， 大气未受污染 ， 地表水丰富而纯净 。 降水再分配 ， 径流量由于保

护区森林覆盖率高 ， 比区外减少 １０ ％ ， 截流量比区外增加 １５ ％ ， 蒸发量比区外少

１０ ％ ～ ２０ ％ ，蒸腾量比区外多 ２５ ％ 左右 。 具有显著的生态水文效应 。
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天目山气候具有中亚热带向北亚热带过度的特征 ， 并受海洋暖湿气流的影响较深 ，
形成季风强盛 、 四季分明 、 气候温和 、 雨水充沛 、 光照适宜 、 复杂多变多类型的森林生

态气候 。 根据仙人顶气象站 、 禅源寺气象观测站观测资料分析 ： 保护区自山麓 （禅源

寺） 至山顶 （仙人顶） ， 年平均气温 １４畅８ ～ ８畅８ ℃ ； 最冷月平均气温 ３畅４ ～ ２畅６ ℃ ， 极值

最低气温 － １３畅１ ～ － ２０畅２ ℃ ； 最热月平均气温 ２８畅１ ～ １９畅９ ℃ 、 极值最高气温 ３８畅２ ～
２９畅１ ℃ ； ≥ １０ ℃ 积温 ５１００ ～ ２５００ ℃ ； 无霜期 ２３５ ～ ２０９d ； 年雨日 １５９畅２ ～ １８３畅１d ； 年雾

日 ６４畅１ ～ ２５５畅３d ； 年降水量 １３９０ ～ １８７０ mm ； 年太阳辐射 ４４６０ ～ ３２７０MJ／m２ 。 按气温

指标衡量 ， 春秋季较短 ， 冬夏季偏长 。
天目山是浙江省最大的积雪地区 ， 平均初雪期 １２ 月 ２０ 日 ， 终雪期 ３ 月 １３ 日 ， 降

雪日数为 ８４ ～ １５１畅７ d ， 积雪日数为 ３０畅１ ～ １１７畅４ d 。 仙人顶降积雪日数占全年的 １／３ ～
２／５ ， 积雪期较长 ， 比区外多 １０ ～ ３０ d ， 积雪深度最厚达 ５０ cm 。

天目山保护区内植物资源丰富 ， 区系复杂 ， 组成的植被类型比较多 ， 依据植物群落

的种类组成 、 外貌结构和生态地理分布 ， 森林植被类型可分成 ８ 个植被型和 ２９ 个群系

组 。 常绿阔叶林是天目山的地带性植被 ， 海拔 ４００ m以下随处可见 ， 占绝对优势 ， 沟谷

地段可分布到海拔 ８７０ m 。 常绿 、 落叶阔叶混交林是天目山的主要植被 ， 分布于海拔

８５０ ～ １１００ m的地段上 ， 植物种类丰富 ， 群落结构复杂 、 多样 ， 呈现复层林 。 落叶阔叶

林为天目山的高海拔植被类型 ， 主要分布在海拔 １１００ ～ １３８０ m 地段 。 落叶矮林分布于

天目山的最高地段 ， 因受大风 、 低温 、 霜雪等生态因子影响 ， 乔木树干弯曲 ， 低矮丛生

呈灌木状 ， 故另列为落叶矮林 。 竹林多为人工纯林 ， 主要分布于海拔 ３５０ ～ ９００ m 的青

龙山 、 白虎山和东坞坪 ， 箭竹灌丛主要分布于海拔 １２００ ～ １５００ m 地段的山坡和道旁 ，
大多与阔叶林混生 。 针叶林是天目山的特色植被 。 高大的古柳杉林闻名中外 。 此外 ， 还

有沼泽和水生植被 。
保护区内有高等植物 ２４６ 科 ９７４ 属 ２１６０ 种 。 其中 ， 种子植物 １５１ 科 ７６４ 属 １７１８

种 。 植物区系既有中国 — 日本森林植物亚区的许多特征 ， 又有保护区本身的特点 ： 我国

特有属和古老孑遗植物较多 ， 单种属和少种属 （含 ２ ～ ６ 种） 占优势 ， 亚热带东亚成分

显著 。 植物区系的地理成分 ， 采用吴征镒教授的方法 ， ７６４ 属种子植物可分为 １５ 种地

理成分 ， 其中泛热带 、 北温带和东亚分布共 ３８０ 属 ， 占总属数的 ５０ ％ ； 热带分布共 ２５７
属 ， 占总属数的 ３４ ％ ； 中国特有属共 ２２ 属 ， 占总属数的 ３ ％ 。 较明显地体现了亚热带 、
温带特征 ， 热带分布属和我国特有属也有相当大的比重 。 在这么小的范围里荟萃着如此

丰富的植物资源和植被类型 ， 在全国也属少见 。 种子植物中的天目金粟兰 、 天目铁木 、
羊角槭等 ２４ 种为天目山的特有种 。 列为国家重点保护植物有银杏 、 金钱松 、 天目铁木 、
独花兰等 ４０ 种 。 野生银杏为全世界惟一幸存至今的中生代孑遗植物 。 金钱松最高株达

５６ m 。 柳杉最大胸径达 ２畅３８ m ， 密布区柳杉立木 ４９２４畅５ m３／hm２ 。 这对保护 、 研究和

利用珍稀濒危植物具有重要意义 。
天目山的动物资源丰富 ， 有兽类 ８ 目 ２１ 科 ７４ 种 ， 鸟类 １２ 目 ３６ 科 １４８ 种 ， 爬行类

３ 目 ９ 科 ４４ 种 ， 两栖类 ２ 目 ７ 科 ２０ 种 。 列为国家重点保护动物共有 ３８ 种 ， 其中一级保

护的有云豹 、 黑麂 、 白颈长尾雉等 ６ 种 ； 二级保护的有穿山甲 、 豺 、 黄喉貂 、 大灵猫 、
小灵猫 、 苏门羚 、 鸢 、 红隼 、 白鹇 、 红角鸮 、 拉步甲等 ３２ 种 。 还有许多动物被列为省

级保护 。
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天目山其他生物资源也很丰富 ， 地衣有 ３ 科 ４８ 种 （包括变种和亚种） 。 大型真菌有

１０ 目 ２７ 科 ９０ 属 ２５８ 种 ， 其中食用菌 ５７ 种 ， 药用菌 ３５ 种 ， 食 、 药两用菌 ４８ 种 ， 毒菌

１５ 种 ， 抗癌抗肿瘤作用真菌 ４３ 种 。

二 、天目山昆虫采集和研究简史

天目山丰富的生物资源早已吸引着国内外众多的专家 、 学者前来考察和研究 。 明代

李时珍在编撰 枟本草纲目枠 时 ， 曾到天目山实地考察采集 ， 书中收录天目山的养生之药

８００ 多种 ， 其中不乏有昆虫药 。 明代所编的 枟西天目山祖山志枠 生殖篇虫族中有天目山

蚕 、 蚱蜢 、 蜣螂 、 蛱蝶 、 蜻蜓 、 蝉等昆虫的明确记载 。
近代以来 ， 特别是鸦片战争之后 ， 外国人对中国的生物考察由点到线 ， 逐步展开 。

天目山地处我国东南 ， 紧靠上海 、 南京 、 杭州等大中城市 ， 交通便利 ， 成为外国人生物

考察采集的首选之地 。 同时 ， 我国早期生物学家从西方学得近代自然科学的研究技术和

方法后纷纷回国 ， 任教于各大学 ， 创办各类研究机构 ， 积极开展生物资源的野外调查和

采集工作 。 他们对天目山表现出了浓厚的兴趣 ， 采集了大量昆虫标本 ， 并加以研究 。
２０ 世纪 ３０ 年代 ， 浙江省昆虫局曾多次派人上天目山采集昆虫 ， １９３３ ～ １９３６ 年间 ，

先后有许瑞堂 、 李凤荪 、 吴希澄 、 余致远 、 黄能 、 马俊超 、 王启虞 、 陶家驹等进山考察

采集 ， 据此发表了大量昆虫新种 ， 至今这些标本仍保存在中国科学院动物研究所 、 上海

昆虫研究所等单位的昆虫标本馆中 。 这期间 ， 其他昆虫学家也纷纷来山考察 ， 如 ： 胡经

甫院士 、 柳支英院士 、 程淦藩教授 、 赵建铭研究员等 。 已据所采标本发表不少新种 ， 如

天目山钩 ? 、 黑色奇 ? 、 鹰钩黄角寄蝇 、 无斑宽痣蜂等 。
由于抗日战争全面爆发 ， 浙江省昆虫局停办 ， 沿海高校和研究机构向内地迁移 ， 天

目山昆虫的采集 、 研究工作暂时处于停滞阶段 。
抗日战争胜利后 ， 中央研究院动物研究所不少学者曾来天目山采集昆虫标本 ， 陆续

有新种发 表 。 这期 间 发 表 不 少 有关 天目 山 的 论 文 ， 如 ： 陈 世 骧 院 士 （１９４９） 的

“Records of Chinese Trigonaloidae” ， 报道钩腹蜂 ３ 新种 ， 夏凯龄教授的 “Studies on Chi唱
nese Asilidae” ， 报道食虫虻科 ５ 新种等 。

外国人较早在天目山采集昆虫的是法国人O ．Piel ，为上海震旦博物馆采集员 ， 后升

任该馆馆长 。 O ．Piel于 １９１６ ～ １９３７ 多次来天目山采集 。 其中 ， 后 ３ 年采集的规模很大 ，
几乎整年都在采集 ， 面很广 ， 涉及所有的昆虫类 。 在 枟中国昆虫学记录枠 上 ， 发表文章

中涉及天目山所采标本的多达 ２４ 篇 ， 发表模式产于天目山的新种达 ８０ 个 。 其中 Gres唱
sitt在 “A collection of longicorn beetles from Tianmushan ， East China” 一文中记述天目

山天牛 ７３ 种 ， 其中有 １ 新属 、 ２６ 新种 、 ６ 中国新记录属 、 ８ 新记录种 。 在 “Sinensia” 、
“J ．Shanghai Sci ．Inst ．”等杂志中有很多 O ．Peil采集的标本 ， 并且有许多昆虫用他的姓氏

命名 ， 如 ： 比氏卵翅蝗 、 比氏锥尾螽 、 比氏拟库螽等 。
１９３１ 年 ， 日本利用庚子赔款在我国上海建立了自然科学研究所 ， 从事以生物为主

的多种科学研究 ， 昆虫是该所的主要工作 ， 该所收藏有大量昆虫标本和图书文献 ， 其中

以双翅目之收藏最为丰富 。 大内义郎（Y ．Ouchi）主持昆虫方面的工作 ， 在 １９３８ ～ １９４３
年间 ， 共发表天目山同翅目和双翅目昆虫新种达 ４５ 种 。
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１９３２ 年 ４ 月 １６ 日至 １１ 月 ５ 日 ， １９３３ 年 １ 月 、 ６ 月 ， 在上海矮克发洋行任化学师的

德国人 H迸ne来天目山采集昆虫标本 ， 并将标本运回国内 ， 先后有 ３０ 余位专家对他在

天目山所采标本进行研究 ， 记述夜蛾 ２６５ 种和虎蛾 ４ 种 ， 其中夜蛾有 ４０ 个新种 。
１９３７ 年 ５ 月 １４ 日至 ７ 月 ３ 日 ， N ．E ．Sueson 分别在天目山麓和海拔 １０５０ ～ １５００ m

处采集标本 。
新中国成立后 ， 天目山地区的昆虫考察得以迅速开展 。 ５０ 年来 ， 复旦大学 、 华东

师范大学 、 上海师范大学 、 杭州大学 、 浙江农业大学 、 浙江林学院等高等院校有关科系

师生 ， 多次到天目山采集和教学实习 。 中国科学院动物研究所 、 中国科学院上海昆虫研

究所 、 北京农业大学 、 西北农学院及北京 、 天津 、 上海 、 浙江等地的自然博物馆的许多

学者曾到天目山采集昆虫标本 ， 增加不少新种和新记录 ， 并对某些类群展开详细调查 。
１９５６ 年 ， 杨集昆教授首先在我国发现原尾虫后 ， １９６３ 年 ， 尹文英院士首次记述了

我国的 ２ 种原尾虫 ， 模式产地即为天目山 。
１９５７ 年夏 ， 北京农业大学植保系杨集昆 、 冯连阁 、 李法圣及中国科学院动物研究

所苏继尧等人来天目山采集昆虫 。 １９８０ 年 ５ 月 ， 杨集昆教授又与李法圣 、 刘思孔 、 虞

佩玉 、 何俊华先生一起赴天目山采集 。 根据这 ２ 次采集的标本 ， 杨集昆教授发表了大量

天目山新种 。
１９６３ 年 ７ 月 ２１ 日 ～ ２２ 日 ， 西北农学院周尧教授来天目山采集昆虫标本 ， 在 １９７７

年发表的中国广翅蜡蝉科附 １１ 新种中 ， 就有天目山的新种 。
１９７２ 年 ４ 月至 １９８４ 年 ６ 月 ， 周文豹 、 韦今来等人 ， 先后 ４ 次对天目山的蜻蜓进行

调查 ， 于 １９８６ 年发表 枟浙江西天目山的蜻蜓目枠 论文 ， 记述 １３ 科 ３８ 种 。
１９８６ 年 ， 沈水根等在 枟考察与研究枠 上发表 枟浙江西天目山蝶类名录枠 。
中国科学院动物研究所张广学院士 、 钟铁森等于 １９７５ 年 ５ 月到天目山采集蚜虫标

本 ， 先后发表的论文中有天目山的 ７ 新种 。
俞大维等 （１９８０ ～ １９８４） 对西天目山南麓溪流 、 池塘和稻田中的大型底栖无脊椎动

物进行了多次调查 ， 采得大型底栖无脊椎动物 ５０ 科 ， １１９ 种 ， 其中水生昆虫 ９３ 种 。
２０ 世纪 ８０ 年代 ， 沈海铭做过天目山土栖白蚁调查 。 高道蓉教授来天目山采集等翅

目白蚁标本 ， 发表 ５ 新种 。
１９８７ ～ １９８９ 年 ， 中国科学院上海昆虫研究所等单位和天目山国家级自然保护区管

理局共同承担由尹文英院士主持的国家自然科学基金重点项目” 亚热带森林土壤动物区

系及其在森林生态平衡中的作用” 。 ３ 年中共采得标本 ３畅７ 万余号 。 天目山土壤动物中

涉及昆虫纲有 １３ 目 。 项目研究成果于 １９９２ 年汇编成 枟亚热带土壤动物枠 一书出版 ， 该

项目获中国科学院自然科学二等奖 。
１９８７ 年 ， 天目山自然保护区管理局邀请浙江林学院 、 浙江农业大学 、 南京林业大

学 、 中国科学院上海昆虫研究所 、 中国林科院亚热带林业研究所等 １６ 个单位的 ３７ 位专

家 ， 分组进行专题考察 ， 昆虫作为其重要内容之一 ， 采集昆虫标本 ３０００ 余号 ， ６００ 余

种 ， 并结合文献资料 ， 整理出 ２６ 目 ２１３ 科 １８５３ 种的天目山昆虫名录 。
中国科学院动物研究所 、 上海昆虫研究所 、 军事医学科学院 、 南京农业大学 、 安徽

农业大学等单位的专家经常到天目山考察 、 采集 ， ２０ 世纪 ５０ 年代有蔡邦华 、 黄其林 、
范滋德 、 侯陶谦 、 黄志仁 、 卢佑才 、 黄克仁 ； ２０ 世纪 ６０ 年代有廖定熹 、 陈泰鲁 、 甘运
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兴 、 金根桃 、 陈之梓 、 刘胜利 、 卜宝春 、 费善华 、 翁百强 ； ２０ 世纪 ７０ 年代有张学 、 陆

宝麟 、 王子清 、 虞佩玉 、 葛钟麟 、 许荣满 、 钟铁森 、 白九维 ， ２０ 世纪 ８０ 年代有虞佩

玉 、 蔡荣权 、 王孝祖 、 武春生 、 刘宪伟 、 殷海生 、 金杏宝等 。
进入 ２０ 世纪 ９０ 年代以来 ， 每年来天目山教学实习和科研考察的单位有 ７０ 余所 。
浙江农业大学 、 浙江林学院长期对天目山进行寄生蜂及森林昆虫的考察采集 ， 祝汝

佑 、 唐觉 、 何俊华 、 陈学新 、 吴鸿等多位教授及其所培养的众多博士生 、 硕士生足迹遍

布天目山 ， 采集了大量蜂类标本 ， 据此已发表大量新种 、 新记录种 ， 极大地丰富了天目

山昆虫资源知识 。

三 、区系特征

（一） 区系成分分析

1畅 昆虫各目区系成分

　 　 试将天目山昆虫划分为 ４ 种区系成分 ：
（１） 东洋成分 　 指典型的东洋区分布种 。 包括我国南部省区分布 ， 特别是西南 、 华

中区南部及华南区分布为主 ， 国外向南向西分布于印度半岛 、 中南半岛 、 马来半岛 、 斯

里兰卡 、 菲律宾群岛以及印度尼西亚等亚热带 、 热带地区的种 。
（２） 全北成分 　 在我国秦岭以北特别是东北 、 华北北部 、 西北地区分布 ， 并向国外

分布于中亚 、 西亚 、 北亚 、 西伯利亚 、 欧洲大陆 、 非洲北部及北美洲等地区的种 。
（３） 广布成分 　 指横跨古北 、 东洋两大区 ， 甚至多区或全球性分布的种 。
（４） 东亚成分 　 指亚洲东部地区分布的种 。 包括中国东部 、 南部 ， 朝鲜和日本 。 根

据其分布范围的大小 ， 又分为 ３ 种情况 。
a畅 天目山区分布 　 仅分布于天目山及其邻近地区 。
b畅 中国分布 　 仅限于中国分布 ， 尚无国外分布记录的种类 。
c畅 中国 — 日本分布 　 指中国分布 ， 并扩及朝鲜 、 日本的种类 。
对天目山 ４ 纲 ３０ 目 ３７２９ 种昆虫进行归类统计 ， 见表 ２ 。
从表 ２ 知 ， 天目山的东洋成分占 １５畅２ ％ ， 古北成分占 ５畅４ ％ ， 广布成分占 １８畅３ ％ ，

东亚成分占 ６１畅１ ％ 。 在东亚成分中 ， 天目山区分布占 ２０畅８ ％ ， 中国分布占 ５５畅７ ％ ， 中

国 — 日本分布占 ２３畅５ ％ 。 从东洋成分和古北成分比较 ， 东洋成分占明显优势 。
各目的区系组成差异较大 ， 这反映了各目的区系组成特点 。 东洋成分中 ， 高于整体

值的有 ６ 个目 ， 分别是 ， 螳螂目 （６６畅７ ％ ） 、 等翅目 （２６畅７ ％ ） 、 半翅目 （２１畅１ ％ ） 、 鳞

翅目 （２０畅７ ％ ） 、 鞘翅目 （１７畅８ ％ ） 和革翅目 （１７畅６ ％ ） 。 但弹尾纲 、 双尾纲 、 石 ? 目 、
衣鱼目 、 蜚蠊目 、 竹节虫目 、 纃目 、 食毛目 、 虱目 、 长翅目和蚤目等未见东洋成分种 ，
毛翅目 （２畅０ ％ ） 、 翃翅目 （２畅３ ％ ） 和原尾纲 （４畅０ ％ ） 的东洋成分不足 ５ ％ 。 古北成分

见于 ８ 个类群 ， 弹尾纲 （１５畅４ ％ ） 、 膜翅目 （１０畅９ ％ ） 、 双翅目 （１０畅３ ％ ） 、 缨翅目

（７畅９ ％ ） 和鳞翅目 （５畅８ ％ ） 高于整体值 。 广布成分比例较高 ， 高于整体值的有衣鱼目

（１００ ％ ） 、 食毛目 （１００ ％ ） 、 缨翅目 （４７畅４ ％ ） 、 虱目 （３７畅５ ％ ） 、 蚤目 （２８畅６ ％ ） 、 双翅

目 （２７畅８ ％ ） 、 同翅目 （２６畅３ ％ ） 、 膜翅目（２１畅７ ％ ） 、脉翅目（２０畅６ ％ ） 、弹尾纲（１９畅２ ％ ）
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表 2 　天目山昆虫区系的分析

类 　 群
总种

数

东 　 洋 古 　 北 广 　 布
东 　 　 亚

天目山区分布 中国分布 中国 — 日本分布

种

数
％

种

数
％

种

数
％

种

数
％

种

数
％

种

数
％

原尾纲 ２７ １ ４畅０ １ ４畅０ ２０ ７４畅０ ５ １８畅０

弹尾纲 ２６ ４ １５畅４ ５ １９畅２ ７ ２７畅０ １０ ３８畅４

双尾纲 ８ ２ ２５畅０ ４ ５０畅０ ２ ２５畅０

石 ? 目 ２ １ ５０畅０ １ ５０畅０

衣鱼目 ３ ３ １００

蜉蝣目 １４ １ ７畅１ １ ７畅１ １２ ８５畅８

蜻蜓目 １０３ ８ ７畅８ ７ ６畅８ ６９ ６７畅０ １９ １８畅４

翃翅目 ４４ １ ２畅３ １ ２畅３ ２５ ５６畅８ １７ ３８畅６

蜚蠊目 １８ １ ５畅６ １ ５畅６ １３ ７２畅２ ３ １６畅６

等翅目 １５ ４ ２６畅７ １ ６畅６ ５ ３３畅３ ５ ３３畅３

螳螂目 ６ ４ ６６畅７ ２ ３３畅３

革翅目 １７ ３ １７畅６ ３ １７畅６ ９ ５３畅０ ２ １１畅８

直翅目 １０２ １３ １２畅７ ６ ５畅９ ６ ５畅９ ５８ ５６畅９ １９ １８畅６

竹节虫目 ７ ２ ２８畅６ ５ ７１畅４

纃目 ６６ ４７ ７１畅２ １９ ２８畅８

食毛目 ８ ８ １００

虱 　 目 ８ ３ ３７畅５ ５ ６２畅５

缨翅目 ３８ ４ １０畅５ ３ ７畅９ １８ ４７畅４ ７ １８畅４ ３ ７畅９ ３ ７畅９

同翅目 ２７０ ２０ ７畅４ ３ １畅１ ７１ ２６畅３ ４２ １５畅６ ８７ ３２畅２ ４７ １７畅４

半翅目 １８５ ３９ ２１畅１ ７ ３畅８ ３５ １８畅９ ４ ２畅２ ６８ ３６畅７ ３２ １７畅３

脉翅目 ３４ ２ ５畅９ ７ ２０畅６ １１ ３２畅３ １１ ３２畅３ ３ ８畅９

鞘翅目 ５３５ ９５ １７畅８ １４ ２畅６ ９２ １７畅２ ２８ ５畅２ ２１６ ４０畅４ ９０ １６畅８

长翅目 ９ ３ ３３畅３ ６ ６６畅７

双翅目 ５３３ ６９ １２畅９ ５５ １０畅３ １４８ ２７畅８ ６７ １２畅６ １４８ ２７畅８ ４６ ８畅６

蚤 　 目 １４ ４ ２８畅６ ９ ６４畅３ １ ７畅１

毛翅目 ５０ １ ２畅０ ２２ ４４畅０ ２７ ５４畅０

鳞翅目 １１６４ ２４１ ２０畅７ ６８ ５畅８ １８６ １６畅１ １３２ １１畅３ ３４３ ２９畅４ １９４ １６畅７

膜翅目 ４２３ ６０ １４畅２ ４６ １０畅９ ９２ ２１畅７ ６１ １４畅４ １１７ ２７畅７ ４７ １１畅１

合 　 计 ３７２９ ５６６ １５畅２ ２００ ５畅４ ６８４ １８畅３ ４７４ １２畅７ １２７０ ３４畅１ ５３５ １４畅３
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