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木生真菌是指生长在各种木材上，如活立木、倒木、腐朽木、树桩、落枝、储
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要的药用价值，少数种类还可食用，因此该类真菌具有重要的经济意义。作者在过

去10年对我国海南省的木生真菌进行了系统考察、采集、拍照和鉴定研究，共发现

木生担子菌240种，其中199种为多孔菌，41种为革菌及其他非孔状木生真菌。22种

为林木病原菌，60种为建筑木和储木腐朽菌，52种为药用真菌，皱盖假芝等44种为

常见种。对每种均根据海南的材料进行了描述并附有彩色生境照片，同时还对每种

在海南的分布和引起的腐朽类型进行了说明。
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前    言

生物多样性是人类生存发展的基础，然而由于人类活动范围的扩大和活动强度的加剧，以

及因此而造成的生态破坏和环境恶化，生物多样性正受到前所未有的威胁。当今世界面临着人

口、资源、环境、粮食和能源五大危机，这些危机均与地球上生物多样性的变化有着密切的关系

（Perrings and Maler 1994；Pickett et al. 1997）。目前，生物多样性的问题已经引起了国际社会的广

泛关注，生物多样性的保护和持续利用已成为人类可持续发展的中心议题，生物多样性的研究也已

成为目前生物学研究领域的热点问题（郝占庆等 2002）。

　　生物多样性包含所有植物、动物、微生物物种以及所有的生态系统及其形成的生态过程，

菌物多样性是生物多样性的重要组成部分（黄永青 1994）。菌物通常是指具有真核的、能产

孢的、无叶绿素的有机体，行吸收营养，普遍以有性和无性两种方式进行繁殖，通常为丝状、

分枝的体细胞结构（菌丝），典型地为细胞壁所包裹。主要包括壶菌门（Chytridiomycota）、

接合菌门（Zygomycota）、子囊菌门（Ascomycota）、担子菌门（Basidiomycota）和球囊菌门

（Glomeromycota）等类群（Alexopoulos et al. 1996；Kirk et al. 2008）。菌物是一个非常庞大的有

机体类群，据估计全世界的菌物种类约有150万种，但至今已被描述的种类仅10万种左右，95%的

真菌种类还没有被人类所认识（Hawksworth 1991；Kohn 1992；Kirk et al. 2008）。我国幅员辽阔，

菌物种类估计为15万种左右，约占世界菌物总数的10%左右。

　　海南省位于我国南海北部，北纬18°10'–20°10' N，东经108°37'–111°05' E, 面积33 920km2，是

我国最大的热带地区。海南东北部地势平缓，中部和西南部为山区，中部的五指山为海南的最高峰

（海拔1867m）。海南的年平均温度为 19.7℃, 年降雨量为2650 mm。海南独特的地理位置和气候条

件，孕育了极为丰富的生物资源，主要植被为亚热带和热带植物区系，但高山地区如霸王岭也有南

亚松分布。海南是中国热带雨林最集中和热带生物多样性最丰富的地区之一，是我国重要的热带生

物资源库和物种基因库（覃新导和刘永花 2007）。海南的植物多样性研究比较深入，目前共发现

种子植物3324种，分属于1237个属、206个科 (吴德邻 1994)。

　　木生真菌是指生长在木材上如各种活立木、枯立木、倒木、落枝、伐桩、贮木场的原木、矿

木、枕木、桥梁等建筑木和各种木制品上的一类真菌，能够降解木材中组成植物细胞壁的木质素、

纤维素或半纤维素。木生真菌是高等真菌的一个重要类群，作为森林生态系统的组成部分，它们通

过分泌产生各种生物酶，将木材中的纤维素、半纤维素和木质素分解成为可被其他生物利用的营养

物质，是分解纤维素和木材原始成分木质素的主要动力，在森林生态系统物质循环和能量流动中起

着关键的降解还原作用。同时，木生真菌还是重要的生物资源，与人类的生产和生活密切相关，具

有重要的经济价值。
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　　对海南真菌多样性的研究前人已做了很多工作，邓叔群（1963）在中国的真菌中记载了约300

多种海南真菌；蒋有绪（1991）报道了海南的菌根菌70多种；毕志树等（1997）曾对海南伞菌区

系做过研究，共发现伞菌305种，其中包括70多个中国新记录种；此外，Zhao（1989），Zhao 和 

Zhang（1992），吴兴亮等（1997），Zhuang（2001），卯晓岚（1998，2000，2009）也报道了多

种海南的大型真菌；Zhuang（2001）报道了我国热带高等真菌5056种，其中包括大型担子菌1604

种，但仍不全面。

　　作者在过去10年内，特别是最近5年，对海南省所有市县36个地点，包括所有自然保护区和森

林公园，特别是尖峰岭、霸王岭、吊罗山、五指山、黎母山等林区的大型木生真菌进行了多次野外

考察和标本采集，并对采集的标本进行了拍照。在研究的过程中共发现海南木生真菌240种，其中

包括新种15个、中国新记录种30余个、海南新记录种100余个（戴玉成等 2004；Dai et al. 2004；吴

兴亮和戴玉成 2004；戴玉成 2005；Xiong and Dai 2008；戴玉成 2009；Dai et al. 2009a, 2009c；Yu 

and Dai 2009；Zhou et al. 2009；Cui et al. 2010，Dai and Wu 2010），使得海南大型木生真菌的多样

性有了显著提高。但这些种类的报道分散在不同的文献中，为了系统地了解和查阅海南大型木生真

菌的多样性，特将上述文献系统整理，并结合了最新研究进展。本书对在海南发现的240种大型木

生真菌进行了详细的形态描述，且提供了每种的彩色生境照片，以便让人们更加清楚地了解海南大

型木生真菌的多样性。

　　本书的所有研究标本保存在中国科学院沈阳应用生态研究所和北京林业大学微生物研究所标

本馆。所包括的种类基本根据子实体在光学显微镜下进行鉴定完成。显微研究方法主要利用Melzer

试剂(简写为IKI)、棉蓝试剂(简写为CB)和5%的氢氧化钾试剂(简写为KOH)作为切片浮载剂，显微

测量在棉蓝试剂的切片中进行，所有显微研究均在Nikon 80i和Nikon E600相差显微镜下进行。显微

结构中的担孢子、菌丝、囊状体等在Melzer试剂中如果变黑色称之为淀粉质反应，为了节省篇幅，

文中简写为IKI+；如果变黄褐色称之为拟糊精反应，简写为IKI[+]；如果不变色称为负反应，简写

为IKI–。在棉蓝试剂中如果菌丝壁或孢子壁变蓝色称为嗜蓝反应，简写为CB+；如果菌丝壁或孢

子壁在发育初期或部分变蓝称为弱嗜蓝反应，简写为CB(+)；如果菌丝壁或孢子壁无变色称为负反

应，简写为CB–。担孢子的平均长用L表示，即所有测量孢子长度的平均值；担孢子的平均宽用W

表示，即所有测量孢子宽度的平均值；担孢子的长和宽的比值用Q表示，即每个标本的平均长和平

均宽的比值，如果只有一个标本，Q值只有一个，如果多余一号标本，Q值有变化范围。n值表示所

测量的担孢子总数和标本数量，即如果在一个标本中测量30个孢子时，表示为“n = 30/1”，在两

个标本中测量60孢子时, 表示为“n = 60/2”，以此类推。少数种类由于所研究的材料孢子很少或不

育，其孢子只测量了几个或引用其他文献数据，极个别种类在以前的文献中既没有记载孢子，我们

也没有在海南的材料中发现孢子，暂时空缺。本书中所涉种类的排列按其拉丁属名字母顺序，同属

的种类按种加词首字母顺序排列，真菌定名人名称的缩写基于国际缩写标准Authors of Plant Names

（Brummit and Powel 1992)；有关子实体的颜色术语则根据Petersen（1996）和Rayner（1970）的真

菌颜色图谱。

　　在海南已知的240种木生真菌中，有22种生长于活立木的基部、根部或树干，影响树木

正常生长，引起风折、风倒甚至直接造成树木死亡，它们是林木病原菌（Dai et al. 2007）；
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有60种虽然是腐生菌，但它们能够造成建筑木和储木的腐朽，直接造成经济损失（戴玉成 

2009）；有52种含有多糖、多肽、萜或其他药用成分，能够调节、增强人体免疫力，具有抗肿

瘤、降血压、降血脂、降低胆固醇、软化血管、预防血管内壁粥样硬化、抗血栓、保肝、健肾

等诸多功能，对神经衰弱、风湿性关节炎、冠心病、高血压、肝炎、糖尿病、肿瘤等有良好的

治疗作用，是重要的食药用真菌（Dai et al. 2009b）。另外，海南大型木生真菌中，绝大多数

种类都是白腐真菌，能够产生非常有效的生物酶类，在纸浆造纸、木材加工、食品加工和环境

保护及废水处理等领域具有广泛的应用潜力。本书为人们认识、开发利用和保护海南大型木生

真菌这些宝贵的生物资源提供了依据，也为防治其中引起林木病害和造成储木与建筑木材腐朽

的真菌种类奠定了基础。

　　本研究得到了国家自然科学基金委员会、国家科学技术部和北京林业大学的资助与支持，戴玉

成、崔宝凯、袁海生、郭林、何双辉、秦问敏、魏玉莲、余长军、杜萍、李海蛟、熊红霞、李娟、

周丽伟、李冠华和王伟等参加了部分野外考察和室内显微研究工作。本书形态学描述部分主要由戴

玉成完成，文字的修订主要由崔宝凯完成，戴玉成对全书进行统稿，照片主要由戴玉成拍摄。此

外，研究过程中得到了海南各地有关单位和个人的协助和支持，在此一并致谢！

编 者
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Abstract

Based on 10 years inventories on wood-inhabiting fungi in Hainan Province, southern China, around 
3000 specimens of wood-inhabiting fungi were collected, and 240 wood-decaying basidiomycetes were 
identified. Among them 199 are polypores, and 41 are corticoid and other wood-inhabiting fungi. 22 grow 
on living trees, 60 on stored wood or structural timber, 52 are medicinal fungi. 44 species are common 
species. A description in Chinese for each species is given based on the Chinese samples, and all the species 
are illustrated with colour photos. Besides the description and photos, hosts, growing environment, and 
localities of each species are supplied. 

All the materials were examined under the microscope (Nikon 80i, Nikon E600). Microscopic 
features, measurements, and drawings were made from slide preparations stained with Cotton Blue in 
lactic acid (CB) and Melzer’s reagent (IKI). Spores were measured from sections cut from the tubes; in 
presenting spore size data 5% of the measurements were excluded from each end of the range, and shown 
in parentheses. Abbreviations include IKI+ = amyloid, IKI[+] = dextrinoid, IKI– = negative in Melzer’s 
reagent, KOH– = hyphae and tissue unchanged in 5% potassium hydroxide, CB+ = cyanophilous, CB(+) = 
weakly cyanophilous, CB– = acyanophilous, L = mean spore length (arithmetic average of all spores), W = 
mean spore width (arithmetic average of all spores), Q = variation in the L/W ratios between the specimens 
studied, and n = number of spores measured from given number of specimens. All studied samples are 
deposited at the herbarium of the Institute of Applied Ecology, Chinese Academy of Sciences (IFP) and the 
herbarium of the Institute of Microbiology, Beijing Forestry University (BJFC).
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1. 二年残孔菌 

Abortiporus biennis (Bull.) Singer

子实体 担子果一年生，盖状或有侧生短柄，覆瓦状叠生，干后木栓质；菌盖扇形至圆形，单

个菌盖长达8 cm，宽达9 cm，基部厚约10 mm；菌盖表面被有细绒毛，干后灰黑褐色；边缘锐，干

后内卷；孔口表面新鲜时浅黄色至酒红褐色，手触后变黑，干后浅灰褐色；孔口多角形至迷宫状或

褶状，每毫米1–3个；管口边缘薄，撕裂状；菌肉异质，靠近菌盖部分浅咖啡色，海绵状，靠近菌

管部分木栓质，浅木材色，厚约5 mm；菌管浅木材色，长约5 mm。

显微结构 菌丝系统二体系；生殖菌丝具锁状联合；所有菌丝IKI–，菌肉上层菌丝CB+；菌

管生殖菌丝占少数，无色，薄壁，常分枝，直径为2–4 µm；骨架菌丝占多数，无色，厚壁至几

乎实心，不分枝，疏松交织排列，直径为2–4 µm；胶化囊状体棒状至圆柱形，无色，薄壁，光

滑，有时膨大或稍缢缩，在Melzer试剂中有强烈的折射反应，基部具一锁状联合，大小为35–58 × 
8–11 µm；担子棍棒状，大小为25–30 × 5–6 µm；担孢子广椭圆形，无色，稍厚壁，光滑，IKI–，
CB–，大小为4.5–5.6 × 3.2–4.1 µm，平均长L = 5.18 µm，平均宽W = 3.72 µm，长宽比Q = 1.37–1.42 
(n=60/2)；厚垣孢子存在于菌肉中，近球形，无色，厚壁，光滑，直径为7–10 µm。

分布和习性  儋州市热带植物园，生长在阔叶树木凳上，引起木材白色腐朽。

图 1 二年残孔菌 Abortiporus biennis
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2. 浅粉多孢孔菌 

Abundisporus roseoalbus (Jungh.) Ryvarden

子实体  担子果多年生，无柄盖形，单生，新鲜时木栓质，干后木质；菌盖半圆形，长达10 
cm，宽可达8 cm，基部厚可达4.5 cm；菌盖上表面深褐色至黑褐色，光滑，具同心环区；边缘锐或

略钝；孔口表面新鲜时灰白色，干后变为葡萄酒灰色，无折光反应；不育边缘明显，约2 mm宽；

管口近圆形，每毫米8–9个；管口边缘厚壁，全缘；菌肉深褐色，干后木质，厚约5 mm；菌管暗褐

色，分层明显，菌管层间有一薄菌肉层，长达4 mm。

显微结构  菌丝系统二体系；生殖菌丝具锁状联合；骨架菌丝IKI+, CB+；菌丝组织在KOH试

剂中变黑；菌管生殖菌丝少见，无色，薄壁，锁状联合常见，常分枝，直径为1.8–2 µm；骨架菌丝

占多数，褐色，厚壁，具一窄内腔至几乎实心，不分枝，稍弯曲，交织排列，直径为2.8–3.5 µm；

子实层无囊状体和拟囊状体；担子长桶状，大小为8–11 × 4–5 µm；担孢子广椭圆形至卵圆形，浅

褐色，厚壁，光滑，多数塌陷，IKI–，CB–，大小为(2.8–)2.9–3.2 × (2–)2.1–2.5(–2.6) µm，平均长L 
= 36 µm，平均宽W = 2.31 µm，长宽比Q = 1.32 (n=30/1)。

分布和习性  陵水县吊罗山森林公园，琼中县黎母山森林公园，生长在阔叶树死树和倒木上，

引起木材白色腐朽。

图 2 浅粉多孢孔菌 Abundisporus roseoalbus
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3. 粗柄假芝

Amauroderma elmerianum Murrill

子实体  担子果一年生，有柄，干后变为木质；菌盖半圆形至扇形，长达12 cm，宽达10 cm，

基部厚达1.1 cm；菌盖上表面灰褐色或黑褐色，干后几乎黑褐色，有同心环沟和放射状皱纹；孔

口表面乳白色，触摸后迅速变为血红色；不育边缘窄至几乎没有；管口近圆形，每毫米5–7个；管

口边薄，全缘；菌肉干后黑色，木栓质，上表面形成一硬皮壳，厚达5 mm；菌管干后黑色，木栓

质，长达0.6 cm；菌柄偏生或中生，圆柱形，与菌盖同色。

显微结构  菌丝系统三体系；生殖菌丝具锁状联合；骨架菌丝和缠绕菌丝IKI–，CB+；菌丝组

织在KOH试剂中变黑；菌肉生殖菌丝占少数，无色，薄壁，常分枝，直径为2.8–3.5 µm；骨架菌丝

占多数，黄褐色，厚壁，内腔宽至几乎实心，大量树状分枝，交织排列，直径为5–7 µm；缠绕菌丝

广泛存在，黄褐色，厚壁，内腔窄至几乎实心；菌管菌丝与菌肉菌丝相似；皮壳构造似栅栏状，厚

100–150 µm，黑褐色，由棍棒状菌丝组成，平行排列，厚壁，大量分隔形成近球形细胞；子实层无

囊状体；担子圆桶形，大小为17–21×9–12 µm；担孢子广椭圆形，浅褐色，双层壁，外壁平滑，

无色，内壁有小刺，IKI–，CB(+)，大小为9–11×8–9.5 µm，平均长L = 10.5 µm，平均宽W = 8.93 
µm，长宽比Q = 1.17 (n=30/1)。

分布和习性  海口市海南大学校园，生长在阔叶树活立木基部，引起木材白色腐朽。

图3 粗柄假芝 Amauroderma elmerianum
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4. 普氏假芝

 Amauroderma preussii (Henn.) Steyaert

子实体  担子果一年生，有柄，革质，干后木栓质；菌盖圆形，中部下凹，菌盖直径达7 cm，

中部厚达0.9 cm；菌盖表面灰褐色或淡褐色，有辐射状深皱纹和不明显的同心环纹，干后褶皱明

显；菌盖边缘锐，波浪状，内卷；孔口表面灰白色，干后近黑色；不育边缘几乎没有；孔口圆形，

每毫米约5–6个；菌肉淡褐色，厚可达5 mm；菌管褐色，长达3 mm；菌柄中生至偏生，黑褐色，长

约3 cm，直径可达8 mm。

显微结构  菌丝系统三体系；生殖菌丝具锁状联合；骨架菌丝和缠绕菌丝IKI–，CB+；菌丝组

织在KOH试剂中变黑；菌管生殖菌丝无色，薄壁，偶尔分枝，直径为3.8–5.7 µm；骨架菌丝浅黄色

至黄褐色，厚壁，具窄内腔或实心，多分枝，交织排列，直径为3–7.8 µm；缠绕菌丝几乎实心，

频繁分枝，弯曲，交织排列，直径为1.5–2 µm；子实层中无囊状体；担子圆球形，大小为14–18 × 
12–15 µm；担孢子近球形，双层壁，外壁无色透明，平滑，内壁浅黄色至淡黄褐色，IKI–，CB+，
大小为(8.4–)9.8–11.2(–11.3) × (7.8–)8–8.8(–9.2) µm，平均长L = 10.3 µm，平均宽W = 8.39 µm，长

宽比Q = 1.23 (n=30/1）。

分布和习性  琼中县黎母山森林公园，生长在阔叶树树桩附近，引起木材白色腐朽。

图4 普氏假芝 Amauroderma preussii
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5. 皱盖假芝

 Amauroderma rude (Berk.) Torrend

子实体 担子果一年生，有短柄，干后硬木栓质；菌盖半圆形或不规则形，长达8 cm，宽达12 
cm，基部厚达3 cm；菌盖表面黑色，具明显环沟和放射状纵沟，有似漆样光泽；孔口表面肉桂色至

锈褐色；不育边缘明显，深褐色至黑色，宽达3 mm；孔口圆形，每毫米3–4个；管口边缘很厚，全

缘；上表面形成皮壳，菌肉厚可达1.5 cm；菌管茶褐色，长达1.7 cm；菌柄侧生，与菌盖同色，长

达1.5 cm，直径达2.2 cm。

显微结构  菌丝系统三体系；生殖菌丝具锁状联合；骨架菌丝和缠绕菌丝IKI–，CB+；菌丝组

织在KOH试剂中变黑；菌管生殖菌丝极少见，无色至浅黄色，薄壁至稍厚壁，直径为1.5–3 µm；

骨架菌丝无色至浅黄色，厚壁至近实心，平直或稍弯曲，偶尔分枝，平行于菌管排列，直径为3–5 
µm；分枝菌丝形成缠绕菌丝，常见，近实心，弯曲，频繁分枝，交织排列，直径为1–2 µm；子实

层中无囊状体和拟囊状体；担子宽棒状，大小为20.7–25.6 × 15.2–19.3 µm；担孢子广卵圆形，无色

至浅黄色，双层壁，外壁无色，光滑，内壁有小刺，IKI–，CB+，大小为(13.9–)14.2–17.5(–18.1) × 
(9.3–)9.4–12.1(–13.4) µm，平均长L = 15.61 µm，平均宽W = 10.47 µm，长宽比Q = 1.49 (n=30/1)。

分布和习性  昌江县霸王岭自然保护区，陵水县吊罗山森林公园，生长在阔叶树树桩附近，引

起木材白色腐朽。

图5 皱盖假芝 Amauroderma rude
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6. 假芝 

Amauroderma rugosum (Blume & T. Nees) Torrend

子实体  担子果一年生，有菌柄，单生或群生，干后木栓质；菌盖近圆形，长达7.5 cm，宽达

8.5 cm，厚0.8–1 cm；菌盖表面灰褐色至褐色，无光泽，有显著的纵皱和同心环纹，无绒毛，中心

部分凹陷；边缘波浪状，内卷，深褐色；孔口表面新鲜时灰白色，手触后产生出血红色，最后变黑

色；孔口近圆形至多角形，每毫米6–7个；管口边缘厚，全缘；菌肉褐色至深褐色，软木栓质，厚

约0.4 cm；菌管褐色至深褐色，长0.4–0.6 mm；菌柄中生，外被一层皮壳，与菌盖同色，圆柱形，

光滑，中空，长达7.5 cm，直径达1 cm。

显微结构  菌丝系统三体系；生殖菌丝具锁状联合；骨架菌丝和缠绕菌丝IKI–，CB+；菌丝组

织在KOH试剂中变黑；菌管生殖菌丝无色，薄壁，多分枝，直径为2–3.7 µm；骨架菌丝占多数，

灰褐色，稍厚壁至近实心，偶尔分枝，近似平行于菌管排列，直径为3.2–5.8 µm；缠绕菌丝交织排

列，直径为0.8–2.3 µm；子实层中无囊状体和拟囊状体；担子近球形至圆桶状，具4个担孢子梗，基

部具一锁状联合，大小为17.3–19.2 × 9–13 µm；担孢子宽椭圆形至近球形，双层壁，外壁无色，光

滑，内壁深褐色，有小刺，IKI–，CB+，大小为9.8–11.7 × 8.1–9.7 µm，平均长L = 10.7 µm，平均

宽W = 8.69 µm，长宽比Q = 1.23 (n=30/1)。
分布和习性  海口市金牛岭公园，乐东县尖峰岭自然保护区，生长在阔叶树林地上，引起木材

白色腐朽。

图 6 假芝 Amauroderma rugosum
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7. 树脂假芝

 Amauroderma subresinosum (Murrill) Corner

子实体 担子果一年生，无柄盖形，新鲜时木质，干后硬木质；菌盖半圆形，单个菌盖长达6 
cm，宽达4 cm，中部厚达3 cm；菌盖表面新鲜时黄褐色，后变为深红褐色，光滑，无同心环纹；边

缘钝，奶油色；孔口表面新鲜时白色，干后变为奶油色；不育边缘不明显；孔口圆形或多角形，每

毫米约4–5个；管口边缘厚，全缘；菌肉乳白色，干后硬木栓质，有明显环区，厚可达20 mm；菌

管与孔口表面同色，干后硬木栓质，长达10 mm。

显微结构 菌丝系统三体系；生殖菌丝具锁状联合；骨架菌丝和缠绕菌丝IKI–，CB+；菌丝组

织在KOH试剂中变黑；菌管生殖菌丝不常见，无色，薄壁，偶尔分枝，直径为2–3.5 µm；骨架菌丝

占多数，浅褐色，厚壁，具窄内腔，偶尔分枝，弯曲，直径为2–4.5 µm；缠绕菌丝形成树状分枝，

几乎实心，无色，频繁分枝，强烈扭曲，交织排列，直径为1–2.5 µm；子实层中无囊状体，拟囊状

体纺锤形，无色，薄壁，大小为16–25 × 3.5–6 µm；担子宽棍棒形，大小为30–40 × 14–16 µm；

担孢子卵圆形，浅黄褐色，双层壁，内壁具刺，IKI–，CB+，大小为 12–16 × 7–9 µm，平均长L = 
14.4 µm，平均宽W = 8.31 µm，长宽比Q = 1.73 (n=30/1)。

分布和习性  海口市人民公园，乐东县尖峰岭自然保护区，生长在阔叶树树桩上，引起木材白

色腐朽。

图7 树脂假芝 Amauroderma subresinosum
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8. 坎氏黑孢孔菌

 Amylosporus campbellii (Berk.) Ryvarden

子实体  担子果一年生，盖形，有中生或侧生柄，通常数个连生，新鲜时肉质至软革质，干后

木栓质；菌盖圆形，向边缘渐薄，直径达15 cm，中部厚达4 cm；菌盖表面新鲜时奶油色，干后浅

粉黄色至粉褐色，光滑，无环纹；孔口表面新鲜时奶油色，干后浅黄色；孔口多角形，每毫米2–3
个；管口边缘薄，撕裂状；菌肉奶油色至粉黄褐色，干后木栓质，厚达3 cm；菌管干后浅黄色，脆

质，长达1 cm；菌柄短粗，浅黄色，木栓质，长约1 cm，直径可达2 mm；菌管延生到菌柄。

显微结构  菌丝系统二体系；菌肉和菌柄生殖菌丝简单分隔，两个或多个锁状联合，菌管菌

丝通常具简单分隔；所有菌丝IKI–，CB–；菌丝组织在KOH试剂中无变化；菌管生殖菌丝常见，无

色，薄壁，少分枝，直径为3–8 µm；骨架菌丝占多数，无色，厚壁具宽或窄的内腔，常分枝，疏松

交织排列，直径为3–9 µm；胶化菌丝常见，偶尔分枝，弯曲，与骨架菌丝几乎等粗；无囊状体和

拟囊状体；担子棍棒状，具4个担孢子梗，在基部具一简单分隔，大小为10–20 × 7–8 µm；担孢子

椭圆形，无色，薄壁，具小刺，IKI+，CB+，大小为(4–)4.5–5.2(–5.3) × 3–3.8(–4) µm，平均长L = 
4.83 µm，平均宽W = 3.43 µm，长宽比Q = 1.4–1.41 (n=60/2)。

分布和习性  海口市金牛岭公园，生长在阔叶树腐朽树桩旁，引起木材白色腐朽。

图8 坎氏黑孢孔菌 Amylosporus campbellii
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9. 污薄孔菌

 Antrodia sordida Ryvarden & Gilb.

子实体  担子果一年生，平伏，难与基物分离，新鲜时软革质，干燥后木栓质，长达20 cm，

宽可达6 cm，中部厚可达2 mm；孔口表面干后变成浅褐色；不育边缘不明显至几乎没有，奶油色；

孔口通常圆形，每毫米5–6个；管口边缘薄，通常全缘，有时稍撕裂；菌肉奶油色，木栓质，通常

厚0.2 mm；菌管与孔口表面同色，木栓质，长达1.8 mm。

显微结构  菌丝系统二体系；生殖菌丝具锁状联合；IKI–，CB–；菌丝组织在KOH试剂中无变

化；菌肉生殖菌丝占少数，无色，薄壁，不分枝，直径为2–2.5 µm；骨架菌丝占多数，浅褐色，厚

壁，具一窄内腔，有时几乎实心，弯曲，很少分枝，交织排列，直径为2–5 µm；菌管生殖菌丝无

色，薄壁，频繁分枝，直径为1.5–2 µm；骨架菌丝厚壁，具一窄内腔，通常不分枝，平直，与菌管

疏松平行排列，直径为1.5–2.8 µm；子实层中无囊状体，锥形的拟囊状体大量存在，顶端尖锐，无

色，薄壁，大小为11–12.2 × 3.8–4.8 µm；担子棍棒形，具4个担孢子梗，基部具一锁状联合，大小

为10.8–12.8 × 5–5.5 µm；担孢子圆柱形，无色，薄壁，光滑，IKI–，CB–，大小为(5–)5–6(–6.2) × 
(1.8–)1.9–2.1(–2.1) µm，平均长L = 5.53 µm，平均宽W= 1.99 µm，长宽比Q = 2.78 (n=30/1)。

分布和习性  昌江县霸王岭自然保护区，生长在南亚松腐朽木上，引起木材褐色腐朽。

图9 污薄孔菌 Antrodia sordida
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10. 柔韧小薄孔菌

Antrodiella duracina (Pat.) I. Lindblad & Ryvarden

子实体 担子果一年生，具侧生柄，新鲜时革质，干后木栓质；菌盖匙形至半圆形，直径达4 
cm；菌盖表面中部呈稻草色，具明显或不明显的同心环纹，光滑，边缘部分颜色较深，呈淡黄色

至黄褐色，锐；孔口表面新鲜时奶油色，干后稻草色至淡黄灰色，具折光反应，不育边缘明显；孔

口多角形，每毫米7–8个；管口边缘薄，全缘；菌肉奶油色，厚约1 mm；菌管淡黄色，长约1 mm；

菌柄圆柱形或稍扁平，长约1 cm，直径2–3 mm，孔口稍延生至菌柄。

显微结构  菌丝系统二体系；生殖菌丝具锁状联合；骨架菌丝IKI–，CB+；菌丝组织在KOH
试剂中无变化；菌肉生殖菌丝占多数，无色，稍厚壁，频繁分枝，直径2.8–4.5 µm；骨架菌丝少

见，无色，厚壁具明显内腔，偶尔分枝，平直，直径2.8–3.5 µm；菌管生殖菌丝无色，薄壁，中度

分枝，直径2–3.5 µm；骨架菌丝占多数，无色，厚壁具明显内腔，极少分枝，较弯曲，直径为2–3 
µm，交织排列；子实层中无囊状体和拟囊状体；偶见菌丝突起；担子短棒形，顶部着生4个担孢

子梗，基部具一锁状联合，大小为8–10 × 4–5 µm；担孢子圆柱形至腊肠形，无色，薄壁，光滑，

IKI–，CB–，大小为(4–)4.1–5.2 × (1.5–)1.7–2(–2.1) µm，平均长L = 4.63 µm，平均宽W = 1.86 µm，

长宽比Q = 2.41–2.56 (n=60/2)。
分布和习性  五指山市五指山自然保护区，生长在阔叶树腐朽木上，引起木材白色腐朽。

图10 柔韧小薄孔菌 Antrodiella duracina
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11. 黑卷小薄孔菌

Antrodiella liebmannii (Fr.) Ryvarden

子实体  担子果一年生至多年生，具侧生柄，单生或少数几个子实体生于同一基部，新鲜时脆

革质，干后骨质；菌盖匙形至半圆形，长达6 cm，宽4 cm，厚5 mm，干后卷曲翘起；菌盖表面褐色

至深蓝色，具同心环带，光滑；边缘锐；孔口表面干后棕褐色至污灰褐色；孔口圆形至多角形，每

毫米18–22个；管口边缘薄，全缘；菌肉淡棕黄色至深褐色，骨质坚硬，厚约2 mm；菌管深褐色，

分层，每层厚约1 mm，长达3 mm；菌柄短，扁平，褐色，光滑，长达1 cm，直径达4 mm。

显微结构 菌丝系统二体系；生殖菌丝具锁状联合；骨架菌丝IKI–，CB+；菌丝组织在KOH
试剂中无变化；菌管生殖菌丝少见，无色，薄壁至稍厚壁，少分枝，直径1.5–3 µm；骨架菌丝占

多数，无色至淡黄色，厚壁至几乎实心，无分枝，弯曲，黏结，直径为2–4 µm，所有菌丝沿菌管

呈亚平行排列；菌管口边缘菌丝前端膨胀，直径达8 µm；子实层中无囊状体和拟囊状体；担子桶

形，顶部着生4个担孢子梗，基部具一锁状联合，大小为8–12 × 4–5 µm；担孢子短圆柱形至长

椭圆形，无色，薄壁，光滑，IKI–，CB–，大小为(3.1–)3.2–3.7(–3.8) × (1.6–)1.7–2(–2.1) µm，

平均长L = 3.4 µm，平均宽W = 1.8 µm，长宽比Q = 1.89 (n=30/1)。
分布和习性 乐东县尖峰岭自然保护区，生长在阔叶树倒木和腐朽木上，引起木材白色腐朽。

图11 黑卷小薄孔菌 Antrodiella liebmannii
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12. 环带小薄孔菌 

Antrodiella zonata (Berk.) Ryvarden

子实体 担子果一年生，平伏至盖形，覆瓦状叠生，革质，干燥后硬革质；单个菌盖长达5 
cm，宽3 cm，厚0.5 cm；菌盖上表面新鲜时为橘黄色至黄褐色，手触后变为暗褐色，具同心环带；

边缘锐，干后内卷；孔口表面橘黄褐色至黄褐色；管口近圆形，每毫米2–3个；管口边缘薄，撕裂

状；成熟子实层体为裂齿状，每毫米2–4个；不育边缘窄至几乎没有；菌肉木栓质，厚达4 mm；菌

管或菌齿单层，黄褐色，干后硬纤维质，长达8 mm。

显微结构  菌丝系统二体系；生殖菌丝具锁状联合；骨架菌丝IKI–，CB+；菌丝组织在KOH试

剂中无变化；菌肉生殖菌丝无色，薄壁，通常分枝，直径为2.2–3.8 µm；骨架菌丝占多数，无色至

淡黄色，厚壁至几乎实心，不分枝，弯曲，略胶质化，所有菌丝交织排列，直径为3–4 µm；菌管菌

丝与菌肉菌丝相似，但比菌肉菌丝稍细；骨架菌丝有一明显内腔，平行于菌管或菌齿排列，胶质，

有时覆盖结晶；子实层中无囊状体和拟囊状体；亚子实层不明显；担子棒形，着生4个担孢子梗和

一基部锁状联合，大小为18–24 × 4–5.5 µm；担孢子广椭圆形，无色，薄壁，平滑，IKI–，CB–，
大小为4.4–6 × 3–4 µm，平均长L = 5.14 µm，平均宽W = 3.39 µm，长宽比Q = 1.44–1.59 (n=60/2)。

分布和习性  几乎所有市县均有分布，生长在阔叶树活立木、死树和倒木上，引起木材白色

腐朽。

图12 环带小薄孔菌 Antrodiella zonata
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13. 蜜环菌 

Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm. s.l.

子实体 担子果有中生柄，新鲜时肉质，无嗅无味，干后碎质；菌盖幼时半球形至钟形，成熟

时圆形，直径3–6 cm，中部厚4–8 mm；菌盖表面干后黄褐色至红褐色，无环带，粗糙；边缘锐，

干后内卷；菌褶表面新鲜时乳白色，干后橙褐色；菌褶密，不等长，略延生，脆质；菌肉新鲜时乳

白色，无环带，干后软木栓质，厚达2 mm；菌柄具有菌环；幼时柄基膨大，成熟后多等粗，纤维

质；成熟菌柄灰红色至灰褐色，星块状分布着白色或浅黄色的绒毛状菌幕残留物，基部有时密布浅

黄色的纤毛，长5–7 cm，上部直径4–6 mm。

显微结构  菌丝隔膜有锁状联合或简单分隔；所有菌丝IKI–，CB–；菌丝组织在KOH试剂中

无变化；菌肉菌丝无色或浅黄色，薄壁至略厚壁，常分枝，具简单分隔，平直或略弯曲，有些菌

丝略膨胀，规则排列，直径通常为4–8 µm，膨胀菌丝直径可达15 µm；菌褶菌丝无色，薄壁，多分

枝，频繁分隔，弯曲，疏松交织排列，直径为3–7 µm；有些菌丝膨胀，直径可达15 µm；担子近棍

棒状，具4小梗并在基部具一锁状联合，大小为16–40 × 6–8 µm；担孢子椭圆形，无色，薄壁至厚

壁，平滑，通常有一大液泡，菌盖上孢子常厚壁，在Melzer和棉蓝试剂中均无变色反应，大小为

(7–)8–9(–9.5) × (5–)5.2–6 µm，平均长L = 8.56 µm，平均宽W = 5.64 µm，长宽比Q = 1.52 (n=30/1)。
分布和习性  陵水县吊罗山森林公园，生长在死树、倒木及腐朽木上，引起木材白色腐朽。

图13 蜜环菌 Armillaria mellea




