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内  容  简  介

《中国动物志  两栖纲》是记述中国两栖动物最全面系统的专著。全

书共分 3 卷：上卷包括两栖纲总论，蚓螈目和有尾目共 43 种；中卷包括

无尾目的总论和各论的 6 个科，即铃蟾科、角蟾科、蟾蜍科、雨蛙科、树

蛙科和姬蛙科共 180 种(含 4 个新种和 16 个亚种)；下卷包括无尾目蛙科

的 124 种，并附有尾目 6 个种。中卷的总论分为无尾目的形态学特征、分

类系统、区系分析、生态习性概述、分类学术语和量度；各论分述了各阶

元特征和检索表，物种记述内容有同物异名、鉴别特征、形态、生物学资
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述多以模式标本产地或近模式标本产地标本为依据，并附有大量形态特征
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科检索表，拟髭蟾亚科及属检索表，齿蟾属特征和种检索表及 13 种，齿突蟾属特征和分

亚属检索表，齿突蟾亚属特征和种检索表及 13 种，拟髭蟾属 2 种，髭蟾属 2 种，掌突蟾

属特征和种检索表及 4 种，角蟾属及种检索表及 5 种，拟角蟾属特征和种检索表及 1 种；

蟾蜍属 3 种(含 5 个亚种)；雨蛙科特征，雨蛙属特征和种检索表及 4 种(含 2 个亚种)；树

蛙科水树蛙属特征和种检索表及 7 种，跳树蛙属特征和种检索表及 2 种，原指树蛙属特

征，树蛙属 5 种，细狭口蛙属特征和种检索表及 1 种。各物种、属和科的分类讨论，地

理分布图资料收集和整理，部分参考文献的收集整理，全书统审、统修，文内插图选用

及编排。 

叶昌媛  总论包括无尾目形态特征概述、分类系统、区系分析、生态习性概述、分

类学术语和量度。各论：无尾目特征和科、属检索表，拟髭蟾属 1 种，角蟾亚科特征和

属检索表，短腿蟾属特征和种检索表及 2 种，角蟾属特征和种检索表及 11 种；蟾蜍科特

征和属检索表，蟾蜍属特征和种检索表及 12 种，小蟾属特征和 1 种；雨蛙属特征和种检

索表及 4 种(含 5 个亚种)；泛树蛙属特征和种检索表及 2 种，树蛙科特征和属检索表，
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理分布图资料收集和整理。部分参考文献收集整理。 
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3 种，花细狭口蛙。 

江建平  各论：角蟾属 1 种，树蛙科 6 种进行补充描述，部分中文文献的收集和整
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参编单位： 
重庆自然博物馆 

黄永昭  总论：无尾目区系分析、分类学术语和量度。各论：齿突蟾属 1 种，短腿

蟾属 1 种，角蟾属 1 种；树蛙属 3 种。部分物种的统稿，部分物种的分类讨论；地理分

布图资料收集和整理。 
福建师范大学 

蔡明章  各论：树蛙属 1 种；姬蛙属 4 种，狭口蛙属 1 种(含 2 个亚种)。 
中国科学院昆明动物研究所 

利思敏  各论：齿突蟾 1 种；水树蛙属 2 种，树蛙属 4 种；小狭口蛙属特征及 1 种。 

杨大同  各论：溪蟾属特征及 2 种。 

台中市国立自然科学博物馆 
周文豪  各论：溪树蛙属 2 种，水树蛙属 1 种，原指树蛙属 1 种，树蛙属 3 种，小

姬蛙属 1 种。 

四川大学华西医学中心(原华西医科大学) 
杨抚华  掌突蟾属 1 种，角蟾属 4 种。 

向福田  拟髭蟾属特征和 1 种，掌突蟾属 1 种，角蟾属 2 种，拟角蟾属 1 种。 



 前    言

前    言 

中国位于亚洲东部，幅员辽阔，从南方的热带雨林到北方的寒温带泰加林，地跨

古北和东洋两界，其气候和植被迥然不同；从东部的海滨平原到西部的青藏高原，其

基准面相对海拔高差达 4000m 以上；在中国西部四川、云南、西藏三省(区)交界地区

山峦纵亘，有世界著名的横断山系，山系的东北和西南隅分别与秦岭和喜马拉雅山脉

断续相连。由于中国境内的地形、地貌差异甚大，自然环境极为复杂，气候和植被类

型多样，从而蕴藏着丰富的两栖动物资源，这些资源不仅保存了极为珍稀、特有的动

物群，而且还保存了不少孑遗物种。据统计中国的特有两栖动物约占中国物种总数的

70%左右，反映了中国两栖动物区系特色，并组成了中国特殊的动物区系。因此，中国

的两栖动物资源不仅是中国，而且是世界动物资源的重要组成部分。两栖动物在动物

系统演化历程中是一类由水生向陆生进化的过渡类型动物，在动物进化中占有重要地

位，查清其物种多样性，研究各类群的地理分布格局；并探讨动物与地理环境变迁的

关系是深入阐明动物地理区划和系统发育规律的基础工作，这些基本资料无疑是中国

乃至是世界动物资源的宝贵财富。 

中国两栖动物的研究至今已有 130 多年的历史，在 20 世纪 30 年代以前多为国外学

者来华搜集标本，并将标本送往国外保存在各国博物馆进行研究。中国学者从事两栖动

物研究大约始于 20 世纪 30 年代初，我们不能忘记老一辈生物学家和两栖爬行动物学家，

如秉志、张孟闻、刘承钊、方炳文、徐锡藩、伍献文、张春霖、寿振黄、丁汉波、胡淑

琴、王宜生、吴大钧等为中国两栖动物研究付出的辛勤劳动，他们开创了我国这一领域，

并做出重要贡献，特别是“Amphibiens urodèles de la Chine”(Chang, 1936)、“Amphibians 

of Western China”(Liu, 1950) 和《中国无尾两栖类》(刘承钊、胡淑琴，1961)三部著作

为中国两栖动物深入研究奠定了坚实的基础。1973 年“三志”工作会议在广州召开，为

中国两栖动物学研究创造了极为有利的条件，特别是近 20 余年学科发展甚快，无论是研

究的深度和广度，论文或专著的数量和质量都是历史上取得成果最多的时期。据不完全

统计，近 20 余年中国学者发表的两栖类论文达千篇以上；专著约 30 多部；从 1977 年《中

国两栖动物系统检索》记载中国两栖动物 204 种(亚种)，隶 35 属，现已增至本志记载的

353 种(含 18 个亚种)，分隶 61 属(含 9 个亚属)11 科(含 10 亚科)。就无尾目而言，《中国

无尾两栖类》(1961)是中国第一部无尾目专著，当时该书记载无尾类共计 120 种及亚种，

分隶 20 属 7 科。此后的四十多年间，我国学者经过不懈的努力，至今为止中国无尾类已

达 314 种及亚种，分隶 45 属(含 9 个亚属)7 科(含 8 个亚科)，其物种数量是 1961 年的约
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2.6 倍，而且大大丰富了各物种的生态学和地理分布等方面的资料，并使我国这一领域发

展成为多学科综合性研究的学科。这些成果不仅丰富了本志的编写内容，而且为中国乃

至世界两栖动物物种多样性研究做出了突出贡献。 

《中国动物志 两栖纲》的编研是中国两栖动物分类区系学研究现阶段的总结，共分

为 3 卷出版，上卷包括两栖纲总论、蚓螈目和有尾目，及 43 种(含 2 个亚种)；中卷和下

卷包括无尾目的 7 个科(8 个亚科)，45 属(含 9 个亚属)，共 304 种(含 16 个亚种)。中卷包

括无尾目的总论：共分为 5 个部分，即中国无尾目形态特征概述、分类系统、区系分析、

生态习性概述、无尾目分类学术语和量度；各论：分述了铃蟾科、角蟾科、蟾蜍科、雨

蛙科、树蛙科和姬蛙科各阶元特征和检索表以及 180 种(含 4 个新种及 16 个亚种)的记述。

下卷包括蛙科的 124 种和上卷有尾目的 6 个种的记述。物种描述多依据模式产地或近模

式产地的标本，内容分为中名、学名、引证文献、鉴别特征、形态描述(依据标本的数量

和产地，成体、幼体、卵群形态)、生物学资料、地理分布，对多数物种及部分科、属作

了分类讨论；全书载有插图 900 多个图组(每组有图 1—11 幅)。下卷书后附有参考文献、

英文摘要、中名索引、学名索引和图版 16 面(共含图片 96 幅)，以及中国无尾目名录和

地理分布表、中国无尾目蝌蚪和卵的检索表、中国各省(自治区和直辖市)的汉语拼音及

缩写、中国两栖动物模式标本保存单位等。 

本志的编写是在中国科学院中国动物志编辑委员会和中国科学院成都生物研究所的

领导和资助下进行的。在编写过程中得到各承编单位人力和物力的大力支持；同时得到

国内外同行惠赠、惠借标本和文献资料；中国科学院成都生物研究所的同仁在打印和校

核书稿以及核查标本等工作中给予我们大力支持和帮助；我们在法国访问期间，巴黎国

家自然历史博物馆 A. Dubois 和 A. Ohler 协助核查馆藏模式标本及其他标本；完稿后编

委会送审和专家提出了宝贵的审稿意见，谨此对支持我们工作的领导和同仁致以衷心

感 谢。 

在编写本志时，由于编写人员所掌握的标本和文献资料尚不全面，加之业务水平有

限，错、漏及不足之处在所难免，我们殷切希望广大读者及时提出宝贵意见，以便今后

再版时进行修改和补充。 

 
费  梁 

2007 年 6 月   

于中国科学院成都生物研究所   
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总    论 

一、形态学特征 

无尾目动物统称为蛙类，其体形、骨骼和蝌蚪的形态，是与其他两栖动物最容易区

别的类群。蛙类的主要特征：皮肤无鳞。成体头部略呈三角形，颈部不显，躯干宽短，

无尾；指 4 个、趾 5 个，后肢显然较前肢长；没有交接器，体外受精。卵小，受精卵在

淡水域内生长发育。蝌蚪期有鳃和尾，先长出后肢，有变态过程，变态后期，已成形的

前肢从鳃腔中伸出体外，然后鳃和尾萎缩消失，口部及其他某些器官发生变化，形成能

在陆地上栖息的幼蛙。 

(一) 成    体 

头部骨片少(图 1)，脑颅背面由前向后有鼻骨、蝶筛骨(环绕背腹面)、额顶骨、前耳

骨、枕骨；脑颅腹面有犁骨及 1 枚“⊥”形副蝶骨。咽颅的上颌部位有前颌骨、上颌骨、

方轭骨、方软骨、鳞骨和翼骨(图 1)，咽颅的下颌部位有齿骨与隅骨和米克尔氏软骨，其

中线部位有骨化的颐骨，后端为软骨关节面(关节软骨)，舌器软骨质，一般略呈方形，

前角细长弯曲以一端附着在前耳骨部位，仅后角骨化，借助于结缔组织支持位于其间的

喉门。头部软骨部分未骨化者多，骨化的仅有蝶筛骨、前耳骨、枕骨、方轭骨、颐骨和

舌器之后角，其余均为膜质骨(剥离膜质骨后可清晰看到软骨支架)。    

头部一般扁平略呈三角形，口较宽大，口缘没有明显的游离唇。平时嘴总是紧闭着，

捕食时(或挣扎时)嘴才张开。一对外鼻孔位于吻部，外鼻孔经鼻腔通向内鼻孔。鼻腔是

嗅觉器官，也是呼吸的通道。外鼻孔边缘有鼻瓣膜，当下颌颐骨向上推举，紧压着前颌

骨时，前颌骨鼻突把鼻瓣膜合闭住。这时口咽腔(称口腔)内的气体，随着喉底上升，压

入喉门到达肺囊内，进行气体交换；肺囊内的气体又借体壁肌肉收缩的压力，进入口腔，

此时喉门闭合，喉底反复上下颤动，口腔内黏膜也充分辅助进行呼吸；喉底下垂，鼻瓣

膜张弛，气体经内、外鼻孔冲出体外。蛙类的呼吸动作有如唧筒作用。 

眼是视觉器官，一般较大，位于头背侧，上眼睑厚，是头部皮肤向眼眶上方伸展部

分，下眼睑由两个部分组成，除皮肤伸展部分外，还有半月形透明的游离部分即瞬膜，

可向上移动，遮蔽角膜而不影响视觉。眼的睁闭不是由上、下眼睑开合动作，而主要靠
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眼肌的活动；睁眼时，眼球突出于头侧，能看到前后上方的物像；在陆地上为近视，能

“跳接百虫”而无误，在水中为远视；闭眼时，眼球压缩到眼眶中去，此时还可以看到

部分眼球和瞬膜。闭眼动作还可以帮助将摄入口腔内的食物推送到食道中去。虹膜色彩

鲜明；瞳孔形状不一，圆形者占多数，一般夜出活动频繁的种类，瞳孔大多纵置。瞳孔

也可以随光线的强弱略为缩小或扩展。 
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图 1  蛙类的头骨 
a.背面观；b.腹面观 

1.前颌骨；2.上颌骨；3.鼻骨；4.犁骨；5.犁骨齿；6.鼻囊；7.腭骨；8.蝶筛骨；9.眼窝；10.额顶骨；11.副蝶骨 

12.鳞骨；13.翼骨；14.前耳骨；15.外枕骨；16.枕骨髁；17.枕大孔；18.方轭骨；19.方骨；20.耳柱骨 

听觉器官除内耳外，有中耳发生。眼后常有一个圆形或椭圆形的鼓膜，如外表能看

到薄的鼓膜，是包括该部位已极度变薄的皮肤。中耳的组成部分包括鼓膜、鼓室、耳柱

骨(=镫骨)，是听觉辅助器官。鼓膜周缘附着在软骨质的鼓环上，鼓膜向内是鼓室，鼓室

中横贯一棒状耳柱骨，两端为软骨质，一端抵向鼓膜，另一端抵向内耳听囊(前耳骨)的

椭圆窗，一般称耳盖软骨；鼓室后下方有一咽鼓管通向口腔，在口角上方成为咽鼓管孔。

绝大多数种类有一对咽鼓管孔(仅负子蟾科只有一个咽鼓管孔，位于咽部中央)。这个通

道可以起到调节内外气压的作用。声浪振动鼓膜后，由耳柱骨传导向内耳，起到听觉和

平衡作用。耳柱骨和鼓室结构的发生，可追溯到鱼类，即舌颌骨(咽颅)与耳柱骨，第一

对鳃囊(相当于软骨鱼类的喷水孔)和鼓室都是同源器官。脊椎动物在由水生到陆生的进

化过程中，发生了一种构造(鱼类的舌颌骨)和一种功能(连接下颌骨)演变为另一种新的结

构(两栖类开始有耳柱骨)和功能(听觉辅助器官)，中耳的组成就是一个明显的例子。有的

种类中耳极为退化，或只有耳盖软骨，借助于肌肉的连接和牵引活动，使内耳起到相应

的听觉作用。 

口部的上颌缘内侧一般都有一排细小的上颌齿。齿冠露出于黏膜外，略向内弯，
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齿茎嵌埋在颌骨内侧，齿冠与齿茎之间环绕着水泥样的物质；也有上颌无齿或仅有小

齿突的种类；下颌缘一般无齿，仅极少数种类有齿，或为齿状骨突。内鼻孔内侧或内

下方的犁骨上常着生有两簇细小的犁骨齿，或为犁骨棱，左右侧不相连。上颌齿和犁

骨齿都没有咀嚼作用，只是帮助噙住食物使它不致挣脱。舌肌肉质，形状不一，舌表

面黏润，满布小乳头，是味觉器官。舌前端固着在口腔底部前方，舌后端游离，张嘴

撮食时，游离的后端翻出口外，瞬息间即将黏着的食物翻卷送进口内。位于前颌骨后

方的黏膜上有间颌腺，分泌黏液润滑舌面。口咽腔背方两侧各有一个咽鼓管孔；口腔

深处为食道口，食物由此进入消化道。食道口的前方有一长裂缝，即称喉门，是气体

进出的通道口，裂缝两侧各有一半月形隆起，这是支持喉头的杓状软骨，此处还有环

状软骨；喉门向内为一短的喉气管室，前端与舌骨的后角相连，后端与左、右肺囊相

通。喉气管室中有两对声带，当空气从肺囊冲出时，就会引起左右侧声带游离部位振

动而发声。雄性的声带都较雌性的发达；雄性如有声囊(蛙类中特有的结构)，则在舌侧

的咽壁上有与之相通的声囊孔，声囊是由口腔底壁下颌舌肌构成的囊状结构；当鸣叫

时，口腔内的空气从声囊孔被压进声囊，而使之扩大成气球状(有些种类雄性咽喉部皮

肤明显松弛而薄)，此气球状的声囊实际是一个共鸣器，音量由于有共鸣器可使声音加

强；音量的高低强弱是靠振动的频率和振幅的大小来决定。雌性发出的声音没有雄性

那么洪亮，原因就在于雌性没有声囊。 

声囊的一般形态和着生位置因种而异(图 9—图 11)；鸣声在不同种间或不同情况下

均有所不同。现在运用生物学进行分析，鉴别种间或相近种间关系，这是蛙类中应用非

形态学分类的一个方面。蛙类的生殖隔离机制，一般认为鸣声是起着重要作用的。在陆

栖脊椎动物中蛙类是首先用声带发音，并且还有共鸣器。蛙类听觉敏锐，摄食或避开敌

害或为配对抱握进行繁殖，不但靠视觉，听觉也起着主要作用。 

蛙类躯干宽短，没有胸廓，因此，其胸、腹部界线不明显(肩带及胸骨结构见分类

特征)。撑持躯干的脊柱只有 10 枚脊椎骨(仅个别属、种多于或少于 10 枚者)。颈椎 1

枚、躯椎 7 枚，这 8 枚通称荐前椎骨，荐椎 1 枚，最后有 1 枚尾杆骨，呈长棒状。躯

干不能做大幅度的左右扭动；当蹲着姿态时，在体后大约 1/3 处可以做 130°左右或更

大的倾斜，若荐椎横突很宽大的种类，躯干部就不成倾斜状(图 38)。体末端有一略朝

向背方的泄殖腔孔(一般简称为肛孔)。现代蛙类除尾蟾 Ascaphus truei 体后端有一肉质

“短尾”外，其他种类均无尾。附肢两对，借肢带及肢骨支撑着身体。肩带呈“∪”

形，由上肩胛软骨(部分钙化)、肩胛骨、锁骨、前喙软骨、喙骨和上喙骨组成，有肩臼

与近端肱骨头形成关节(图 37)。前肢较短，分上臂、前臂和手，手包括腕、掌和指。

前拇指(相当于第一指)退化为一短小掌骨隐于皮内，外表只有 4 指，从内向外骨节依次

为 2、2、3、3。腰带呈“V”形，髂骨细长，前端达荐椎横突，后端左右联合，坐骨

和耻骨(软骨质或钙化)也左、右联合，中间为髋臼与股骨头形成关节。后肢显然比前肢
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长，分为股、胫和足，足又包括跗、蹠和趾。蛙类远端跗部的跟、距二骨颇长，自成

一节，介于胫与蹠之间(量足长时不包括形态上属于足的跗部)；5 个趾，从内向外骨节

依次为 2、2、3、4、3。第一趾内侧有一个由 2—3 块钙化了的软骨构成的距(即前拇趾)

隐于皮内。手、足接触地面经常摩擦处的皮肤较厚，指、趾关节间有肉垫状的关节下

瘤或断续肤棱，掌、蹠部有掌、蹠突，指、趾末端形状不一；指、趾末两骨节间有一

片软骨者即为介间软骨(图 39)；指间多无蹼，趾间有蹼或无蹼。 

蛙类的运动方式有步行、跳跃或游泳。当蛙类处于蹲着姿态时，前肢支撑着身体前

部，头部举离地面，后肢膝部向着前方，左、右脚跟接近体后端，足向外转。蛙类这部

分的骨骼特点是髂骨向前延伸成长棒状，与尾杆骨平行，前端与荐椎横突以韧带相连，

使后肢的推动力移向体中部，当后肢猛然伸直时，即为有力地做远距离跳跃活动。在水

中时，主要用后肢击水前进(即蛙泳)；当匍匐姿态时，手足紧贴体内侧，折叠部位一般没有

色斑；若静止斜悬于水中时，头部仅鼻孔露出水面，四肢伸直，也可迅速转身潜入水底。 

蛙类的皮肤裸露而湿润，除保护蛙体以外，还有辅助呼吸机能、对外界刺激(如温

度、湿度、光线、化学物质等)发生反应起到感受器的作用。皮肤由表皮与真皮组成，

二者在组织学上有区别，即表皮由角质层和生发层组成，角质层中有一种烧瓶状单细

胞腺，它的分泌物使蜕皮顺利进行；生发层不断分生新的表皮细胞。皮肤上经常有角

质刺，分布于特定部位(多为雄性性征之一)，是由表皮角质层堆积而成，还有由表皮形

成的小乳突和腺体等。真皮外层疏松，富有色素细胞、神经末梢和毛细血管，还有由

表皮细胞内陷形成的腺体；真皮中层结构致密；真皮内层与肌肉表层之间分别为两层

皮下结缔组织，其间形成淋巴囊，在身体背面和腹面，体侧和四肢的特定部位，均有

由两层皮下结缔组织紧密相接的成窄条状的隔膜，以此将淋巴囊分隔。剥蛙皮时，很

容易发现这些隔膜，没有隔膜的部位，皮肤与肌肉完全不相连。蛙类的皮肤腺极为丰

富，从皮肤腺的组织学和分泌物的性质可分为两类：一类为黏液腺，腺体小，分泌无

色透明呈中性或弱碱性黏液，润滑皮肤表面；陆栖时可借以进行辅助呼吸功能，水栖

时可防止过多的水渗入；婚垫、指、趾端吸盘和肉眼能见到隆起的腺褶或成形的腺体，

其黏液腺发达而集中。另一类称为“毒腺”，其腺体比黏液腺大，分泌白色浆液，其味

涩，刺激性强，一般有毒，对敌害有防御作用，如习见的蟾蜍，其耳后腺和背面、四

肢上的瘰疣的分泌物。 

(二) 卵 

卵是个体发育的一个阶段；卵的形态如卵子的大小，动物极和植物极的色素分布，

卵胶膜的层数、厚薄和黏性；卵的多少和卵的排列方式，卵的发育条件等，不同的物种

都有它的特点。卵子的形态和发育通常与亲体的繁殖习性、机体结构、生活环境等有密
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切关系。一般说来，成体的大小与排卵的多少、卵的大小不一定成正比。卵产于淡水域

内是普遍的现象，卵产于水外的情况也有(如某些树蛙)，但必须在湿润环境中受精卵才

能生长发育。仅极个别的种是体内受精如尾蟾 Ascaphus truei。 

卵巢内的卵子，成熟后跌入体腔，借体腔壁纤毛运动进入输卵管的喇叭口，输卵管

壁分泌胶质，裹在卵子外，卵依次堆集在输卵管下端(有的称为“子宫”)，随后从泄殖

腔口排出，进行体外受精，受精后，卵胶膜吸水膨大。 

蛙类卵子小，一般卵径 1—4mm，最大的 5mm 以上。动物极原生质集中，一般有深

色色素，植物极含有卵黄，色浅；有些物种的卵全为乳白色或乳黄色，卵黄量较多。卵

子外有胶膜 2—3 层，其作用是防止异物浸入，减少或避免机械损伤和保温、保水等。卵

子受精后，卵子的细胞膜与细胞质之间出现间隙，从而卵膜明显，动物极总是朝向上方，

吸收光能，利于生长发育；发育中的胚胎可在卵胶囊内转动。受精卵经过卵裂、囊胚期、

原肠期、神经胚期、器官初步分化等阶段；胚胎从卵胶膜孵出时为早期蝌蚪。小蝌蚪孵

出时的发育程度因种而异，有的种类甚至在卵膜内完成变态形成幼蛙时才突破卵胶囊(如

平吻卵齿蟾 Eleutherodactylus planirostris)，称为直接发育(生态上没有自由游动的蝌蚪期，

形态上有蝌蚪性状)。 

(三) 蝌    蚪 

一般早期蝌蚪的外形，头大而明显，躯干浑圆，尾短或只出现尾芽，有口、鼻孔、

眼、外鳃、肛孔；头前端下方有口盘状结构以分泌黏液，黏附在附着物上；随着蝌蚪的

增长，运动自如，口盘逐渐消失。有的种类初孵出时，暂以口盘黏附于卵胶膜外或水草

上，口部尚未开裂，则不撮食，以卵黄为营养。此后继续生长，几天后口部才与原肠相

通而开裂。水流进口内，又从鳃裂流出，在此过程中细小食物进入消化道。外鳃 3 对；

从头部两侧(位于舌弓背侧部位，眼囊与听囊之间，如狭口蛙属 Kaloula)皮肤褶形成鳃盖

(褶)，褶叠的鳃盖由前向后生长，逐渐把外鳃遮盖起来，游离的后缘不久在鳃区的后下

方与体壁愈合，仅在左侧保留一个出水孔(有的类群从两侧向腹中线愈合，出水孔位于腹

部正中或腹后部)，鳃盖与腹壁之间形成鳃盖腔，外鳃随即萎缩；内鳃在鳃弓腹侧长出鳃

丝，也有丰富的微血管，蝌蚪的呼吸机能仍旧由内鳃来执行。这时蝌蚪头躯成为卵圆形，

尾部肌节和上、下尾鳍逐渐增长。尾是主要的运动器官。口部小，有上、下唇乳突，细

小唇齿，角质颌，并逐渐发育完备；在角质颌后方的口咽腔(buccopharyngeal cavity)前部

有形态、数量及排列方式不一的舌前乳突(prelingual papillae)。眼部无眼睑，鼻孔一对，

肛孔开于下尾鳍褶基部的右侧(或中央)。后肢芽位于肛的两侧，逐渐生长成具五趾的后

肢；前肢在鳃盖内生长发育，变态前一般右前肢先穿出体壁，左前肢从出水孔部位伸出。

蝌蚪有侧线感觉器官，它是由小的凹状体构成，沿着体尾纵轴和鼻、眼周围依次排列。
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一般可以透过薄的腹壁看到盘曲呈螺旋状的消化道；有的种类，蝌蚪期就有发育较完备

的肺，其肺除行使呼吸功能外，还起着调节浮沉的作用。 

蝌蚪在变态高潮期，皮肤、口部、眼、消化道、尾等一系列幼体器官发生变化或萎

缩消失。皮肤增厚；唇、唇齿、角质颌消失，口裂逐渐加大；眼睑形成；侧线器官、内

鳃和尾逐渐被吸收而消失；消化道变短、变粗。变态时期由于口部和消化道发生变化，

此时蝌蚪不摄取食物；同时鳃和皮肤发生变化，需要进行肺呼吸，此期如果长期浸没在

深水中则会导致溺死。蝌蚪在水中生活，形态机能与成体的差别较大，变态的适应价值

在于通过一个短暂(约一周)的变态高潮期，由一种专化了的水生生活方式转变为另一种

专化了的水外陆生生活方式。反映在呼吸(鳃转变为肺)、运动(尾转变为四肢)、食性(植

物性转变为动物性)、感觉器官(舌、眼睑、中耳形成，侧线器官消失)等方面都发生了较

大的变化。最基本的带有共同性的特征是蝌蚪和成体的躯干都短；蝌蚪期口小，鳃前位，

前肢在鳃盖腔内发育等与蝌蚪的短躯干密切相关(Orton, 1953)。 

二、分 类 系 统 

Linnaeus (1758)将当时所有的蛙类都列为蛙属 Rana，共记载 17 种，此后有人将其种

名 作 为 属 名 。 Duméril 和 Bibron (1841) 以 舌 的 有 或 无 分 为 两 大 类 ： 无 舌 类

Phrynaglosses=Aglossae (Wagler, 1830)，相当于现在的负子蟾科；显舌类 Phaneroglosses，

该类又以上颌无齿的隶于蟾蜍形类 Bufoniformes，上颌有齿的再分为两个类群，即指端

有吸盘的为雨蛙形类 Hylaeformes 和无指吸盘的所有物种为蛙形类 Raniformes。Thomas 

(1854)以两个相关性状：瞳孔纵置或心形，交配时前肢抱握在胯部的为一类，即相当于

现在的盘舌蟾科、铃蟾科、锄足蟾科、角蟾科；瞳孔平置，前肢抱握在胸腋部为一类，

相当于其他各科。Günther (1858)以上述特征为主，加上鼓膜有或无，将蛙类分成 25 科。

Cope (1865，1875)曾以头顶部有无皮质骨(皮肤骨化与膜骨相联结)来分类，皮质骨大多

属于穴居适应性特征，该特征即使作为属征也欠妥；他还用两种肩带类型即弧胸型、固

胸型和各种椎体类型结构，作为分类性状。Lataste (1879)提出，在划定无尾类分类阶元

中，幼体特征具有重要性，采用蝌蚪出水孔的位置在左侧和中部，并结合 2 种椎体类型

结构来分类，将蛙类分为 2 个类群。Boulenger (1882)博览了英国博物馆当时在世界各地

搜集的大量标本，编著了蛙类标本名录，共记载 800 种，他是在 Cope 肩带型的基础上

结合荐椎横突、颌齿、咽鼓管孔和肋骨等性状将蛙类重新修订为 14 科：无舌的分为 2

科(爪蟾与负子蟾各列为 1 科)；显舌的分为两大肩带型，即固胸型含 4 科，弧胸型含 8

科，从而为蛙类的分类系统奠定了基础。Gadow (1901)仍以舌、肩带、荐椎横突为科级

主要特征将蛙类分成 8 科；上颌齿有或无，上、下颌均有齿等特征仅作为亚科级的性

状(Boulenger 则作为科级)；他们两人的分类系统基本上没有大的变动。Nicholls (1916)



 总    论       7 

 

发现椎体不只有前凹或后凹 2 类，而是 4 个类型，显舌类据此分为 4 大类群，并与两

类肩带型有相关性。 

Noble 自 20 世纪 20 年代到 30 年代，进一步比较研究了世界各地区蛙类的各主要

类群，包括形态结构(重点是骨骼和腿部肌肉)、生活习性、生活史和地理分布等性状，

继承和总结了前人的研究成果；建立了以椎体类型为首要标志的 5 个亚目：双凹型亚

目、后凹型亚目、变凹型亚目、前凹型亚目和参差型亚目；其次考虑到肩带类型(即弧

胸型和固胸型)。过去依据 Parker(1868)的论点：弧胸型是反映原始类型的性状，因为

固胸型在个体发育过程中是经过弧胸型阶段的；两种肩带型在成体中截然不同。Noble 

(1931)首先发现在中南美有 1 个类群的蛙(如古巴单卵蟾 Sminthillus limbatus)，椎体为

前凹，而肩带有由弧胸到固胸的中间过渡形式，即左、右侧上喙软骨由前向后愈合，

愈合的部分由少到多(即弧固式)，有的类群上喙软骨愈合成一整块(即固胸式)，与参差

型的固胸型不相同，椎体及腿肌也不同于参差型蛙类；他把这类中南美的动物归为短

头蟾科 Brachycephalidae，并推断短头蟾科的 3 个亚科(尖吻蟾亚科 Rhinodermatinae、

丛蛙亚科 Dendrobatinae 及短头蟾亚科 Brachycephatinae)的固胸式类群是分别由弧固式

演化 来的，这些 类群的分类 地位现在变 更颇大。此 外，他还发 现蛙科的虎 纹蛙

Hoplobatrachus rugulosus，肩带的上喙软骨在中部微有重叠，塞舌蛙属 Sooglossus 重叠

部位更多些，而前后两端左、右上喙软骨是愈合着的，这种弧固式在其他科中也有所

发现。化石标本的肩带一般保存得不够完整，也难以辨别骨骼的结构。因此，Noble

不主张以肩带型为分类系统的主要标志。 

Noble (1931)明确指出颌齿(上、下颌齿)的有或无、荐椎横突宽大或柱状和肩带类型

等是不稳定的性状，不足以作为科征；他以上颌有齿和荐椎横突大作为相对的原始性状，

齿可以从有到无，横突可以从大(宽扁)到小(柱状)，科内属间屡有发生。这些相类似的性

状是平行演化的结果，不能作为高级分类阶元的标志。因此，他强调以椎体类型为主；

虽然他本人也观察到在固胸型的类群中并不都是参差型椎体，但认为辅之以腿肌特征，

并不影响他建立的自然分类系统。最原始的是双凹型亚目的滑蟾科 Leiopelmatidae，依次

为后凹型亚目，包括盘舌蟾科 Discoglossidae∗和负子蟾科 Pipidae；变凹型亚目只有锄足

蟾 科 Pelobatidae ； 前 凹 型 亚 目 被 认 为 是 演 化 上 的 主 干 ， 包 括 已 绝 灭 的 古 蟾 科

Palaeobatrachidae (Hecht, 1963)和蟾蜍科 Bufonidae、短头蟾科 Brachycephalidae、雨蛙科

Hylidae，参差型亚目最高级，与之相关的性状，肩带为固胸型与其他各亚目均不同，有

蛙科 Ranidae、树蛙科 Polypedatidae(=Rhacophoridae)和姬蛙科 Brevicipitidae (=Microhylidae)。

在他看来，椎体类型在大类群中非此即彼，没有中间类型，即使椎骨有愈合(少于 10 枚

—————————— 
∗ Lanza 等(1975, 1976)以免疫试验，从沉淀反应的结果认为盘舌蟾科仅包括盘舌蟾属；铃蟾属和产婆蟾属被列入铃蟾

科 Bombinidae。若采纳 Lanze 的观点，中国的物种应隶于铃蟾科。 
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者)，而椎体类型截然不同，他以此将蛙类分为 11 科，其系统发育关系见图 2。 

 双凹型
滑蹠蟾科 Leiopelmatidae

盘舌蟾科 Dicroglossidae

负子蟾科 Pipidae

锄足蟾科 Pelobatidae
*古蟾科 Palaeobatrachidae

短头蛙科 Brevicipitidae

蛙科 Ranidae

泛树蛙科 Polypedatidae

蟾蜍科 Bufonidae

雨蛙科 Hylidae

短头蟾科 Brachycephalidae

后凹型

变凹型

参差型

前凹型

 
图 2  无尾目的系统发育关系图(Noble, 1931) 

*表示古蟾科已经绝灭 

Noble (1931)的分类系统被广泛采用，如 Terentjev(1965)[= Терентвев(1961)]的《两栖

爬行动物学》一书中蛙类系统检索完全是根据 Noble 的分类系统(亚目、科、亚科至属)

整理制定的，仅补充了 20 世纪 30 年代以后发现的三迭尾蛙及某些新属。对 Noble (1931)

的分类系统争议最多和变动最大的是蟾蜍科(Noble 分成 7 亚科)和短头蟾科(分为 3 亚科)，

曾有多种形式的重新组合，包括重建为科级。 

无尾目曾被分为两大类，即原蛙类 archaeobatrachians 和新蛙类 neobatrachians (Reig, 

1958)等。Webb 等(1981)研究了无尾目主要类群间的关系，共分为 5 个亚目，即原蛙亚

目 Archaeobatrachia(滑蹠蟾科、盘舌蟾科)，无舌蟾亚目 Aglossa (负子蟾科)，异舌蟾亚目

Rhinophrynoidei (异舌蟾科)，锄足蟾亚目 Pelobatoidei (锄足蟾科)，新蛙亚目 Neobatrachia 

[包括 3 个总科：① 蟾蜍总科 Bufonoidea (包括蟾蜍科、细趾蟾科和雨蛙科)；② 蛙总科

Ranoidea (包括蛙科、塞舌蛙科和树蛙科)；③ 姬蛙总科 Microhyloidea (姬蛙科)]。Laurent 

(1979)、Zug (1993)和 Ford 等(1993)则把上述 3 个过渡类型科(负子蟾科、异舌蟾科和锄

足蟾科)视为 1 个亚目即中蛙亚目 Mesobatrachia。Webb 等(1981)指出上述无尾目一些科

中的属存在明显不同的解剖结构特征和地理分布区等，并提示它们有可能成为单独的科。

事实上，在此前或后来一些属被提升为科级，如滑蹠蟾科中的 2 个属只有尾蟾属 Ascaphus

有后耻骨，分布于美国西北部山溪中，而另 1 个滑蹠蟾属 Leiopelma 则分布于新西兰的

山溪中。据此，Lynch (1973)、Savage (1973)、Zug (1993)、Green 等(1993)先后把尾蟾属

记载为科级，即尾蟾科 Ascaphidae；盘舌蟾科的 4 个属中铃蟾属 Bombina 和巴蟾属

Barbourula 的骶椎与尾杆骨形成双关节，而另外 2 属则形成单关节。所以，Cannatella (1985)

和 Ford 等(1993)把铃蟾属和巴蟾属从盘舌蟾科 Discoglossidae 中分出，恢复为铃蟾科
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Bombintoridae(费梁等, 2005)；锄足蟾科的成员中只有合跗蟾属 Pelodytes 的跟、距骨愈合，

锁骨与肩胛骨在前部不重叠，有副舌骨。为此，Lynch (1973)建议将合跗蟾属从锄足蟾科

中分出，并以该属建立合跗蟾科 Pelodytidae。此后，被 Dubois (1983a)、Frost 等(1985)，

Frost (2002; 2004)、Zug(1993)、Glaw 等(1998)等均将其记载为合跗蟾科；从细趾蟾科分出

的属被记载为科级的有 5 个之多，即尖吻达蛙科 Rhinodermatidae (无上颌齿，固胸型，分

布于智利)、沼蟾科 Heleophrynidae (分布于南非)、丛蛙科 Dendrobatidae (固胸型，分布于

美洲中部和南部)、龟蟾科 Myobatrachidae(分布于澳大利亚)和短头蟾科(无上颌齿，无肩带

的带前区，无胸骨，前喙骨角极大地退化，分布于巴西东部)(Savage, 1973)。雨蛙科中的

跗蛙属 Centrolene 和多指节蟾属 Pseudis 的骶椎横突呈圆柱状而不膨大，此外，跗蛙属还

无肩带的带前区，于是，被 Savage (1973)将二者分别记载为跗蛙科 Centrolenidae 和多指节

蟾科 Pseuidae；树蛙科 Rhacophoridae 中的非洲树蛙属 Hyperolius 的剑胸骨呈宽大的软骨片

状，Liem (1970)通过系统与进化分析，把亚洲和非洲的树蛙列成两个不同的科，即将非洲

树蛙属记载为非洲树蛙科；在姬蛙科中，只有介间姬蛙属 Phrynomerus 有额外的介间软骨，

所以其指、趾式分别为 3-3-4-4 和 3-3-4-5-4，而该科中其他属的指、趾式则为 2-2-3-3 和

2-2-3-4-3。Parker(1934)把此特征作为识别科的特征，因而把该属独立为科级，即介间姬蛙

科 Phrynomeridae。随后，有的学者将其作为姬蛙科 Microhylidae 或短头蛙科 Brevicipitidae

的亚科。在无尾目分类系统的研究方面，Dubois (1983a)将无尾目分为 3 亚目：盘舌蟾亚目

Discoglossoidei，包括盘舌蟾科和滑蹠蟾科；负子蟾亚目 Pipoidei，包括 2 总科 4 科，即负

子蟾科、异舌蟾科、锄足蟾科、合跗蟾科；蛙亚目 Ranoidei，又分为 3 总科，包括 18 科。 

Mattison (1987)认为 Duellman 和 Trueb (1986)在 Biology of Amphibians 一书中介绍的

科级分类系统为世界学者所广泛接受。这样，无尾目包含的科有滑蹠蟾科 Leiopelmatidae、

盘舌蟾科 Discoglossidae、异舌穴蟾科 Rhinophrynidae、负子蟾科 Pipidae、锄足蟾科

Pelobatidae、合跗蟾科 Pelodytidae、龟蟾科 Myobatrachidae、沼蟾科 Heleophrynidae、塞

舌 蛙 科 Sooglossidae 、 细 趾 蟾 科 Leptodactylidae 、 蟾 蜍 科 Bufonidae 、 短 头 蟾 科

Brachycephalidae、尖吻达蛙科 Rhinodermatidae、多指节蟾科 Pseudidae、雨蛙科 Hylidae、

跗蛙科 Centrolenidae、丛蛙科 Dentrobatidae、蛙科 Ranidae、非洲树蛙科 Hyperoliidae、

树蛙科 Rhacophoridae、姬蛙科 Microhylidae 共计 21 个现生科，此外还有已绝灭的古蟾

科 Palaeobatrachidae。此后，Blommers-Schlosser 等(1991)把分布于马达加斯加的原隶属

于蛙科的曼蛙亚科 Mantellinae 提升到科级，即建立曼蛙科 Mantellidae。这一建议已得到

一些两栖动物学者的认同(Dubois, 1992b; Duellman, 1993)。 

Zug (1993)将无尾目也分为 3 亚目：① 原蛙亚目 Archaeobatrachia，其中包括 3 科，

即尾蟾科、盘舌蟾科和滑蹠蟾科；② 中蛙亚目 Mesobatrachia，其中包括 2 总科，共 4

科，即负子蟾科、异舌蟾科、锄足蟾科和合跗蟾科；③ 新蛙亚目 Neobatrachia，分为 3

总科，即蟾蜍总科 Bufonoidea、蛙总科 Ranoidea 和姬蛙总科 Microhyloidea，包括余下的
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16 科，其系统发育关系见图 3。 
 

滑蹠蟾科 Leiopelmatidae

盘舌蟾科 Dicrogloesidae

锄足蟾科 Pelobatidae

负子蟾科 Pipidae

尾蟾科 Ascaphidae

新蛙亚目 Neobatrachia
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合跗蟾科 Pelodytidae

异舌穴蟾科 Rhinophryntidae

塞舌蛙科 Sooglossidae 

龟蟾科 Myobatrachidae 

沼蟾科 Heleophrynidae 

细趾蟾科 Leptodactylidae 

尖吻达蛙科 Rhinodermatidae

蟾蜍科 Bufonidae 

短头蟾科 Brachycephalidae 

溴雨蛙科 Pelodryadidae 

雨蛙科 Hylidae 

跗蛙科 Centrolenidae 

多指节蟾科 Pseudidae 

姬蛙科 Microhylidae 

丛蛙科 Dendrobstidae 

非洲树蛙科 Hyperoliidae 

蛙科 Ranidae 

树蛙科 Rhacophoridae 
 

图 3  现生无尾目 Anura 科间系统发育关系图(仿 Zug, 1993) 

Laurent (1943) 、 Lynch (1973) 和 Dubois (1986a) 先 后 以 形 态 学 性 状 将 树 蛙 科

Rhacophoridae 作为蛙科的 1 个亚科。这一观点得到 Marmayou 等(2000)分子系统学研究

的印证。此外，Lanza 等(1975; 1976)、Cannatella (1985)和 Ford 等(1993)先后恢复了铃蟾

科 Bombinatoridae 和角蟾科 Megophryidae，费梁等(2005)采用了上述两个科名。除以上

各科之外，还有介间姬蛙科 Phrynomeridae。从以上各学者所列分类系统表明无尾目内的

科级划分还在不断变动，其原因是不同学者对科级特征的依据各不相同，20 世纪 70—90

年代，不同学者将无尾目分为 12—24 科，综合起来共有 26 科左右。 

Marmayou 等(2000)采用 12S mtDNA 对无尾类 28 个种进行了基因序列分析，其结果

证明浮蛙属 Occidozyga 和蟾舌蛙属 Phrynoglossus 聚在一起被最先分出，而与其他类群

分开，成为独立一支，这一结果支持费梁等(1990)建立的浮蛙亚科 Occidozyginae；并为

树蛙科作为蛙科的 1 个亚科提供了证据。 

2001 年以来，Zug 等(2001)一书记载现生无尾目共计 28 科(图 3)，但该书没有将澳

蟾科、曼蛙科和介间姬蛙科列入；Frost (2002)记载共计 29 科；Biju 和 Bossuyt (2003)一

文又发表 1 新科，即尖鼻蛙科 Nasikabatrachidae，因此无尾目共有 30 科。Frost (2004)又

记载无尾目有 33 科，其中增加掘足蟾科 Scaphiopodidae、汀蟾科 Limnodynastidae 和胃

育溪蟾科 Rheobatrachidae。最近，Frost 在 2007 年至 2008 年的名录中记载现生无尾目共

45—48 科。中国只有 7 个科，即铃蟾科、角蟾科、蟾蜍科、雨蛙科、蛙科、树蛙科、姬

蛙科。现将 Zug 等(2001)一书的无尾目科间系统发育关系图转载见图 4，以便了解无尾
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目以及中国各科动物的系统发育关系。 

有尾目 Caudata 

三迭尾蛙 Triadobatrachus

尾蟾科 Ascaphidae 

滑蹠蟾科 Leiopelmatidae

铃蟾科 Bombinatoridae

盘舌蟾科 Discoglossidae

角蟾科 Megophryidae 

锄足蟾科 Pelobatidae 

合跗蟾科 Pelodytidae 

异舌穴蟾科 Rhinophrynidae 

负子蟾科 Pipidae 

新蛙亚目 Neobatrachia 

疣蛙科 Allophrynidae 

短头蟾科 Brachycephalidae 

蟾蜍科 Bufonidae 

沼蟾科 Heleophrynidae 

汀蟾科 Limnodynastidae 

“细趾蟾科Leptodactylidae” 

龟蟾科 Myobatrachidae 

塞舌蛙科 Sooglossidae 

尖吻达蛙科 Rhinodermatidae

雨蛙科 Hylidae 

多指节蟾科 Pseudidae 

跗蛙科 Centrolenidae 

节蛙科 Arthroleptidae 

丛蛙科 Deondrobstidae 

肩蛙科 Hemisotidae 

非洲树蛙科 Hyperoliidae 

姬蛙科 Microhylidae 

“蛙科 Ranidae” 

树蛙科 Rhacophoridae 
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图 4  现生无尾目科间系统发育关系图 

(仿 Ford & Cannatella, 1993; Zug et al., 2001) 

三、区 系 分 析 

目前，世界有无尾目动物 45—48 科 393 属 5362 种左右(Frost, 2007; 费梁等，2005

及本书)。中国的无尾目已知 7 科(含 8 亚科)、约 45 属(含 9 亚属)、304 种(含 16 亚种)左

右，与世界科、属、种数比较，所占的比例约为 15.6%、11.5%和 5.7%；中国的特有种

214 种左右，约占世界物种的 4%。分布于中国的各科、属、种占世界相应科的属、种比

例以角蟾科 Megophryidae 所占的比例最高，中国有 8 属 81 种，分别占全科 9 属 136 种

的 88.9%和 59.6%；其次是铃蟾科 Bombinatoridae 共 5 种，占全科 10 种的 50%；蛙科

Ranidae 约有 124 种，约占世界 504 种的 24.6%，这是中国物种最多的 1 个科；树蛙科

Rhacophoridae 约 53 种，占全科 278 种的 19.1%；姬蛙科 Microhylidae 有 15 种，所占世界

419 种的 3.7%，与蟾蜍科 Bufonidae 的 3.6%接近，比雨蛙科 Hylidae 的 1.0%高，后者所占

比例最低且在中国的种类较少，可以说雨蛙科在东亚地区是分布的北缘。以属而言，齿蟾

属 Oreolalax、腺蛙属 Glandirana 为中国的特有属；齿突蟾属 Scutiger、髭蟾属 Vibrissaphora

和倭蛙属 Nanorana 除个别种分布于中国毗邻国家外，绝大多数种为中国西南区的特有种。

中国无尾目的特有种约有 214 种，其中角蟾科的特有种在我国的 7 科中所占的比例最高，




