


中国黄渤海海藻

曾呈奎 　主编

中国科学院海洋研究所专著出版基金全额资助

北 　京



内 　容 　简 　介

　 　大型底栖海藻是海洋中极为常见的植物类群 ，自古以来人们就广泛地
利用海藻作为食物 、药材 、动物饲料 、农业肥料和制胶原料 ，它们是海洋
生物资源的重要组成部分 ，也是海洋中尚待开发 、利用和保护的对象 。

本书系统论述了我国黄渤海海区的大型底栖海藻共 ３ 门 ３４目 ７８ 科
１３６属 ３１１种 ，其中 ４属 ４９种是我国发现的新的分类单元 。本书是首部
大型底栖海洋红藻 、褐藻及绿藻类的综合性 、地域性专著 。每个种都有详
细的形态 、内部构造 、生殖结构的描述 ，产地和分布 。

本书可供大专院校 、养殖生产单位的生物学 、植物学和藻类学研究者
以及有关学科的科研 、教学 、生产人员参考 。

　 图书在版编目（CIP）数据

　中国黄渤海海藻／曾呈奎主编 ． —北京 ：科学出版社 ， ２００９
　 ISBN ９７８唱７唱０３唱０２４９９６唱８

　 Ⅰ畅 中 … 　 Ⅱ畅 曾 … 　 Ⅲ畅 ①黄海 海底 海藻 ②渤海 海底 海藻
Ⅳ畅 Q９４９畅２０８畅２
　中国版本图书馆 CIP数据核字 （２００９） 第 １１７８６７号

责任编辑 ：韩学哲／责任校对 ：钟 　洋
责任印制 ：钱玉芬／封面设计 ：耕者设计工作室

出版
北京东黄城根北街 １６ 号
邮政编码 ： １００７１７

h t tp ：／／ w w w ．sciencep ．com
中国科学院印刷厂 印刷

科学出版社发行 　 各地新华书店经销
倡

２００９ 年 ８ 月第 　 一 　 版
２００９ 年 ８ 月第一次印刷
印数 ： １ — ９００

　 　
开本 ： ７８７ × １０９２ 　 １／１６
印张 ： ２９ １／２ 　 插页 ： ６
字数 ： ６９１ ０００

定价 ： 128畅00元
（如有印装质量问题 ，我社负责调换 枙双青枛）



Seaweeds in Yellow Sea and
Bohai Sea of China

Edited by Zeng Chengkui （C畅K畅 Tseng）

Science Press
Beijing



中国黄渤海海藻

主 　编 　曾呈奎

副主编 　夏邦美

助 　理 　周显铜

编 　著 　者

丁兰平 （中国科学院海洋研究所）

夏恩湛 （中国科学院海洋研究所）

郑宝福 （中国科学院海洋研究所）

王永强 （中国科学院海洋研究所）

栾日孝 （大连自然博物馆）

绘 　 　图

冯明华 （中国科学院海洋研究所）



Seaweeds in Yellow Sea and Bohai Sea of China

Redactor （Editor in chief） ：Zeng Chengkui （C畅K畅 Tseng）
Vice唱redactor （Subeditor） ：Xia Bangmei

Assistant editor ：Zhou Xiantong

Authors
Ding Lanping （Institute of Oceanology ，Chinese Academy of Sciences）
Xia Enzhan （Institute of Oceanology ，Chinese Academy of Sciences）
Zheng Baofu （Institute of Oceanology ，Chinese Academy of Sciences）
Wang Yongqiang （Institute of Oceanology ，Chinese Academy of Sciences）
Luan Rixiao （Natural Museum of Dalian ，Liaoning Province）

Illustration
Feng Minghua （Institute of Oceanology ，Chinese Academy of Sciences）



前 　 　言

黄海位于中国大陆与朝鲜半岛之间 ，南以长江口北岸的海门嘴到朝鲜济州岛一线与
东海为界 ，最北到鸭绿江口 ，形成一个半封闭式的海区 ；渤海是中国的内海 ，可以认为
是黄海的一个大海湾 。从海藻区系角度来看 ，渤海也是黄海的一部分 ，通常人们也将其
称为黄渤海 。

关于黄渤海海藻的研究早在 １８６６ 年 ， G畅 V畅Marten 在他所记载的中国海藻中属于
黄海烟台产的有 １７种 。 １８７５年 ，M畅 O畅Debeaux 发表采自中国的海藻 ，其中有 １９ 种采
自烟台 。 １９０４年 ， E畅 S畅 Gepp发表了 “中国海藻” ，包括采自威海产的 １４ 种 。 １９１９ 年 ，
F畅 S畅 Collins发表了采自北戴河的海藻 ２７ 种 。同年 ， Th畅Reinbold记载了青岛及其附近
地区的 １０种海藻 。 １９２２年 ， N畅 H畅 Cowdry 发表了他从北戴河采集的 ，经冈村金太郎鉴
定的 ２３种海藻 。 １９２４年和 １９３４年 ， M畅 A畅 Howe先后发表了 “中国的海藻” 和 “山东
半岛的海藻” ，前文记载了北戴河及烟台的 ４４ 种海藻 ， 后文列举了青岛海藻 ２１ 种 ， 蓬
莱海藻 ２１种 。 １９３２年 ， V畅M畅Grubb 报道了北戴河海藻 ２９ 种 。 １９３５ 年 ， 曾呈奎和李
良庆发表了 “青岛和烟台海藻的研究” ， 报道了海藻 ６５ 种 ， １９３６ ～ １９３８ 年又先后补充
了 １３种 。 １９３６年 ，冈村的 枟日本海藻志枠 一书中也记载了本海区的一些种类 。 黄渤海
海藻分类区系的研究自 １８６６年至解放前为止的 ８０多年间 ，只作了一些零散而不系统的
研究 ，采集调查的范围也只限于少数的几个大城市 ，在这一广阔海域 ，已知而可接受的
种类只有 １００种左右 。

解放后 ，中国藻类学工作者开始有计划 、 系统地调查研究 。 １９５２ 年 ， 曾呈奎 、 张
峻甫报告了 １２属 ２０种中国北部经济海藻 ； １９５９年 ，又先后报道了产于黄渤海的 ４１ 种
海藻 。 １９５４年 ，曾呈奎 、郑柏林报道了 １３种青岛地区的新记录 。 １９５９年 ，朱浩然发表
了第一篇关于华北微观海藻的研究 ，报道了 ３４ 种蓝藻 。 这些报道为黄渤海海藻区系增
添了 ５４种 。在此基础上 ， ２０ 世纪 ５０ 年代后期至 ６０ 年代初期 ， 曾呈奎 、 张峻甫 （褐
藻 、绿藻） 、郑柏林 （红藻） 、夏恩湛 （红藻） 、 朱浩然 （蓝藻） 等对黄渤海海区的海藻
种类 、形态 、生殖构造 、分布等进行了较系统的研究 ， 并编写出中国黄渤海海藻的初
稿 ，后因种种原因 ，此书稿积压长达 ４０余年 。 ７０ 年代后期 ， 曾呈奎 、 朱浩然 、 华茂森
在研究我国蓝藻时也报道了产于黄渤海的部分种类 ；张峻甫 、夏邦美 、夏恩湛报道了产
于该海区的一些红藻 ； 曾呈奎 、 陆保仁 、 董美玲报道了该海区产的一些褐藻和绿藻种
类 ；张德瑞 、周锦华报道了一些珊瑚藻的种类 ；曾呈奎 、张德瑞 、郑宝福 、王素娟等报
道了一些紫菜种类 。 ２００３年 ，古稀之年的曾呈奎院士提出应当把中国黄渤海海藻以原
有初稿为基础进行修改和补充 ，尽早出版 。但很不幸的是参与者张峻甫 、郑柏林 、朱浩
然和陆保仁先生先后去世 ，主编曾呈奎先生因病医治无效也于 ２００５ 年 １ 月 ２０ 日仙逝 。
本书编著者继承主编曾呈奎院士的遗志 ，化悲痛为力量 ，在中国科学院海洋研究所领导
的大力支持下 ，终于通过大量细致的努力工作 ， 并根据当前国际和国内最新研究动态 ，
对原有初稿进行认真修正 、补充 ，同时依据国际最新的分类系统进行编排 ，完成了曾老
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生前遗留下来的这部专著 ，告慰了他老人家和已过世的海藻分类工作者的在天之灵 。
全书共记录黄渤海大型底栖海藻 ３门 ３４ 目 ７８ 科 １３６ 属 ３１１ 种 ，其中 ４ 属 ４９ 种是

先后在我国发现的新的分类单元 。
本专著因为某些原因未包含蓝藻门 （Cyanophyta） 的种类 ， 其他各门类的具体分

工如下 （按分类系统排列） ：
红藻门 ：郑宝福 （红藻门红毛菜亚纲） 、栾日孝 （红藻门真红藻亚纲顶丝藻目） 、 夏

邦美 （红藻门真红藻亚纲 ，除其他编著者编著的部分外） 、 夏恩湛 （红藻门真红藻亚纲
石花菜目） 、王永强 （红藻门真红藻亚纲珊瑚藻目 、仙菜目松节藻科鸭毛藻属） 、 丁兰平
（红藻门真红藻亚纲仙菜目松节藻科凹顶藻属及软骨凹顶藻属） ；

褐藻门 ：栾日孝 （褐藻门水云目） 、丁兰平 （褐藻门 ，除水云目外） ；
绿藻门 ：丁兰平 、栾日孝 。
我们诚挚地感谢中国科学院海洋研究所的曾呈奎 、张峻甫 、张德瑞 、郑树栋 、徐法

礼 、王立明 、夏恩湛 、夏邦美 、 陆保仁 、 周显铜 、 董美玲 、 周锦华 、 华茂森 、 杨宗岱 、
郑宝福 、王永强 、丁兰平 、唐志洁 ，中国海洋大学的郑柏林等 ，他们自 ２０世纪 ５０年代
开始 ，几十年中不辞辛苦地在黄渤海沿岸及岛屿采集了大量标本 ，为本书的编写奠定了
坚实的基础 。

本书中大部分插图由冯明华同志绘制及复墨 （用 倡 标注） ， 其几十年的不懈努力 ，
为本专著提供了部分关键性图例 ；其他部分插图由作者自己绘制及复墨 ；李士玲女士也
为本书部分插图复墨 。在此一并致谢 ！

本书由中国科学院海洋研究所专著出版基金全额资助才得以顺利出版 ， 在此深表
谢意 ！

本专著研究用标本分别存放在中国科学院海洋生物标本馆 （青岛） 和大连自然博
物馆 。

夏邦美

２００６年 ３月于青岛
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红藻门 RHODOPHYTA
除少数单细胞种类外 ， 绝大多数的红藻都是多细胞的藻类 ； 后者中的低级类型种

类 ，其藻体系由单列细胞所组成的简单无分枝或具有分枝的丝状体 ； 较高级类型的种
类 ，其藻体系由单轴的或多轴的具有分枝的丝体所组成 ；高级型的红藻 ，其藻体已成薄
壁组织状结构 ，有皮层及髓层的分化 。

细胞壁分内外两部 ：内部为贴近原生质壁的纤维质膜 ，外部为果胶质 ，在含有石灰
质的红藻类 （例如珊瑚藻类） 中 ，其细胞壁内有石灰质深沉 ； 通常红藻类的细胞单核 ，
但少数种类往往含有多核 ； 在细胞和细胞之间 ， 有很多种种类 （它们都属于真红藻亚
纲） 有原生质连丝 （纹孔连结） ，但亦有缺乏这种连丝的 （例如红毛菜亚纲） 。

细胞内的色素体的形状有极大的差异 ，在一般低级型的红藻中 ，通常只有一个中央
位的星形色素体 ，其中有一个裸型的淀粉核 ；在高级型的红藻营养细胞内 ，有一个大而
边缘位的色素体 ，老时往往发生裂片 ，或是多个凸镜形 ，粒状或盘形 、带形的色素体 。

红藻类色素体中含有叶绿素 a （少数种类也含有叶绿素 d） 、 α和 β胡萝卜素 、 几种
叶黄素以及光合藻胆素 （藻红蛋白和藻蓝蛋白） ， 以颗粒状存在于类囊体的表面 ； 藻红
蛋白比藻蓝蛋白占优势 。

光合作用后的产物贮藏在细胞内 ，是一种多糖类 ，称为红藻淀粉 ，在细胞质中散生
或粒状 。

大多数目的生活史基本上是三相的 （在某些红毛藻亚纲的种类有单相或双相世代） ：
两个不同的孢子体世代 ，果孢子体附着在或部分寄生在雌配子体上 ，以及与配子体同形
或异形的独立自生的孢子体 。

有性生殖为卵式生殖 ，雌雄同体或异体 ，有雌性的果胞 ——— 通常是由一个特殊的果
胞枝的顶端细胞长成 ，和小的不动的无色的精子 。合子在雌配子体上发育 ，直接产生果
孢子囊或通过产孢丝产生 ，或通过一个双相受精核的辅助细胞 ，发育成为一融合胞 ，直
接产生果孢子囊或通过产孢丝产生 ；果孢子体附着在雌配子体上或部分寄生在雌配子体
上 。果孢子产生一交替的同形或异形的世代 ，即四分孢子体 ，四分孢子体产生经过减数
分裂的四个一组的四分孢子 ；某些属还形成双孢子和多孢子 。一些属没有减数分裂 ，有
单孢子和多孢子的存在 。

红藻门是一大的类群 ，约有 ６５０ ～ ７００个属和 ４０００个以上的种 。
红藻门只有一个纲 ，红藻纲 。

红藻纲 R H ODOP H YCEAE
特征描述同红藻门 。
红藻门红藻纲下分为红毛菜亚纲和真红藻亚纲 。
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红藻纲 Rhodophyceae分亚纲检索表

１畅 无纹孔连结 （除壳状期外） ，细胞分裂为间生 ，很少顶生 ；大多数种类不知道有性生殖 ，如有合子
直接形成少量的果孢子 ，没有明显的果孢子体 红毛菜亚纲 Bangiophycidae…………………………

１畅 有纹孔连结 ，通常显著 ，细胞分裂为顶端分裂 （在某些种类也有居间分裂） ，有性生殖通常存在 ，
并具有明显的果胞和精子 ，有果孢子体 ，通常有四分孢子囊 真红藻亚纲 Florideophycidae…………

红毛菜亚纲 BA NGIOP H YCIDAE
藻体简单 ，单细胞 ，丝状或膜状的类型 ，细胞单核 ，生长方式为散生长或顶端细胞

的分裂 ；胞间连丝缺乏 ，但在紫菜丝状体阶段 （conchocelis phase） 存在胞间连丝 ， 叶
绿体成星状 ，位于细胞中央或成片状 ，位于细胞的侧壁 ，线粒体和高尔基体有时紧密地
贴在一起 ；有性生殖在大多数属种内不了解 ，如存在有性生殖时 ，可具有单 、双相的生
活史 ，缺乏四分孢子体 ，它们可以是同形的也可以是异形的 。 无性生殖是产生单孢子 ，
单孢子可以是局部的营养细胞 ，也可以是整个的营养细胞转化而成 。单孢子一般比营养
细胞色泽深 ，肉眼可以鉴别出来 。有性生殖的雌性生殖细胞称为果胞 ，雄性生殖细胞统
称为精子 ，由营养细胞转化形成 。红毛菜亚纲中的红毛菜目紫菜属的果胞在形态上几乎
与营养细胞相同 ，只是在果胞的一端或两端出现轻微的突起 ，称为原始受精丝 ，受精后
不产生双相的产孢丝组织 ，可分裂成 ４ 、 ８ 、 １６或 ３２个果孢子 。

红毛菜亚纲 Bangiophycidae分目检索表

１畅 单细胞 ，包在胶质膜内的群体 紫球藻目 Porphyridiales…………………………………………………

１畅 多细胞 ，丝状 、盘状 、管状的叶状体 ２…………………………………………………………………

　 ２畅 藻体有分枝 ，无性生殖是单孢子 ，孢子形成无特殊的分裂 角毛藻目 Goniotrichales………………

　 ２畅 藻体丝状 、膜状 、管状 、无性生殖是单孢子 ，有性生殖不详 ３……………………………………

３畅 单孢子是用弯曲的壁从营养细胞分割成的 ，固着器成小盘状 ，没有根丝细胞 ………………………
红盾藻目 Erythropeltidales………………………………………………………………………………

３畅 单孢子是由营养细胞演变成的 ，用根丝细胞固着 红毛菜目 Bangiales……………………………

紫球藻目 Porphyridiales Kylin
藻体为单细胞 ，游离生存 ，群体包埋在胶质膜内 ，有时呈不定形或假丝体 ，有的属

种细胞含星状色素体 ，中央有淀粉核 ；有的属种含侧壁状色素体 ，没有淀粉核 。生殖为
无性生殖 ，在共同的胶质膜内形成孢子 。

紫球藻科 Porphyridiaceae Kylin ex Skuja
藻体为单细胞 、群体或假丝体 ，丝体内的细胞明显地分开 ， 色素体星状或裂片状 ，

具有一中央淀粉核或无淀粉核 。生殖为无性生殖 ，细胞直接分裂或整个营养细胞变为孢
子释放出来 。
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紫球藻科 Porphyridiaceae Kylin ex Skuja 在黄渤海海区只有一属 ： 红球藻属
Rhodella 。

红球藻属 Rhodella Evans

单细胞 ，自由生存 ，不规则地聚集在一起 ，成团 ，细胞亚圆球形或卵形 ，含有显著
的胶质鞘 ，色素体星状 ，有一中央淀粉核 ，呈紫红色 。生殖为无性生殖 ，即细胞分裂 。
1畅 小红球藻 　图 1
Rhodella purpureum （Bory） Drew & Ross １９６５ ，p畅９８畅
模式标本产地 ：英国 。
藻体是单细胞的聚集 ，可自由生长或附生在其他海藻上 ， 每一个细胞具有一个膜 ，

亚圆形 、卵圆形 ，直径 ８ ～ １３ μm ，具有一个星状色素体及中央淀粉核 。
无性生殖 ：细胞分裂 。
习性 ：生长在潮间带岩石及其他海藻藻体上 。
产地 ：广泛分布于山东青岛沿海 。

图 １ 　小红球藻 Rhodella pur pureum （Bory） Drew & Ross （AST ２００３唱００７）
单细胞

红盾藻目 Erythropeltidales Garbary ，Hansen et Scagel
藻体附生在大型藻体上 ，多细胞 ，呈盘状 、丝状 、叶状 ，具有胶质的或同心加厚的

壁 ，细胞含星状或侧壁状色素体 ，淀粉核有或无 ，基部细胞有分化 ，但不产生假根 。
·３·



生长方式 ：丝状的或叶状的藻体是间生长 ，盘状的藻体是顶端生长 。
无性生殖 ：单孢子 ，营养细胞形成弯壁 ，分离成单孢子 。
有性生殖 ：在有些属内存在 ，生活史中包含一个微观的丝状体时期 。

红盾藻科 Erythropeltidaceae Skuja
藻体呈盘状 、丝状或叶状 ，细胞含星状或侧壁状色素体 ，淀粉核有或无 。基部细胞

可分化成简单分枝 ，固着在基质上 ，已知的生活史包含一个丝状体时期 。
无性生殖 ：单孢子 。
有性生殖 ：有些属的种类 （Erythrothia 及 Porphy rop sis） 在生活史中有一个微观

的丝状体时期 。

红盾藻科 Erythropeltidaceae分属检索表

１畅 藻体匍匐盘状 沙哈林藻属 Sahlingia……………………………………………………………………

１畅 藻体膜状或丝状 ２…………………………………………………………………………………………

　 ２畅 藻体幼时囊状 ，成体破裂成为一层细胞的叶状体 拟紫菜属 Porphyropsis…………………………

　 ２畅 藻体丝状 ３………………………………………………………………………………………………

３畅１至多列细胞 星丝藻属 Erythrotrichia……………………………………………………………………

３畅 分枝丝状体基部愈合 红枝藻属 Erythrocladia……………………………………………………………

红枝藻属 Erythrocladia Rosenvinge

藻体丝状 ，微观 ，呈紫红色 ，附生在大型海藻藻体上 ，藻丝水平地扩展 ；藻丝在中
心处愈合 ，边缘的藻丝彼此分开 。细胞通常圆柱形或长方形 ，形状上有一些变化 ，色素
体侧壁状 ，无淀粉核 。无性生殖产生单孢子 ，单孢子是普通营养细胞用一斜弯的壁分离
而成 。

红枝藻属 Ery throcladia只有一种 ：不规则红枝藻 E畅 i r regular is 。
2畅 不规则红枝藻 　图 2
Erythrocladia irregularis Rosenvinge ，１９０９ ，p畅７２ ， figs畅 １１唱１２ ．
模式标本产地 ：丹麦 。
藻体附生在大型海藻藻体上 ， 丝状 ，紫红色 ， 匍匐生长形成一个直径在 ５０ ～

１００ μm的不规则斑点 。开始藻丝是互相分开的 ， 原始的藻丝向相对的方向生长 ， 这些
分枝不断地再进行分枝 ，在表面上观察 ，可见全方位的不规则分枝 。顶端生长 ，中部细
胞向侧面长出分枝 。藻丝在中心处愈合 ，边缘的藻丝彼此分开再向不同方向生长 。所产
生的分枝是单轴的 ，分枝可以是交互的 ，也可以是偏向一侧的 ，细胞含有侧壁状的色素
体 ，淀粉核不能清楚地分辨 ，细胞呈圆柱状 ，直径在 ５ ～ ６ μm 。

无性生殖 ：单孢子 ，直径 ４ ～ ５ μm 。单孢子囊由营养细胞用一斜壁分割而成 。
有性生殖 ：不详 。
习性 ： 附生在多种大型海藻上 ， 如凹顶藻 Laurencia sp畅 、多管藻 Poly si phonia
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图 ２ 　不规则红枝藻 Erythrocladia irregularis Rosenv畅 （AST ２００３唱００３）
外形

狊狆、石莼 Ulva sp畅 等及水螅体的附肢上 。
产地 ：山东青岛 （太平湾 、汇泉湾） ；辽宁大连 。

沙哈林藻属 SahlingiaKornmann

藻体为盘状体 ，匍匐状 ，微观 ，呈紫红色 ，附生在大型海藻藻体上 ，细胞由中央向
外呈辐射状排列 ，有的藻体从基部呈放射状排列 ；中部细胞通常圆形或方形 ，外围细胞
长棒形 ，顶端细胞出现叉状分枝 ，色素体侧壁状 ，无淀粉核 。

无性生殖产生单孢子 ，单孢子是普通营养细胞用一斜弯的壁分离而成 。

沙哈林藻属 Sahlingia分种检索表

１畅 藻体辐射对称呈圆形 ，亚圆形 ２…………………………………………………………………………

１畅 藻体两侧对称呈扇形或两侧不对称呈肾形 ８……………………………………………………………

　 ２畅 藻体中央与外围细胞的直径相差不大 ３………………………………………………………………

　 ２畅 藻体中央与外围细胞的直径相差明显 ７………………………………………………………………

３畅 藻体顶端有 V 、 Y形细胞 ４………………………………………………………………………………

３畅 藻体顶端无 V 、 Y形细胞 均匀沙哈林藻 S畅aequabilis…………………………………………………

　 ４畅 藻体直径大 ，在 ４０ μm 以上 ５…………………………………………………………………………

　 ４畅 藻体直径小 ，在 ２０ ～ ４０ μm以下 全缘沙哈林藻小形变型 S ．subintegra f ．pusilla…………………

５畅 藻体细胞排列层数多 多层沙哈林藻 S ．polystratosa……………………………………………………

５畅 藻体细胞排列层数少 ６……………………………………………………………………………………

　 ６畅 藻体外围细胞柱形 ，基部内凹 ，有愈合胞 拟沙哈林藻 S ．pseudosubintegra………………………

　 ６畅 藻体外围细胞柱形 ，基部不内凹 ，无愈合胞 全缘沙哈林藻 S ．subintegra…………………………

７畅 藻体呈圆形 全缘沙哈林藻圆形变型 S ．subintegra f畅 orbiculata…………………………………………
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７畅 藻体矩圆形 全缘沙哈林藻矩圆形变型 S ．subintegra f畅 oblonga…………………………………………

　 ８畅 藻体呈扇形 扇形沙哈林藻 S ．f labellata………………………………………………………………

　 ８畅 藻体呈肾形 肾形沙哈林藻 S ．reni f ormis………………………………………………………………

　 ８畅 藻体呈蝶形 蝶形沙哈林藻 S ．papilionacea……………………………………………………………

3畅 均匀沙哈林藻 　图 3
Sahlingia aequabilis B畅 F畅 Zheng et J畅 Li 待刊 ．
模式标本产地 ：山东青岛汇泉湾 。
藻体附生 ，微小 ，匍匐在水螅体的附肢上 ，色泽紫红色 。体呈圆形 、亚圆形 ，孤生

或群生 。直径在 ５６ ～ １３０ μm 左右 。 从藻体中心到藻体边缘 ， 细胞的直径相近 ， 呈方
形 、长方形 ，细胞高 ５ ～ ７ μm ，宽 ３ ～ ４ μm ，藻体边缘的末端细胞不呈叉状 。 色素体呈
侧壁状 ，无淀粉核 。

无性生殖 ：单孢子 。
有性生殖 ：不详 。
习性 ：附生在水螅 H ydro zoan sp畅 体的附肢上 。
产地 ：山东青岛汇泉湾 。

图 ３ 　均匀沙哈林藻 Sahlingia aequabilis B畅F畅Zheng et J畅 Li （AST ２０００唱００１）
１畅 外形 ； ２ ～ ５畅 不同生长阶段

4畅 扇形沙哈林藻 　图 4
Sahlingia f labellata B畅 F畅 Zheng et J畅 Li 待刊 ．
模式标本产地 ：山东青岛太平湾 。
藻体附生 、孤生或集生 ， 呈紫红色 ， 体长 ２５０ ～ ６００ μm ， 呈扇形 ， 边缘整齐 。 由
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６ ～ １０个细胞整齐地排列成两排组成基部 ， 由此向上分裂成 ２０ 余列细胞的盘状体 。 藻
体下部由 １ ～ ３列细胞组成 ，上部可增加到 １０ ～ ２０ 列细胞 ，下部细胞较上部细胞小些 ，
细胞接近方形 。下部细胞宽 ３ ～ ４ μm ，高 ５ μm ；上部细胞宽 ７ μm ，高 ９ μm ，最外层细
胞不呈叉状 ，无似英文字母 V 、 Y 形的细胞 。 在细胞分裂时 ， 细胞的宽度要大于高度 。
在藻体大量附生时 ，可使被附生的大型藻体呈紫红色 ，两个密集在一起的藻体 ，其连接
处可清楚地看到藻体的分界线 。色素体呈侧壁状 ，无淀粉核 。

无性生殖 ：单孢子 。
有性生殖 ：不详 。
习性 ：附生在被大浪击打上岸的大型海藻上 ，如凹顶藻 Laurencia sp畅 、 多管藻

Poly si p honia sp畅 等 。
产地 ：山东青岛太平湾 。

图 ４ 　扇形沙哈林藻 Sahlingia f labellata B畅 F畅Zheng et J畅 Li （AST ２００２唱００６）
１畅 外形 ； ２畅 排列整齐的基部细胞 ； ３畅 融合胞 ； ４畅 两个藻体的藻体分界线

5畅 蝶形沙哈林藻 　图 5
Sahlingia papilionacea B畅 F畅 Zheng et J畅 Li 待刊 ．
模式标本产地 ：山东青岛太平湾 。
藻体附生 ，皮壳状 ，体长 １３０ μm ，宽 １００ μm ，对生 ，基部细胞排列密集 ， 逐渐向

两侧分布 ，边缘光滑或波起 ，藻体形态两侧对称呈翼状 。 近基部细胞形态多样 ， 方形 、
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三角形 ，细胞宽 ３ μm ， 高 ４ μm ， 外侧细胞长方形 、 柱形 、 锥形 ， 宽 ３ μm ， 高 ３ ～
１０ μm ，最边缘无似英文字母的 V 、 Y 形细胞 。细胞含片状色素体 ，无淀粉核 。

无性生殖 ：单孢子 。
有性生殖 ：不详 。
习性 ：附生在潮间带及潮下带被潮水击打上岸的大型红藻藻体上 ， 如海头红 Plo唱

camium sp畅 及水螅 H ydro zoan sp畅 体的附肢上等 。
产地 ：山东青岛太平湾 。

图 ５ 　蝶形沙哈林藻 Sahlingia papilionacea B畅 F畅Zheng et J畅 Li （AST ２００４唱０２９）
１畅 具波起边缘的藻体外形 ； ２畅 具光滑边缘的藻体外形

6畅 多层沙哈林藻 　图 6
Sahlingia polystratosa B畅 F畅 Zheng et J畅 Li 待刊 ．
模式标本产地 ：山东青岛汇泉湾 。
藻体附生 ，呈圆形 ，直径 １００ ～ ２００ μm ， 细胞排列呈圆心状 ， 整齐 ， 孤生或集生 。

细胞形态多样 ，中央细胞呈多角形 ， 宽 ８ μm ， 高 ６ ～ ７ μm ， 细胞层数多 ，末端细胞长
柱形 ，宽 ３ ～ ４ μm ，高 １０ μm ，最外一层细胞呈叉状 。形态似英文字母 V 、 Y 。 色素体
呈侧壁状 ，无淀粉核 。

无性生殖 ：单孢子 。
有性生殖 ：不详 。
习性 ：附生在被大浪击打上岸的大型海藻上 ，如多管藻 Polysi phonia sp畅 等 。
产地 ：山东青岛汇泉湾 。
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图 ６ 　多层沙哈林藻 Sahlingia polystratosa B畅F畅Zheng et J畅 Li （AST ２００３唱００３）
外形

7畅 拟沙哈林藻 　图 7
Sahlingia pseudosubintegra B畅 F畅 Zheng et J畅 Li 待刊 ．
模式标本产地 ：山东青岛汇泉湾 。
藻体附生 ，微小 ，呈紫红色 ，孤生或群生 。体呈亚圆形 ，直径 ６０ μm ，藻体细胞由

中央向四周呈辐射状排列 ， 在藻体轻微凹陷处可观察到大的聚合胞 ， 宽 ２０ μm ， 高
１０ μm ，与周围细胞有明显的差异 。一般细胞宽 ４ ～ ５ μm ， 长 ６ ～ ７ μm 。 藻体边缘的末
端细胞有的呈叉状 ，细胞的长度不同 ，形态似英文字母 V 、 Y 。一侧细胞大于另一侧细
胞 。色素体侧壁状 ，无淀粉核 。

无性生殖 ：单孢子 。
有性生殖 ：不详 。
习性 ：附生在水螅 H ydro zoan sp畅 体的附肢上 。
分布 ：山东青岛汇泉湾 。

8畅 肾形沙哈林藻 　图 8
Sahlingia reni f ormis B畅 F畅 Zheng et J畅 Li 待刊 ．
模式标本产地 ：山东青岛太平湾 。
藻体附生 ，新鲜标本藻体的色泽为紫红色 ，色素体网状 ，无淀粉核 。藻体的外形呈

肾形 ，边缘整齐 ，末端细胞不呈叉状 。基部细胞不分化 ，细胞较小 ，上部细胞大 ，细胞
分裂时 ，两个细胞的大小不对称 ，分裂面呈弧形 ，分裂后细胞的形态有三角形 、弯月形
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图 ７ 　拟沙哈林藻 Sahlingia pseudosubintegra B畅 F畅Zheng et J畅 Li （AST ２００２唱０１４）
１畅 外形 ； ２ ～ ６畅 不同生长阶段

等 ，细胞高 ７ ～ １０ μm ，宽 ７ ～ ２０ μm ，细胞的不断分裂致使藻体增大 ，原始的基部细胞
仍归保持原始的大小 ，形成向内凹的小柄 。藻体高 ５００ ～ ７６０ μm ， 宽 ７０ ～ １０６ μm 。 固
定后的藻体色泽呈紫色 ，色素体弥散分辨不出其清楚形态 。

无性生殖 ：单孢子 。
有性生殖 ：不详 。
习性 ：附生在水螅 H ydro zoan sp畅 体的附肢及苔藓虫 Bryo zoan sp畅 的外壁上 。
产地 ：山东青岛太平湾 。

9畅 全缘沙哈林藻 　图 9
Sahlingia subintegra （Rosenvinge） Kornmann ，１９８９ ；p畅２２７ ．
Erythrocladia subintegra Rosenvinge ，１９０９ ，p畅７３ ， figs畅１３唱１４ ；Yoshida ，１９９８ ，p畅４３２ ，

fig畅３唱１５ ．
模式标本产地 ：丹麦 。
藻体微小 ，圆形或椭圆形 ，直径 １００ ～ ３００ μm ，匍匐生长形成一个亚圆形的盘 ， 细

胞由中央向外辐射状的排列 。中央细胞呈短圆柱状 ，宽 ４ ～ ７ μm ，末端细胞细长状 ， 细
胞宽 ３ ～ １０ μm ，高 ５ ～ ２０ μm ，细胞层数不多 ，最外层的细胞有呈叉状 ， 有形态似英文
字母 V 、 Y 的特征 ，细胞的长度不一样 ，一侧细胞大于另一侧细胞 ，细胞壁薄 ，常常不
易区别 ，年幼的藻体细胞呈十字形排列 ，边缘整齐 ，较老的藻体边缘呈波状 。细胞的排
列呈辐射状 。色素体呈侧壁状 ，不能确认有无淀粉核 。
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图 ８ 　肾形沙哈林藻 Sahlingia reni f ormis B畅 F畅Zheng et J畅 Li （AST ２００２唱０１１）
１畅 外形 ； ２ ～ ４畅 不同生长阶段

图 ９ 　全缘沙哈林藻 Sahlingia subintegra （Rosenv畅） Kornmann （AST ２００３唱００３）
外形
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无性生殖 ：单孢子 ，单孢子囊由营养细胞用一斜壁分离而成 ，直径 ４ ～ ６ μm 。
有性生殖 ：不详 。
习性 ：附生在被大浪击打上岸的多种大型海藻上 ， 如凹顶藻 Laurencia sp畅 、 多管

藻 Polysi phonia sp畅 、石莼 Ulva sp畅 及水螅 H ydro zoan sp畅 体的附肢上 。
产地 ：山东青岛 （太平湾 、汇泉湾 、栈桥） ；辽宁大连老虎滩 。

图 １０ 　全缘沙哈林藻矩圆形变型 Sahlingia subintegra （Rosenv畅） Kornmann
f 畅 oblonga B畅F畅Zheng et J畅 Li （AST ２００４唱０２９）

１畅 外形 ； ２畅 部分藻体细胞

9a畅 全缘沙哈林藻矩圆形变型 　图 10
Sahlingia subintegra （Rosenv畅） Kornmann f畅 oblonga B畅 F畅 Zheng et J畅 Li 待刊 ．
模式标本产地 ：山东青岛太平湾 。
藻体附生 ，孤生 ，紫红色 ，矩圆形 ，长径约 ０畅３ ～ ０畅５ mm ，短径约 ０畅 １ ～ ０畅３ mm ，

中部细胞形态多样 ，排列凌乱 ，外围细胞呈栅状 ， 排列整齐 ， 中部细胞高约 ５ μm ， 宽
约 ３ ～ ４ μm ，而外围细胞高约 １０ μm ，宽约 ２ μm ，最外层细胞似英文字母 V 、 Y 。色素
体侧壁形 ，无淀粉核 。在中心部位可观察到由几个细胞组成的单列藻丝 。

无性生殖 ：单孢子 。
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有性生殖 ：不详 。
习性 ：附生在潮间带 、低潮带的岩石 、砂砾上的刚毛藻 Cladophora sp畅 、 石莼 Ul唱

va sp畅 及多管藻 Poly si phonia sp畅 藻体上 。
产地 ：山东青岛太平湾 。

9b畅 全缘沙哈林藻圆形变型 　图 11
Sahlingia subintegra （Rosenv畅） Kornmann f畅 orbiculata B畅 F畅 Zheng et J畅 Li待刊 ．
模式标本产地 ：山东青岛汇泉湾 。
藻体附生 、孤生或集生 ，紫红色 。藻体呈圆盘形 ，细胞由中心向四周辐射排列 ，从

内到外可有 ８ ～ １０ 层细胞 ， 直径 ７０ ～ １３２ μm 。藻体中部细胞卵圆形 ， 高 ５ ～ ６ μm ， 宽
３ ～ ４ μm ，边缘有 １ 至多层的长柱形细胞 ， 高 １０ ～ １３ μm ， 宽 ３ ～ ４ μm ， 中部细胞排列
零乱 ，而长柱形细胞排列整齐 ，最外一层细胞呈叉状 ， 形态似英文字母 V 、 Y 。 色素体
呈侧壁状 ，无淀粉核 。

无性生殖 ：单孢子 。
有性生殖 ：不详 。
习性 ：潮间带 、低潮带的大型红 、褐藻藻体上 ，如鸭毛藻 Symphyocladia sp畅 、 多

管藻 Polysi phonia sp畅 等 。

图 １１ 　全缘沙哈林藻圆形变型 Sahlingia subintegra （Rosenv畅）
Kornmann f畅 orbiculata B畅 F畅Zheng et J畅 Li （AST ２０００唱００１）

外形

产地 ：山东青岛汇泉湾 。
9c畅 全缘沙哈林藻小形变型 　图 12
Sahlingia subintegra （Rosenv畅） Kornmann f畅 pusilla B畅 F畅 Zheng et J畅 Li 待刊 ．
模式标本产地 ：山东青岛汇泉湾 。
藻体附生 ，微小 ，紫红色 ，圆盘状 ，直径 ２０ ～ ６０ μm ，细胞由中央向外辐射状的排
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