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内　容　简　介
枟算学宝鉴枠４２卷，明王文素撰。 其内容涉及各种乘除捷法、口诀及比

例和比例分配、各种算术难题、盈亏算法、面积、体积、勾股测望、开方、高次
方程、线性方程组、高阶等差级数求和，以及一次同余方程组、百鸡术等不定
问题解法等中国传统数学的各个方面。 它是我国较早的以珠算盘为主要计
算工具的著作，也是清枟数理精蕴枠以前篇幅最大的一部数学著作。 全书
术、法、草、图详明，是了解明代数学的珍贵史料，许多方法和思想对今天的
数学研究和数学教学也有启迪作用。 校注者对全书详加标点，对抄本中的
讹脱舛误进行校勘，同时引经据典，对其中的典故进行注解，还运用现代数
学知识和符号对其数学内容加以阐释。

本书适宜于中国数学史、珠算史和明史研究工作者，中小学数学教师及
文化史爱好者参考、阅读。
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序　　一
明代 ２００ 多年间， 流传下来的数学著作多矣， 但像王文素 枟新集通证古今算学宝鉴枠

（以下简称 枟算学宝鉴枠） 这样的著作是绝无仅有的。 它是明代一部杰出的数学著作， 水
平居明代的数学作品之冠。 但遗憾的是它没有出版， 目前所见乃是一部抄本， 还有一个该
抄本的影印本。 可以设想： 该书当时如出版流传， 明代数学水平必会上一个台阶。

这部长达 ４２ 卷的大作， 从内容到文字使阅读者倍感困难。 在这种情况下， 注释出版
是绝对合适的。 这书虽已有 ４００ 多年的历史， 失去当时传播数学的意义， 但在今天却有重
要的历史价值。

枟算学宝鉴枠 几乎包括当时已有的全部数学知识。 从中国传统数学观点来看， 其内容
主要是计算问题， 是以计算为中心的著作。 正因为如此， 书中涉及其他明代初期数学著作
中极少提及的珠算内容。 但是该书不是珠算专著。 这部著作绝对不是像 “白水” 一样的作
品， 而是 “新集通证古今” 的大作， 特别是在计算方面创作很多， 例如， 有人统计约有八
九项成就， 其中 “表算” 他处不见， 用于解方程等很快捷， 是其创造之一。

书中有大量诗歌、 口诀， 或是沿用前人旧作， 或是新编， 对于传播数学知识大有好
处。 不过单独的诗歌、 口诀， 不太好理解， 应有辅助性解释、 说明。

这部抄本 枟算学宝鉴枠 中有不少错误和不好理解之处， 幸有现在摆在读者面前的这部
校证本 枟算学宝鉴枠， 做了较详细的注释， 对书中之错误和难懂之处， 都给予了改正和细
致的解释， 使读者可较容易地清楚其数学内容。 有的注释很长， 有点像三国时刘徽注 枟九
章算术枠 “割圆术” 的注。 还有一些例子， 也很长很详细， 对读者来说自然很方便。

枟算学宝鉴枠 的内容十分丰富， 我们今天学习研读它， 不仅能了解古人的数学知识，
而且还可窥见 ４００ 多年前王文素数学修养之深厚和闪烁的创作精神。 这是今人应当向王文
素学习之处。 虽然是历史， 但却有启发我们今人奋发向上的作用。 我希望读此书之读者抓
住其精神实质， 开拓前进， 创造出新的数学内容。 是为序。

李　迪
丙戊年 （肖狗） 七月二十一日

（公元 ２００６年 ８月 １４日） 于寓所
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序　　二
刘五然、 郭伟、 潘有发、 王希良等先生， 穷数年努力， 筚路蓝缕， 披览群书， 旁征博

引， 专心致志， 完成 枟算学宝鉴枠 校注， 付梓面世， 为中国数学史和珠算史做了一件大好
事， 值得庆贺。

枟算学宝鉴枠， 全名 枟新集通证古今算学宝鉴枠， ４２ 卷， 明中叶数学家王文素撰。 初稿
完成于正德八年 （１５１３）， 后又加增补， 嘉靖元年 （１５２２） 定稿， 两年后撰自序。 全书
１２６７ 问， 是明代一部相当重要的， 也是清 枟数理精蕴枠 问世前中国篇幅最大的一部数学
著作。 然而 ４７０ 多年间， 只有抄本流传。 到 ２０ 世纪， 只存一孤本， 藏国家图书馆。 因此，
中国数学史界长期以来对此书重视不够， 甚至存在许多误解， 笔者也是不甚了了。 １９９２
年， 笔者主编 枟中国科学技术典籍通汇· 数学卷枠， 在国家图书馆支持下， 影印了此抄本，
编入第二册①， 由河南教育出版社于次年出版， 是为此书的第一次出版。

为了了解 枟算学宝鉴枠 在中国数学史上的地位， 需要简要回顾一下中国传统数学发展
的历程。

数学是中国传统科学中最为发达的学科之一， 自公元前 ３ 世纪到 １４ 世纪初领先于世
界先进水平约 １７００ 余年， 是这一时期世界数学发展的主流。

中国有文字记载的历史相当早， 枟周髀算经枠 载商高答周公问②， 反映了我们的先民
公元前 １１ 世纪在测天量地和计算方面已经达到相当高的水平。 然而夏、 商、 西周三代没
有数学著作流传到今天， 数学发展的全面情形不十分清楚， 从散见于文史典籍的零星记
载， 仅可知其端倪。 创造当时世界上最方便的记数制度———十进位制记数法和当时最先进
的计算工具———算筹， 无疑是这一时期的成就。 中国传统数学长于计算， 与古希腊数学具
有不同的形态， 应该说与此有密不可分的关系。

春秋、 战国、 秦、 汉奠定了中国作为一个统一国家在体制、 事功、 疆域、 物质文明和
思想文化等方面的基础， 奠定了中华民族的文化心理结构， 也奠定了中国传统数学的基
础。 平王东迁， 西周灭亡， 开始了春秋时期 （公元前 ７７０ ～前 ４７６）， 夏、 商、 西周以来的
封建宗族制度逐渐解体， 社会开始了大变革。 当时礼崩乐坏， 畴人四散， 学术下移， 私学
出现， 百家争鸣， 是思想界非常活跃的时期， 也是数学大发展的时期。 枟左传枠 关于楚
艾在公元前 ５９８ 年③和晋士弥牟在公元前 ５１１ 年④两次筑城的记载， 虽未列出算式， 却说明
在规划筑城工程、 分配工作量、 组织施工及其后勤供应时必须用到粟米、 衰分、 体积、 商
功、 测望甚至均输等问题的算法， 而且计算相当准确。 枟周髀算经枠 记载的公元前 ５ 世纪

①

②

③
④

〔明 〕 王文素， 枟新集通证古今算学宝鉴枠 ， 郭书春主编， 枟中国科学技术典籍通汇· 数学卷 枠 ， 第 ２ 册， 郑州：
河南教育出版社， １９９３ 年， 第 ３３７ ～９７１ 页。

〔西汉〕 枟周髀算经 枠 ， 刘钝、 郭书春点校， 见： 郭书春、 刘钝点校， 枟算经十书 枠 ， 沈阳： 辽宁教育出版社，
１９９８ 年， 第 １ ～４ 页。 繁体字修订本， 台北： 九章出版社， ２００１ 年， 第 ３３ ～３６ 页。

枟春秋左氏传· 宣公十一年枠， 枟十三经注疏枠 ， 清阮元刻， 中华书局影印， １９８０ 年， 第 １８７５ 页下。
枟春秋左氏传· 昭公三十二年枠 ， 枟十三经注疏枠 ， 清院元刻， 中华书局影印， １９８０ 年， 第 ２１２８ 页上。
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数学家陈子在答荣方问①时说数学具有 “类以合类” 的特点， 这是对春秋以前数学的总
结， 当然它也规范了后来中国传统数学的形式与特点②。 枟算数书枠③、 枟周髀算经枠、 枟九
章算术枠④ 主要反映了先秦的数学成果， 表明春秋、 战国 （公元前 ４７５ ～前 ２２１） 时期，
中国传统数学达到第一个高潮， 而西汉编定 枟周髀算经枠、 枟九章算术枠， 是这个高潮的总
结。 中国数学在分数四则运算、 比例和比例分配算法、 盈不足算法、 开平方法与开立方
法、 线性方程组解法、 正负数加减法则、 解勾股形和勾股数组等方面走在了世界的前面，
有的超前其他文化传统数百年， 甚至上千年。 枟九章算术枠 奠定了中国传统数学的基本框
架， 具有理论密切联系实际的风格， 长于计算， 并且算法具有构造性、 机械化的特点， 不
仅影响了此后约 ２０００ 年间中国和东方的数学发展， 而且标志着中国 （还有后来的印度和阿
拉伯地区） 取代地中海沿岸的古希腊成为世界数学研究的中心， 标志着以研究数量关系为
主， 以归纳逻辑与演绎逻辑相结合的算法倾向取代以研究空间形式为主， 以演绎逻辑的公理
化倾向成为世界数学发展的主流。

东汉末年和魏晋南北朝， 庄园农奴制占据经济政治舞台的中心， 思想界以谈 “三玄”
（ 枟周易枠、 枟老子枠、 枟庄子枠） 为主的辩难之风取代了繁琐的两汉经学， 中国社会进入一
个新的历史阶段。 在思想界辩难之风和墨家思想的影响下， 魏刘徽撰 枟九章算术注枠
（２６３）。 他 “析理以辞， 解体用图”， 提出了许多严格的数学定义， 以演绎逻辑为主要方
法全面证明了 枟九章算术枠 的算法， 奠定了中国传统数学的理论基础。 他发展了 枟九章
算术枠 的率概念， 归纳总结了 枟九章算术枠 的各种算法， 梳理了他们的关系， 提出率是
“算之纲纪”。 他对圆面积公式和刘徽原理⑤的证明， 在世界数学史上首次将极限思想和无
穷小分割方法引入数学证明， 其圆割术和 “求微数” 的思想奠定了中国的圆周率计算领先
世界数坛千余年的基础， 而解决多面体体积理论的刘徽原理实际上涉及 ２０ 世纪数学大师
希尔伯特 （１８６２ ～１９４３） 的第三问题 （１９００） 所谈及的内容⑥。 刘徽的 枟海岛算经枠⑦ 将
以重差术为主的中国测望技术发展得相当完善， 以致在明末西方测望方法传入之前， １３００
年间没有大的改进⑧。 中国数学进入了第二个高潮。 南朝祖冲之的 枟缀术枠 是一部更高深

算学宝鉴校注

①

②

③
④
⑤

⑥

⑦

⑧

〔西汉〕 枟周髀算经 枠 ， 刘钝、 郭书春点校， 见： 郭书春、 刘钝点校， 枟算经十书 枠 ， 沈阳： 辽宁教育出版社，
１９９８ 年， 第 ５ ～７ 页。 繁体字修订本， 台北： 九章出版社， ２００１ 年 ， 第 ３７ ～３９ 页。 席泽宗、 陈贞一认为陈子生活在公
元前 ５ 世纪。

郭书春， 关于 枟算经十书 枠 ， 见： 郭书春、 刘钝点校， 枟算经十书 枠 ， 繁体字修订本， 台北： 九章出版社，
２００１ 年， 第 ４ 页。

郭书春， 枟 枙算数书枛 校勘枠 ， 枟中国科技史料枠 ， 第 ２２ 卷， 第 ３ 期 ， ２００１ 年。
〔西汉〕 枟九章算术 枠 ， 见： 汇校 枟九章算术枠 增补版， 辽宁教育出版社、 台湾九章出版社联合出版， ２００４ 年。
刘徽原理是： 将一长方体斜解成两楔形体， 称为堑堵。 将一堑堵斜解成一阳马 （直角四棱锥 ） 与一鳖腝 （四

面均为勾股形的四面体） ， 则阳马与鳖腝的体积之比恒为 ２∶１。 这是刘徽多面体体积理论的基础。 见： 郭书春， 刘徽
的体积理论， １９８０ 年在第一届全国科学史大会的报告， 载 枟科学史集刊枠 ， 第 １１ 集， 北京： 地质出版社， １９８４ 年， 第
４７ ～６２ 页。

Ｄａｖｉｄ Ｈｉｌｂｅｒｔ （希尔伯特） ， Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ Ｐｒｏｂｌｅｍｓ： Ｌｅｃｔｕｒｅ Ｄｅｌｉｖｅｒｅｄ Ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｇｒｅｓｓ ｏｆ Ｍａｔｈｅｍａｔｉ唱
ｃｉａｎｓ ａｔ Ｐａｒｉｓ ｉｎ １９９０。 见： Ｂｕｌｌｅｔｉｎ ｏｆ Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ Ｓｏｃｉｅｔｙ， Ｖｏｌ ８， ４３７ ～４７９， Ｍａｒｙ Ｆ畅Ｗｉｎｓｏｎ 译自 Ｇ迸ｔｔｉｎｇｅｒ
Ｎａｃｈｒｉｃｈｔｅｎ （１９９０） ， ２５３ ～２９７。 此文被李文林、 袁向东译为中文： 枟数学问题———在 １９００ 年巴黎国际数学家大会上的
讲演枠 ， 枟数学史译文集枠 ， 上海： 上海科学技术出版社， １９８１ 年， 第 ６０ ～８４ 页。

刘徽， 枟海岛算经枠 ， 李淳风等注释， 郭书春点校。 见： 郭书春、 刘钝点校， 枟算经十书 枠 ， 台北： 九章出版
社， ２００１ 年， 第 ２４５ ～２５５ 页。

郭书春， 枟古代世界数学泰斗刘徽枠 ， 济南： 山东科学技术出版社， １９９２ 年。 台北： 明文书局， １９９５ 年。
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的著作， 可惜隋唐算学馆的学官 “莫能究其深奥， 是故废而不理”①， 遂失传。 目前我们
知道的只是祖冲之 （４２９ ～５００） 父子在刘徽工作的基础上完成的两项成就： 将圆周率精确
到 ８ 位有效数字， 并提出密率３５５

１１３； 他和他的儿子提出祖暅之原理 （等价于西方的卡瓦列
利原理）， 彻底解决了球体积问题。 这一时期还提出了一次同余方程组解法 （ 枟孙子算
经枠②， 约公元 ４００ 年）、 百鸡术 （ 枟张丘建算经枠③， ６ 世纪） 等新的研究方向。 隋唐设算
学馆， 唐初王孝通撰 枟缉古算经枠④， 李淳风 （６０２ ～６７０） 等整理十部算经 （清中叶始称
为 枟算经十书枠）， 是个贡献。 然而， 隋唐数学远远落后于魏晋南北朝， 除历法制定中的
内插法外， 几无创造。

自唐中叶起， 随着农业、 手工业和商业的大发展， 中国的经济、 政治出现许多新的因
素， 到宋元时期， 发展得更加成熟， 同时， 思想界还比较宽松。 中国古代科学技术发展到
一个新的高峰。 北宋贾宪撰 枟黄帝九章算经细草枠⑤ （１１ 世纪上叶）， 进一步抽象 枟九章
算术枠 的算法， 创造 “开方作法本源” 即贾宪三角及 “增乘开方法”， 开创了宋元数学的
高潮。 １３ 世纪是中国传到今天的重要数学著作最多的时期。 当时有南北两个数学中心。
南宋秦九韶 （约 １２０２ ～约 １２６１） 撰 枟数书九章枠⑥ （１２４７）， 提出 “大衍总数术”， 完善了
一次同余方程组解法， 并把以增乘开方法为主导的高次方程数值解法发展到十分完备的程
度。 南宋杨辉撰 枟详解九章算法枠⑦ （１２６１）、 枟杨辉算法枠⑧ （１２７４ ～１２７５） 等， 在垛积
术、 改进乘除捷算法等方面有成绩。 金元统治下的北方数学中心则发展了列高次方程的方
法 “天元术”， 解二元、 三元高次方程组的 “二元术”、 “三元术”， 勾股容圆知识和垛积
术。 金元李冶 （１１９２ ～１２７９） 撰 枟测圆海经枠⑨ （１２４８）、 枟益古演段枠皕瑏瑠 （１２５９）， 前者集
前此勾股容圆知识之大成， 同时完善了设未知数列方程的方法 “天元术”。 元统一中国之
后的朱世杰集两个数学中心的长处， 在数学造诣上达到了新的高度。 他撰 枟算学启蒙枠皕瑏瑡
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（１２９９）、 枟四元玉鉴枠① （１３０３）， 提出 “四元术”， 即多元高次方程组解法， 并在沈括
（１０３１ ～１０９５）、 杨辉 （１３ 世纪）、 王恂 （１２３５ ～１２８１）、 郭守敬 （１２３１ ～１３１６） 等的基础
上将高阶等差级数求和问题和高次招差法发展到相当完备的程度。 枟四元玉鉴枠 是中国传
统数学现存水平最高的著作。 这些成就大多超前其他文化传统几个世纪， 有的是欧洲 １７、
１８、 １９ 世纪的数学大师们才解决的。 同时， 自唐中叶起适应商业发展的需要， 人们开始改
进筹算的乘除法， 创造若干捷算法， 并编成口诀。 口诀的诞生并日趋完美， 导致了新的矛
盾： 嘴诵口诀很快， 而手摆算筹很慢， 得心无法应手。 使用新的计算工具成为迫切需要，
最迟在南宋人们创造了珠算盘。 这是中国计算工具的重大改革。

可是， 在 枟四元玉鉴枠 之后， 中国高深的数学研究停滞不前， 甚至落后于宋元。 明代
研究数学的人不见得比前朝少， 然而明代数学家都看不懂宋元的增乘开方法、 天元术、 四
元术、 大衍总数术等重要成就。 顾应祥是明代大数学家， 他研究 枟测圆海镜枠， 著 枟测圆
海镜分类释术枠②， 看不懂其中的天元术， 谓天元术无下手之处， 将天元术尽行删去， 买
椟还珠， 贻千古不知而作之讥。 汉魏南北朝宋元的重要数学著作， 除了数理天文著作 枟周
髀算经枠、 被视为术数著作的 枟数术记遗枠 外， 不仅没有新的刻本， 反而大都失传。 阿拉
伯和西方数学先后超过了中国， 我国失去了数学大国、 强国的地位。 另一方面， 珠算术不
断改进、 普及， 最终取代了算筹， 使用了几千年的算筹在明代走进了历史博物馆。 珠算至
今在中国、 日本和东南亚地区人们的生产、 生活中发挥着有益的作用。

王文素的 枟算学宝鉴枠 诞生在中国高深的数学衰替而珠算正在普及的大背景下， 当然
具备时代的特点。 首先， 枟算学宝鉴枠 广泛地使用了珠算， 对珠算的普及和发展作出了贡
献。 其次， 它与明代的其他数学著作一样， 开方时不使用增乘开方法， 而是使用贾宪以前
的立成释锁法， 列方程时没有使用天元术， 就所达到的数学水平而言， 它无疑是低于宋元
数学著作的。 第三， 明代数学著作的编纂上缺乏创新， 大量著作一反宋元数学著作在分类
上的独创， 回复到传统的 “九数” 格局， 这些著作的标题中大都含有 “九章” 二字。 枟算
学宝鉴枠 的标题中虽没有 “九章”， 其分类却也依从 “九数”。 因此， 数学史界常常将它
与吴敬的 枟九章算法比类大全枠③ （１４５０） 相提并论④。

实际上， 枟算学宝鉴枠 与 枟九章算法比类大全枠 有着相当大的区别。 首先， 在算法的
严谨性上两者根本不同。 比如， 枟九章算法比类大全枠 的船田、 四不等田、 六角田、 榄核
田、 锭田等的求积法， 以及 “方田桑生中央” 题的算法， 或不顾杨辉的批评， 仍旧沿袭

算学宝鉴校注

①

②

③

④

〔元〕 朱世杰， 枟四元玉鉴枠 ， 郭书春主编， 枟中国科学技术典籍通汇 · 数学卷 枠 ， 第 １ 册， 郑州： 河南教育出
版社， １９９３ 年， 第 １２０５ ～１２８０ 页。 又， 汉英对照 枟四元玉鉴枠 （ Ｊａｄｅ Ｍｉｒｒｏｒ ｏｆ ｔｈｅ Ｆｏｕｒ Ｕｎｋｎｏｗｎｓ） （朱世杰著， 郭书春
今译， 陈在新英译， 郭金海整理） ， 沈阳： 辽宁教育出版社， ２００６ 年。

〔明〕 顾应详， 枟测圆海镜分类释术枠 ， 郭书春主编， 枟中国科学技术典籍通汇 · 数学卷 枠 ， 第 ２ 册， 郑州： 河
南教育出版社， １９９３ 年， 第 ９９５ ～１０７８ 页。

〔明〕 吴敬， 枟九章算法比类大全枠 ， 郭书春主编， 枟中国科学技术典籍通汇 · 数学卷 枠 ， 第 ２ 册， 郑州： 河南
教育出版社， １９９３ 年， 第 ５ ～３３３ 页。

钱宗琮主编， 枟中国数学史枠 ， 北京： 科学出版社， １９６４ 年， 第 １３８ 页。 收入郭书春、 刘钝主编， 枟李俨钱宝
琮科学史全集枠 ， 第 ５ 卷， 沈阳： 辽宁教育出版社， １９９８ 年， 第 １５３ 页。
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枟五曹算经枠①、 枟算法全能集枠②、 枟详明算法枠③ 等的错误， 或自己犯了数理上的错误。
枟九章算法比类大全枠 有的错误可笑到不顾起码常识的地步。 枟算学宝鉴枠 都批评了 枟九
章算法比类大全枠 的错误， 提出了正确的算法。 而对弧田， 刘徽批评了 枟九章算术枠 的
错误， 依据割圆术的极限思想提出了计算弧田密率的方法， 理论贡献极大， 然而实际应用
起来则相当繁琐。 王文素也认识到 枟九章算术枠 以来弧田算法的粗疏， 他根据弧田的弦与
矢不同的比率， 给弦与矢之积不同的系数， 以计算其面积。 这是比较精确而又可行的算
法④。 算法正确是数学著作的生命线。 与 枟九章算法比类大全枠 有大量不讲算理的错误不
同， 枟算学宝鉴枠 绝大多数算法都是正确的， 错误极少。 其次， 在追求推理论证上两者也
是不同的。 枟九章算法比类大全枠 没有推理和论证， 出现大量算法错误盖源于此。 枟算学
宝鉴枠 的主要算法都有推理和论证， 这就是为什么其书名冠有 “通证” 二字。 可以说，
枟算学宝鉴枠 的错误很少， 是因为它在提出或引用正确算法， 或纠正 枟九章算法比类大
全枠 的错误时大都依据正确的推理。 比如， 在面积问题中， 枟算学宝鉴枠 着重使用了传统
的出入相补原理。 应该说， 枟算学宝鉴枠 继承了 枟杨辉算法枠， 并通过 枟杨辉算法枠 或多
或少间接地继承了刘徽推理严谨的传统。

中国古代传统数学重视实际应用， 以数学理论密切联系实际为其特点， 以解决人们
生产生活中的数学问题为主要目的。 笔者认为， 不能因此对中国传统数学一概而论。 上
面讲的 枟九章算法比类大全枠 和 枟算学宝鉴枠 的算法是否严谨， 有没有推理论证方面
的区别， 在明代以前的著作中就存在。 或者说， 两者的区别是因为继承了中国传统数学
著作中不同的倾向造成的。 比如说， 枟九章算术枠、 枟海岛算经枠、 枟孙子算经枠、 枟张丘
建算经枠 、 枟缉古算经枠 、 枟黄帝九章算经细草枠、 枟数书九章枠、 枟测圆海镜枠 、 枟详解九章
算法枠、 枟杨辉算法枠 、 枟算学启蒙枠 、 枟四元玉鉴枠 等都是算法严谨的著作， 错误比较
少。 而 枟五曹算经枠 、 枟算法全能集枠、 枟详明算法枠 等的错误比较多。 刘徽的 枟九章算
术注枠 和 枟海岛算经枠 、 枟黄帝九章算经细草枠 、 枟详解九章算法枠 、 枟杨辉算法枠 等都有
推理和论证。 此外， 中国古代数学著作在内容的高深、 术文的抽象性等方面也不同。 就
数学内容的高深程度而言， 枟周髀算经枠 、 枟九章算术枠、 枟海岛算经枠 、 枟黄帝九章算经
细草枠 、 枟数书九章枠 、 枟测圆海镜枠 、 枟详解九章算法枠 、 枟算学启蒙枠、 枟四元玉鉴枠 等是
高深的著作， 枟孙子算经枠 、 枟张丘建算经枠 、 枟五曹算经枠 、 枟夏侯阳算经枠 、 枟杨辉算
法枠、 枟算法全能集枠 、 枟详明算法枠 等是普及性的著作。 就数学表达方式的抽象性而言，
也有不同的分野。 枟九章算术枠 的主体部分的术文大都是抽象性非常高的公式、 算法，
而 枟孙子算经枠、 枟五曹算经枠、 枟夏侯阳算经枠 等的术文都是具体问题的演算细草。

实际上， 中国古代是存在纯数学、 也就是为数学而数学的活动的。 对实际应用来
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说， 枟九章算术枠 和许多算书提出的公式、 算法， 只要无数次的应用说明它们正确就够
了， 不在数学上证明之， 根本不影响它们的应用。 刘徽的 枟九章算术注枠 对 枟九章算
术枠 的公式、 算法进行了全面证明， 并在证明中追求逻辑的正确， 推理的明晰， 这显然
是纯数学的活动。 因此， 起码就以上这几个方面说， 中国古代数学实际上存在着民间数
学和数学家的数学的分野。 枟九章算术枠 及其刘徽注、 枟海岛算经枠 、 枟黄帝九章算经细
草枠、 枟数书九章枠、 枟测圆海镜枠、 枟杨辉算法枠 、 枟四元玉鉴枠 等是数学家的数学， 而
枟孙子算经枠 、 枟五曹算经枠 、 枟夏侯阳算经枠 、 枟算法全能集枠 、 枟详明算法枠 等显然是民
间数学著作。 从这个意义上说， 明朝吴敬的 枟九章算法比类大全枠 、 程大位的 枟算法统
宗枠 等显然是民间数学， 而王文素的 枟算学宝鉴枠 应该是数学家的数学。 它的内容博
大精详， 在明代数学中应该占有非常重要的地位。

对 枟算学宝鉴枠 的研究目前刚刚开始， 它的成就还应进一步挖掘。 然而， 国家图书
馆所藏抄本及其 枟中国科学技术典籍通汇· 数学卷枠 的影印本没有标点， 有些中国传
统数学的术语与今天不同， 有些典故、 用语今人也感到生疏。 由于这些原因 ， 广大读
者阅读起来比较困难。 刘五然等先生对全书用现代标点句读， 对抄本中的讹脱舛误进行
校勘， 同时引经据典， 对其中的典故进行注解， 还运用现代数学知识和符号对其数学内
容加以阐释， 使有中等文化程度的读者便可捧读。 王文素的故乡山西省汾阳市的各级领
导对整理此书很重视， 郭伟先生为此书的出版更是多方奔走。 他们有功于先贤， 也有功
于今之数学史和珠算史研究， 作为一个数学史工作者， 我对他们表示感谢。 在 “一切向
钱看” 的思潮泛滥， 浮躁情绪弥漫学术界的时候， 他们不求名、 不求利默默奉献的精神
更是难能可贵， 值得表彰的。

郭书春

２００６ 年 ８ 月

算学宝鉴校注
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序　　三
王文素的 枟算学宝鉴枠 是明代数学巨著。 篇幅之大， 算法之富， 学术水平之高， 是明

代算书中无可超过者。
王文素， 字尚彬， 山西汾阳人。 明代成化年间 （１４６５ ～１４８７） 随父王林到河北饶阳经

商， 遂定居于此。 枟算学宝鉴枠 就是在饶阳写成的。 他 “自幼颖悟， 涉猎书史， 诸子百
家， 无不知者”， 尤其对数学有特殊兴趣。 手不释卷， 孜孜以求， 尽心 ３０ 余年， 年近六
旬， 虽精神不佳， 眼目昏花， 最终完成了这一巨著， 成为旷世算家。 因财力匮乏， 难以刻
印， 甚为戚忧。 有好算者杜瑾 （字良玉） 愿捐资付梓， 但是否实现， 尚为疑问。 今所传者
唯北京图书馆所藏一抄本而已。

首先将 枟算学宝鉴枠 介绍世人者为中算史专家李俨先生 （１８９２ ～１９６３）， 其连续刊登
于 枟西京日报枠 （１９３５ ～１９３６） 之 枟中算书录枠， 篇末突出介绍了新发现之 枟算学宝鉴枠。
其中云： “最近由国立北平图书馆于旧书肆中发现。 此书 ４００ 年来各收藏家及公私书目未
经著录。” “其集算诗深叹不遇知音， 今时隔四百余年， 全书再现于世， 亦异数也。” 为示
珍重， 他将书中序言、 集算诗及目录， 悉数录入。 李俨先生虽介绍此书， 引起世人注意。
但书藏深处， 且为珍本， 外人不易观览， 故直到 ２０ 世纪 ６０ 年代， 未有人做深入研究。 钱
宝琮先生主编的 枟中国数学史枠 （１９６４） 中只一笔带过， 未做专门介绍， 可为明证。 且误
认为是 “主要介绍筹算方法的书， 但也提到算盘这个计算工具”。 余介石先生 （１９０１ ～
１９６８） 晚年致力于珠算史研究， 颇有新的创见。 他于 １９６６ 年春， 据北京图书馆所藏 枟算
学宝鉴枠 节抄一至六卷， 用蝇头小字， 密行刻写， 油印成册， 分送珠算工作者， 其精神甚
为感人。 但他亦认为王文素之开方术用筹计算， 可见， 他也未对全书进行研究。

我在 １９７６ 年开始专力于珠算史研究， 对中国数学史中一重要问题， 即珠算何时取代
筹算， 尝殚精竭虑， 想得出一个准确的结论。 由于明代珠算古籍 枟盘珠算法枠、 枟数学通
轨枠、 枟一鸿算法枠 之相继发现， 向之所谓自 枟算法统宗枠 出版后， 珠算始代替筹算之论，
已不能成立。 故何书为我国最早之珠算书， 实有深入探讨之必要。 据统计明代的传统数学
书近 ８０ 种， 存于今者只有 １０ 多种。 而年代最早的为吴敬 枟九章算法比类大全枠 （１４５０）
和王文素 枟算学宝鉴枠 （１５２２）。 我经过一番研究， 得出吴敬书为珠筹合用书， 而王文素
书则纯粹是珠算书的结论， 并写成 枟关于我国筹算转变为珠算的时代问题枠 一文， 于
１９８７ 年 ８ 月 ８ 日在日本群马大学召开的 “汉字文化圈国际数学史学术讨论会” 上发表。
后又对王文素的开方术做进一步研究， 始知王文素的开高次方及解高次方程均在算盘上进
行演算。 他是珠算开方及解方程的创始者， 而且有许多创造性工作： ①建立了完整的珠算
算法程序， 使传统的立成开方法达到了最高水平， 后来的任何一个珠算家均望尘莫及；
②提出了增乘求廉法 （我们可称之为王文素求廉法）； ③创造表上作业法； ④最早提出珠
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笔结合的算法； ⑤提出了直角贾宪三角， 以便同类项合并 （参看拙作 枟算学宝鉴开方术研
究枠①）。 在此基础上， 通过对明代算书的综合研究， 最终得出 枟算学宝鉴枠 是我国第一部
珠算书的结论。

此一结论的成立， 无可辩驳地显现出此书的历史价值： ①王文素对珠算算法的各个方
面均有创造， 是历史上第一位对珠算发展有巨大贡献者； ②此书的学术水平高于任何一本
明代珠算书， 故明代的数学水平应以此书为准来衡量； ③此书的出现， 宣告了我国古代筹
算历史的结束， 开始了珠算全面代替筹算的新时代。

１９９３ 年 ６ 月， 河南教育出版社出版了郭书春先生主编的 枟中国科学技术典籍通汇·
数学卷枠， 此中收入了 枟算学宝鉴枠， 使更多的人能阅读这部淹没了 ４００ 多年的名著。 我基
于上述认识， 便于 １９９７ 年 ２ 月 ３ 日提出 “关于研究王文素和 枟算学宝鉴枠 的倡议” （载
枟珠算枠 １９９７ 年第 ３ 期）， 以便掀起一个研究王文素 枟算学宝鉴枠 的高潮。 倡议内容有三
项： ①召开一次研究 枟算学宝鉴枠 的学术讨论会； ②出版 枟算学宝鉴枠 校正本； ③建立
以王文素命名的珠算博物馆。 由于山西省政府、 汾阳市政府及省、 市珠算协会对此方文化
建设的高度重视， 倡议中的①、 ③两项早已实现， 今第②项亦即将实现， 我快何如之。

我希望此书出版后， 数学史界、 珠算史界掀起一个研究王文素及其著作的更大高潮，
打破对明代数学研究的寂沉现象。 通过研究， 会对明代数学有一个新的认识， 也会对珠算
学术的研究有极大推动， 对弘扬中华珠算文化具有不可估量的促进作用。 因此本书出版，
甚有价值， 故乐而为之序。

李培业

２００６年 １２月 ２４日
于西安曲江春晓苑

算学宝鉴校注

① 李培业， 枟算学宝鉴开方术研究枠 ， 见： 枟王文素与算学宝鉴研究枠 ， 山西人民出版社， ２００２ 年， 第 ６５ 页。



· ｘｉ·

前　　言
只有手抄孤本传世的明王文素著 枟新集通证古今算学宝鉴枠 （简称 枟算学宝鉴枠） 被

尘封 ４００ 多年后， １９９３ 年由郭书春主编的 枟中国科学技术典籍通汇· 数学卷枠 将其影印
出版①。 任继愈在 枟中国科学技术典籍通汇枠 的总序中写到： 枟中国科学技术典籍通汇枠
“可以看作是为中外不易见到原书的科学史研究者， 提供的一套比较完备的必读书……现
在还没有力量出版供普通读者阅读的点校注释本或附有译文的普及本， 那是一项更浩大的
工程。 不过， 有了现在这部 枟通汇枠， 等于打下了基础。”② 正是在这样的基础上， 经过 １０
多年的努力， 枟算学宝鉴枠 的点校注释本终于付梓。

一、 关于王文素
王文素， 字尚彬， 山西汾阳人。 自幼颖悟， 涉猎书史， 诸子百家， 无不知者。 尤长于

算学， 以一生之精力， 于明嘉靖三年 （１５２４） 完成 枟算学宝鉴枠。 依其 枟集算诗枠 “身似
漂蓬近六旬” 推之， 他约生于 １４６５ 年， 卒年不详。

明末徐光启云： “算术之学， 特废于今世数百年间尔。 废之源有二： 其一为名理之儒，
土苴天下之实事； 其一为妖妄之术， 谬言数有神理。”③ 这是对中国古典数学传承中的一
段重要论述。

数学史家李俨说： “自明初至清初约当公元 １３６７ 年迄 １７５０ 年， 前后约 ４００ 年， 是称
中算沉寂时期。”④ 李约瑟博士则说： 在明代理学的统治下， “数学又一次被幽禁在地方衙
门的后院”⑤。

明代的社会环境 “致使传统数学濒于灭绝”⑥。 王文素在 枟算学宝鉴· 自序枠 中大声
疾呼： 算学 “是乃普天之下， 公私之间， 不可一日而阙者也， ……上古圣贤犹且重之， 况
今之常人岂可以为六艺之末而忽之乎！” 他要为算学正名， 且称： “六艺科中算属尊。” 正
是有这样的信念， 有中华民族积千年的数学底蕴， 有在民间没有泯灭的数学情结， 使王文
素留心算学， 手不释卷 ３０ 余年， 成为沉寂中崛起的代表， 同时也成就了 枟算学宝鉴枠。

对王文素数学思想影响较大的数学家主要是杨辉。 枟算学宝鉴枠 提及杨辉其名其书者
凡 ６０ 余次， 很多题、 法均出于此。 在诸多算法上不仅是继承了杨辉， 且有所发展。

①

②
③

④
⑤
⑥

郭书春主编， 枟中国科学技术典籍通汇 · 数学卷 枠 ， 第二册， 沈阳： 辽宁教育出版社， １９９３ 年， 第 ３３７ ～９７１
页。

郭书春主编， 枟中国科学技术典籍通汇· 数学卷枠 ， 第一册， 沈阳： 辽宁教育出版社， １９９３ 年， 第 ３ 页。
徐光启， 刻同文算指序， 见： 郭书春主编， 枟中国科学技术典籍通汇 · 数学卷 枠 ， 第四册， 沈阳： 辽宁教育出

版社， １９９３ 年， 第 ７７ 页。
李俨， 枟中国算学史枠 ， 北京： 商务印书馆， １９９８ 年， 第 １４２ 页。
李约瑟， 枟中国科学技术史枠 ， 第三卷， 北京： 科学出版社， １９７８ 年， 第 ３４３ 页。
吴文俊， 枟中国数学史大系· 序枠 ， 北京： 北京师范大学出版社， １９９８ 年， 第 １ 页。
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王文素深得杨辉 “乘除通变” 之三昧， 且多有创新。 他对数的理解、 通变、 运用， 确
实达到精熟的程度。 他将古今简捷算法归纳整理， 将巧算法融入其中， 举以实例， 其法贯
穿全书， 精彩之例不胜枚举。

王文素学习、 继承是有原则的， 即汲取真理， 纠正错误， 摒弃糟粕。 他对错误毫不留
情， 直言： “且杨辉尚未明之， 况吴、 夏辈乎？” 这与他 枟自序枠 中之 “才论数题， 即有
二病， 不足称也”， 是前后呼应的。 不管是前辈的杨辉抑或同朝之吴敬、 夏源泽、 金来朋，
是师是友， 有错即不苟同， 治学之严谨， 可见一斑。

王文素以他深钻细研的治学精神和通证古今的魄力， 以艰苦卓绝的劳动和 “超出人
表” 的水平， 为我们留下了一部代表明代数学中兴的巨著， 也为后学者留下了宝贵的精神
财富， 因而得到 “数算中之纯粹而精者” 的赞誉和明代 “数学巨匠” 的桂冠是当之无
愧的。

王文素的 枟集算诗枠 是他留给我们的又一宝贵财富。 他在诗中有对学算者的循循善
诱， 有对欲钻研数学者的谆谆告诫， 有他研究的成果， 有他成功的喜悦， 也有他的悲哀。
枟集算诗枠 八首是他真实的心声， 是我们了解王文素不可多得的史料。 这是一位数学家的
诗， 也是祖国诗的海洋中的珍品。

二、 关于 枟算学宝鉴枠
枟算学宝鉴枠 现存 ４２ 卷， 分 １２ 本， 计 ２０３ 条， 其中 ４ 条无内容， 实存 １９９ 条， 不算

重复的两诀， 实存 ３５０ 诀， 连同校补的 ７ 问， 实存 １２３３ 问， 凡 ４３ 万余言。
（一） 枟算学宝鉴枠 的重要贡献
枟算学宝鉴枠 是明代相当重要的数学著作， 也是清 枟数理精蕴枠 问世前中国篇幅最大

的一部数学巨著。
1畅通证古今， 正本清源
在 枟算学宝鉴枠 中， 王文素对当时他所能见到的数学著作及民间算法、 算题， 特别是

宋杨辉的著作， 元安止斋的 枟详明算法枠， 明夏源泽的 枟指明算法枠， 明吴敬的 枟九章算
法比类大全枠 等书所列题例， 均能 “留心通证”， 明确指出原书之谬， 且指出谬之所在，
此类范例贯穿全书始终。 在 “通证” 的同时， 该书非常注重 “新集”。 因该书有 “通证”
的水平和毅力， 有 “新集” 的能力和魄力， 才有通证纠误， 删繁理乱， 去伪存真， 补缺续
断， 承前启后， 正本清源的结果。

2畅有所创新， 有所前进
王文素对前人的成果不是盲目地承接， 而是批判地继承。 在此基础上， 有很多创新和

发展。 王文素的解题过程是先有 “术”、 “法”， 后有 “草”， 很多内容承自杨辉。
王文素演段的术、 图当主要从杨辉算法传承且有所发展。
刘徽创造的互乘相消法消元， 在方程术中是个进步。 贾宪、 秦九韶、 杨辉等娴熟地使

用这种方法。 王文素在 枟算学宝鉴枠 卷二十六之 “方程” 条有 “正负方程识者稀， 互乘
相减看余谁。 ……或加或减随题变， 此是方程妙用机” 之诀， 诀后有 “通证解曰”， 且有
图解， 还举出各种题例加以说明。 王文素的术、 法讲解详细， 图草详明， 井然有序。

算学宝鉴校注
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剪管术， 即 枟孙子算经枠 中的 “物不知数”， 亦即现今的一次同余式。 我国系统地论
述一次同余式组解法的著作是秦九韶的 枟数书九章枠 （１２４７）。 赵擎寰教授认为： 王文素
在其 枟算学宝鉴枠 中， “经他独立钻研， 悟到秦氏 ‘大衍求一术’ 的精髓， 得出一次同余
式组的解法， 与德国数学大师高斯于公元 １８０１ 年的所著 枟算术研究枠 中发表的一次同余
式组的解法思路相同。 时隔 ２７０ 多年， 不谋而合”①。

王文素对纵横图的研究在明代当属最高水平。 他继承了杨辉对纵横图研究的成果， 且
有所创新。 他将杨辉 ７２ 子连环图 （摆 ９ 环， 借为 １３ 环）， 发展为 １２８ 子连环图 （摆 １６
环， 借为 ２５ 环）， 且将排列顺序安排得更加简洁明了， 其规律让人一目了然。 “求等如条
鼠尾绳， 根稍搭配便相停”， 按此法， 理论上我们可以编制出更大的或变形的及三维的连
环图。

枟算学宝鉴枠 关于各种面积的计算， 各种体积的计算， 作为基础知识占了一定篇幅。
有关等差数列、 堆垛、 算箭及众率分身即不定方程组问题等内容， 也占了相当的篇幅。 有
对前人成果的继承， 有通证纠误， 也有新集创新。 如他将 “百鸡问题” 这一中国数学史上
最早出现的不定方程问题给出一套完整的 “互乘对减” 解法， 并新增了三、 四、 五、 七率
题， 称为 “众率分身”， 言 “虽十率以上亦可求之”。

枟算学宝鉴枠 第 ３９ ～４２ 卷重点介绍了一元高次方程数值解法。 王文素设计了科学的
“算表”， 编制了一整套程序， 将繁杂的一元高次方程数值解法简化、 规范化、 标准化。 我
们将这一算法称为 “王文素表算法” 或 “王氏表算法”。

王文素首先将贾宪 “开方作法本源图” 从等腰三角形改进为直角三角形， 使之演进为
既能 “生廉” 又能将逐步运算数字直接填入表格内的 “算表”， 这无疑是一大创新和一大
进步， 我们称之为 “王文素三角形” 或 “王氏三角形”。 该 “王氏三角形” 在 枟算学宝
鉴枠 成书之前的中外算书中， 迄今未见有相同形式。 王文素用之 “生廉” 时， 有 “乃雁
斜排六等隅算” 的绝妙形容， 还有 “隅算生廉乘旧甲， 加乘到顶莫乘隅” 这样既讲算法
又交代注意事项的歌诀。 同时， 还有分散的 “求乙图”、 “求丙图” 等叠加在一起便是完
整的、 通用的解一元高次方程的算表。

王文素用他发明的 “表算法”， 以科学、 规范的程序求出：
x９ ＋２５x８ ＋２３５x７ ＋１０３５x６ ＋２１６０x５ ＋１７２８x４ ＝２７ ９９３ ６００ ０００， x ＝１２

枟算学宝鉴枠 中一元高次方程数值解的图表及详草， 清晰地展现了王文素将高深算法
简易化并设计出一整套科学、 规范的程序且能在算表上运作的功力， 也是他解方程理论、
计算程序、 计算工具的综合驾驭能力的高度表现。

郭书春教授在 枟汇校九章算术枠 增补版前言中说： “ 枟九章算术枠 及其刘徽注具有鲜
明的机械化、 程序化和构造性的特点， 他们的思想和方法对现代数学研究和教学仍有启迪
作用。 当代中国数学泰斗吴文俊先生受其启发， 开创了数学机械化研究的新方向， 取得了
举世瞩目的重大成就。”

王文素在 枟算学宝鉴枠 中诸多的 “术”、 “诀”， 特别是一元高次方程求解方法规范总
结出的 “王氏表算法”， 从其程序化求解的巧妙设计来看， 是明代数学中 “机械化、 程序

前言

① 赵擎寰， 明王文素 枟算学宝鉴枠 浅析， 枟王文素与算学宝鉴研究枠 ， 太原： 山西人民出版社， ２００２ 年， 第 ４０ 页。
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化和构造性的特点” 的代表。
枟算学宝鉴枠 成书后一直没有刊刻， 人们对之了解不多， 常常与 枟九章算法比类大

全枠 相提并论， 或者认为 “从朱世杰到明程大位的三个世纪， 没有重要的创作”①。 事实
是， 无论是从数学问题和方法的深度、 广度， 还是算法的严谨性上， 枟算学宝鉴枠 都比
枟九章算法比类大全枠、 枟算法统综枠 高得多， 是不可同日而语的。 中国数学史界和珠算界
对 枟算学宝鉴枠 这一宝藏的挖掘、 认识正方兴未艾， 才刚开始。

（二） 枟算学宝鉴枠 的主要特点
1畅枟算学宝鉴枠 滋生于特殊的土壤
在明代， 珠算已经普及， 对珠算的研究应用方面， 王文素当是精者。
宋元以来流传的朗朗上口的算法歌诀及各种简捷算法， 使珠算的特长得以更好地发

挥。 王文素继承发展了杨辉的 “乘除通变”、 “乘除捷法”， 引用改进了诸多算学书中的算
法歌诀， 而且创编了很多更适合珠算应用的算法。

从王文素很多例题的运算过程可知， 他用的是上二下五珠算盘。 他总结出诸多的简捷
算法， 有 “始立盘中定数真” 的 “盘中定位” 法； 有 “众九相乘， 用子甚多， 算盘子少，
乘则不便， ……视之久矣， 忽得此法” 的 “众九相乘法”； 有适用于 “加乘法”、 “减除
法” 定位的 “加减身中定最玄” 的诀、 解及草。 对数位冗繁者， 王文素总结了 “截法实
乘”； 对冗繁的乘除运算， 王文素还总结了 “悬空定位” 法， 等等。 很多方法都是为珠算
“量身定做” 的。 枟算学宝鉴枠 中的很多简算法至今还在应用。

从王文素开平方、 开立方、 带从开平方、 开立方运算细草的布数、 运算过程可知， 他
是在算盘上直接进行这些较简单的运算的。 在开带从方的细草中， 是将初商甲 “置于积
上”， “置于积下”， 这里的 “上”、 “下” 与盘中定位法中的 “乘寻根下为法首， 除寻法
首上为根” 的 “上”、 “下” 是一致的。 当隅为 “负一” 时， 王文素曰： “凡负隅是一者，
不用亦可， 故前多略之。” 在筹算法中， “负一” 是要标明的， 只有珠算运算中， “负一”
才能 “不用亦可”。 总之， 王文素开带从方从布数、 口诀、 运算过程的细草中可知， 确是
用珠算完成的。 过去人们将用珠算开方归功于程大位， 后来又说比程大位早几年的朱载堉
就会用珠算开方。 现在看来， 王文素才是珠算开方的第一人。

对于繁杂的开高次方直至一元高次方程数值解， 王文素将 “表算法” 与珠算实现了完
美的结合， 使之相辅相成， 相得益彰。

可以这样讲， 枟算学宝鉴枠 从最简单的加减乘除运算， 直至一元九次方程数值求解，
均可以依王文素的办法用珠算来完成。 枟算学宝鉴枠 是诞生在明代珠算大普及这一特殊土
壤上的数学著作已是不争的事实。 枟算学宝鉴枠 被中国珠算史专家李培业教授称为 “我国
第一部珠算书”②。

2畅执简驭繁是 枟算学宝鉴枠 的一大特色
枟算学宝鉴枠 对很多高深的算学知识执简驭繁， 以通俗的歌诀、 简单地讲解， 使人便

于掌握和使用。

算学宝鉴校注

①
②

梁宗巨， 枟世界数学史简编枠 ， 沈阳： 辽宁人民出版社， １９８０ 年， 第 ４４４ 页。
李培业， 我国第一部珠算书———算学宝鉴， 枟珠算枠 ， １９９７ 年， 第 １ 页。
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王文素继承前人堆垛、 算箭方面的成果， 用歌诀总结出长平直垛、 三角垛、 四角垛等
计算法则， 首次提出三角箭问题。 特别是他的歌诀中的 “圆六方八三角九” 及 “圆者，
必要六而围一， 每层递加六个， 此一定之数， 万无一失者也。 方者……三角者……学者可
知” 的讲解， 将算箭问题说得一清二楚。 “圆六方八三角九” 的歌诀不知始自何时、 出自
何人， 王文素信手拈来还是自己所编， 不得而知， 只知该歌诀至今还在广泛使用。

如一元高次方程数值解法， 即使现在也仍然是一门不太普及的学问。 王文素不仅设计
出了算表， 还编出了口诀， 像剥茧抽丝一样， 将深奥的数学运算以规范化的程序， 严谨的
运算步骤， 化繁为简， 每一步运算都很简单且有规律， 一旦掌握要领， 便可举一反三， 着
实令人叫绝。

三、 关于点校注释
对 枟算学宝鉴枠 的点校既要保持原著原貌， 又要便于今人阅读， 且有利于研究。 经征

询各方专家学者意见， 采取了 “规范标点， 存真复原， 原图扫描， 简体横排” 的总方案，
采用了 “注释在卷后， 校改在文中” 的方法。

枟算学宝鉴枠 抄本为繁体字竖写， 无标点， 为了便于读者阅读， 我们使用规范符号对
全书标点， 并采用简体横排。 对其中之异体字， 如 “逃” 作 “迯”、 “稗” 作 “粺”，
“睹” 作 “覩”， “丝” 作 “糸” 等， 均按中国文化部、 文字改革委员会 １９５５ 年联合发布
的 枟第一批异体字整理表枠 处理。

关于校勘和注释的问题， 简要说明如下：
（一） 力图存真复原
枟算学宝鉴枠 手抄本重复、 脱漏、 错讹极为严重。 我们的校勘本着 “存真复原” 的原

则， 针对具体情况， 分别处理。
1畅纠正错简， 删削重复
为了便于阅读， 新编目录。 原总目录、 诗词目录影印。 原抄本还有各 “本” 目录， 录

之则重复， 故删除未录。
在丑本之末、 寅本之前有一段提要性质的 １７６ 字， 属全书大纲， 显系错简。 我们将其

移至卷首， 名之曰： “新集通证古今算学宝鉴提要。”
第 ３０ 卷末抄有 “勾股较” 一题一诀及 “损乘法” 歌诀， 系错简， 分别移入第 ２８ 卷

“勾股较” 条下及第 ４ 卷 “损乘法” 条下。
尽量减少改动， 少移、 少删。 全书讲了三种定位方法却分在两卷中， 仍依原本未动。

第 ２４ 卷的 “收纳课税” 条中有 “京都营造” 题， 应列于第 ２３ 卷 “均输” 条下， 依原抄
本未动。 第 ３４ 卷 “平积添和” 条中之 “带从开立方” 题， 似应编排在第 ３５ 卷正式讲解
“开立方积” 之后的第 ３６ 卷中， 亦从原抄本， 未作移动。 第 １７ 卷 “平方分子还原口诀”，
第 ３２ 卷 “周径相和口诀” 均属重复， 依原未动， 只是未统计入歌诀数中。

对大段文字明显抄重者， 如第 ６ 卷 ８９ 字， 第 ２６ 卷 ４３ 字， 均删除。
2畅校补脱漏
抄本总目录与内容有多处不一致， 互相校补。

前言
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凡有脱漏， 依原文溯源， 能校补者， 予以校补。
有的脱漏整个问题。 如第 ２９ 卷脱 ４ 条， 依残存细草经确认当有一 “圆套三圆” 问题，

遂补此问， 因该条下只此一问， 补一问即恢复一条。 至于前三条， 无法校补， 只能付之阙
如。 计在第 ２ 卷、 第 ８ 卷、 第 １６ 卷、 第 ２９ 卷、 第 ３５ 卷、 第 ４０ 卷各卷中共校补 ７ 问。

有的脱漏， 如第 ６ 卷有缺术文者， 依 枟乘除通变本末枠 补； 第 １９ 卷少一问， 依 枟详
明算法枠 补； 第 ２７ 卷 “四率题”， 依 枟九章算法比类大全枠 补， 且均加注。

有的脱漏问、 答、 术、 法、 草、 图者， 或缺、 断、 漏之文字， 则相互比对、 前后比照
补之、 续之。 如第 ８ 卷、 第 ４０ 卷依草补问、 答； 第 １８ 卷依草补术； 第 ２７ 卷 “三率新题”
依问补答、 图、 草， 等等。

3畅校勘字词舛误
明显差错， 径改。 如 “漏室半间” 抄为 “半间漏室”， “三分益一” 抄为 “三分损

一”， “米牙” 抄为 “牙米”， 等等。
形似而误， 焉马平乎之类确属抄误者， 如本、 木， 比、 此、 屯， 人、 八、 入， 火、

大， 述、 迷， 牛、 中， 函、 亟， 天、 失、 矢， 粟、 栗， 厚、 原、 厘， 乃、 及、 皮， 佳、
住、 信、 借、 惜， 超、 起， 九、 力， 七、 十、 于、 千、 干， 径、 经、 徭， 载、 戴， 柑、
相， 正、 五， 文、 立、 方、 六、 穴、 之、 三， 是、 足， 加、 如、 始、 知、 短， 央、 尖，
何、 向， 公、 合、 分、 今、 令、 全， 论、 纶， 总、 德， 倍、 位、 陪， 类、 数、 教， 碍、
砖， 佃、 细， 别、 列、 例， 石、 右、 古、 百， 诀、 快， 名、 各、 又口， 法、 治， 定、 走，
孤、 弧、 弦， 逐、 遂， 因、 同、 问、 固、 周， 熟、 热、 孰、 执， 一二、 三， 米、 半、 畔，
匹、 正、 五， 面、 两、 西、 而、 丙、 内， 代、 伐， 料、 粮， 讫、 乾， 钧、 钓， 置、 买，
活、 阔， 证、 灯， 恰、 洽， 煎、 前， 愚、 遇、 过， 隅、 偶、 隔， 母、 每， 析、 折， 清、
情， 上、 止， 者、 看， 卒、 率、 六十， 徽、 徵、 微， 图、 圆， 除、 陈、 徐、 余， 复、 履，
辆、 辋， 廉、 广， 离、 难， 视、 祝， 斛、 解， 高、 商， 准、 堆、 睢， 等等， 不胜枚举， 大
多由校者径改。

对题设、 答案、 术、 法、 草中， 数字计算有误、 计量单位用错或前后不统一者，
径改。

对图中有误者， 注在图下， 以便阅读， 重要问题注释说明。
第 ３２ 卷一草有误， 且无问， 未校补； 第 ３８ 卷有一题， 答、 术、 草、 图皆有误， 这在

严谨的 枟算学宝鉴枠 中确属罕见， 保留未动。
对通假字， 如无移与无疑， 大与太， 那与挪， 放与仿等， 或 “不勾减时” 之 “勾”，

“同日启程之燕” 之 “之” 字等， 均保留原字， 不予改动。
凡是删除的字词， 均括以圆括号 （）， 凡校补的字句均置于方括号 ［］ 中， 以便读者

了解抄本原文。 但对形似而误者， 为避免篇幅冗长， 则大多径行改动， 不出校勘记。
（二） 注释从简， 突出重点
注释除校勘记外， 首先是对 枟算学宝鉴枠 提及的人名、 书名及古典数学术语， 在首次

提及时加注。 对一书有几种版本的， 以 枟中国科学技术典籍通汇· 数学卷枠 为主要版本，
参考其他。 对一人多书、 一书多名及无可考者， 亦加简单说明。

对抄本脱漏而无法校补但后人有论述者， 如第 ４ 卷 “众九为除” 条， 则依华印椿先生

算学宝鉴校注
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枟中国珠算史稿枠 内容补在注释中。
王文素所编歌诀， 很多是一个或几个计算公式， 选其精者， 以 “今释” 列出。
对诸如珠算应用、 级数论、 开方术、 表算法等我们认为最具特色且代表该书较高水平

的内容， 注释较多， 能作引玉之砖， 亦当幸甚。
注释中我们主要参考了 枟辞海枠、 枟中国大百科全书· 数学卷枠、 枟数学辞海枠、 枟中国

科学技术典籍通汇 · 数学卷枠 及有关中国数学史著述， 如华印椿 枟中国珠算史稿枠 及
枟王文素与算学宝鉴研究枠 （山西人民出版社， ２００２ 年） 中赵擎寰、 郭书春、 李培业等教
授的专论及郭世荣教授对剪管术的注释等。

特别感谢吴文俊院士以 ８８ 岁高龄在百忙中为本书题写书名， 此外李迪教授、 郭书春
教授、 李培业教授为本书作序。

还应提及的是准备出点校注释本之前， 我们向数十位专家学者发出了 “征询意见函”，
诸多建议一语中的， 大多已采纳。

本书从准备到具体工作全过程得到赵擎寰教授、 郭书春教授的悉心指点， 我们也多次
登门或电话求教， 这部书中留下了他们的心血， 在此深表谢意。

李培业教授、 张毓琮先生、 王令九教授在全国、 在山西多方呼吁， 为本书付梓广传尽
心竭力， 精神感人， 在此致谢。

愿将此书献给全力支持本书出版的迟海滨、 阎元锁、 张正明、 王朝才、 原崇信、 郑建
国、 冯周杰、 芦振基、 武涛、 阎建科、 徐德、 阎国平、 王瑞生、 李孔伦、 张冬飙、 史向
明等。

王文素已在天国先后会见了李孔伦、 赵擎寰、 李迪、 王瑞生先生， 让我们共同为他们
祈福。

衷心感谢中国珠算协会、 中国数学史学会、 山西省财政厅、 汾阳市政府、 山西省珠算
协会对本书出版工作的大力支持。

我等才疏学浅， 对此鸿篇巨制， 只识冰山一角， 所做诠释， 或属井蛙之见， 差错疏
漏， 在所难免。 敬请各方， 不吝赐教， 批评指导， 诚所盼也。 诚惶诚恐， 仅识仅记。

刘五然

２００８年 ６月

前言
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枟算学宝鉴 枠 序
自结绳之政远， 而后代之书契立［ １ ］ ， 自书契立而后总之以数算， 是数学为用于世大

矣。 盖肇自黄帝命隶首分为 枟九章枠 ［ ２］
始传于世。 上自天文， 下及地理， 中于人事。 大而

国家之兴废， 小而人事之得失， 于凡万物之幽深玄远， 出入潜没， 罔不有数存焉。 但穷其
本、 测其原而知其要者， 世之不多见也。 饶川王君讳文素字尚彬， 其先山西汾州人。 成化
间， 从父林商于真定之饶阳， 遂定居焉。 自幼颖悟， 涉猎书史， 诸子百家， 无不知者。 尤
长于算法， 留心通证， 盖有年矣。 吾邑杜君讳瑾字良玉者［ ３ ］ ， 亦长于是。 因公出会于清河
旅邸

［ ４ ］
之间， 各伸所长， 独尚彬公超出人表。 良玉喜曰： “诚吾辈之弗如也， 所谓数算中

之纯粹而精者乎。” 先生又出平日所改正数书十帙［ ５］ ， 分为三十余卷， 名曰 枟通证古今算
学宝鉴枠。 良玉检之， 深加赏叹， 乃曰： “窃觐［ ６］

宋杨辉
［ ７］
及我朝金陵杜文高

［ ８ ］ 、 江宁夏
源泽

［ ９］ 、 金台金来朋［ １０ ］
等诸公算法， 固谓善矣。 但藏头露尾， 露尾藏头， 俱以逢巧之法

而算之， 不通活变， 以致后学之难悟。 今公以通玄活变之术， 断成诗歌讲义， 诚可变而通
之， 使民宜之者乎。 良玉愿捐资绣梓［ １１］ ， 以广其传。” 谒余以序事。 余谓世人之有寸长
者， 惟独善而恐人知， 既知而恐人得， 若王公善用心而不吝其有， 杜公善于知人而不没其
善， 二公长于数算而媲美者， 鲜其人乎。 余故不揣鄙陋， 遂简诸首， 以纪岁月云尔。

正德八年
［ １２］
岁次癸酉仲春之吉

武邑庠生
［ １３ ］
宝朝珍序



· ｘｘｉｉ·

注释

［１］ 自结绳之政远， 而后代之书契立： 用绳子打结以记事， 是文字产生前的一种帮助记忆的方法。
相传远古人们结绳记数。 枟易· 系辞下枠： “上古结绳而治， 后世圣人易之以书契。”

［２］ 黄帝命隶首分为 枟九章枠： 黄帝， 传说中中原各族的共同祖先。 姬性， 号轩辕氏。 传说有很多
发明创造， 如养蚕、 舟车、 文字、 音律、 医学、 算数等， 都始创于黄帝时期。 有命仓颉造字、 命容城子
造历、 命隶首作算数等传说。 枟世本枠 云： “黄帝时， 隶首作数。” 唐宋以降， 演变成隶首著 枟九章算
术枠。 赝本 枟夏侯阳算经· 原序枠 云： “黄帝定三数为十等， 隶首因以著 枟九章枠。” 但 枟九章算术枠 是
相当成熟的高级数学著作， 断不会是生活于新石器时代晚期的黄帝、 隶首所著。 据刘徽记载， 它是西汉
张苍、 耿寿昌等在先秦遗文基础上删补而成的 （参见郭书春： 九章算术提要， 枟中国科学技术典籍通汇
· 数学卷枠， 第一卷， 第 ７９页）。

［３］ 杜君讳瑾字良玉者： 与宝朝珍同乡的善算者， 生平不详。
［４］ 旅邸 （dǐ）： 邸， 高级官员的住所， 如官邸。 旅邸， 即宾馆、 旅店。
［５］ 帙 （zhì）： 包书的套子， 用布帛制成。 因即谓书一套为一帙。
［６］ 觐 （ jìn）： 朝见， 朝拜。
［７］ 杨辉： 南宋数学家 （约 １３世纪）。 字谦光， 钱塘 （今浙江杭州） 人。 杨辉编撰的数学著作很

多， 虽经散佚， 但流传至今的还有多种， 共计 ５种 ２１卷。 有 枟详解九章算法枠 １２ 卷 （１２６１）、 枟日用算
法枠 ２卷 （１２６２）、 枟乘除通变本末枠 （亦称 枟乘除通变算宝枠） ３卷 （１２７４）、 枟田亩比类乘除捷法枠 ２卷
（１２７５）、 枟续古摘奇算法枠 ２卷 （１２７５）。 后 ３ 种是杨辉后期的著作， 一般称之为 枟杨辉算法枠。 在继承
古代数学方面， 他广征博引数学典籍， 除汉、 唐以来的 “算经十书” 之外， 还引用了宋代的许多算书，
而且这些书现已失传。 幸得杨辉引用， 后人才得知其只鳞片爪。 其中， 刘益的 “正负开方术”、 贾宪的
“增乘开方法” 与 “开方作法本源” 图， 就是极其宝贵的数学史料。 也正因为他的 枟详解九章算法枠 中
载有 “开方作法本源” 图， 人们一直称之为 “杨辉三角”， 现已称为 “贾宪三角” 了。 关于高阶等差级
数， 他继沈括研究 “隙积术” 之后， 研究了所谓 “堆积术”。 杨辉在总结乘除捷算法、 纵横图的研究及
数学教育等方面也有杰出贡献。 他不仅是中国数学史上一位著述甚丰的数学家， 而且也是一位杰出的数
学教育家。

［８］ 杜文高： 金陵 （今南京） 人， 生平不详。
［９］ 夏源泽： 江宁 （今南京） 人， 著 枟指明算法枠 １卷。
［１０］ 金来朋： 金台 （今易县） 人， 著 枟启蒙算法枠。
［１１］ 捐资绣梓： 捐钱刊刻出版。 捐， 原书误抄为 “损”， 系校者改 （后同）。 梓 （zǐ）， 雕刻印书的

木板。 引申为印刷。 如付梓。
［１２］ 正德八年： 公元 １５１３年。
［１３］ 庠生： 庠 （xiáng）， 中国古代的学校。 枟孟子· 滕文公上枠： “设为庠、 序、 学、 校以教

之。 ……夏曰校， 殷曰序， 周曰庠。” 庠生， 科举制度中府、 州、 县学的生员的别称。

算学宝鉴校注



· ｘｘｉｉｉ·

自　　序
窃闻曩古， 黄帝命隶首作算数， 其目有九， 曰： 方田、 粟米、 衰分、 少广、 商功、 均

输、 盈朒［ １ ］ 、 方程、 勾股。 又立度、 量、 权、 衡之名， 九九乘除之法。 是乃普天之下， 公
私之间， 不可一日而阙者也。 故 枟内则枠 ［ ２］

载之而训稚， 枟周礼枠 ［ ３］
用之而教民， 宜矣。 夫

上古圣贤犹且重之， 况今之常人岂可以为六艺之末而忽之乎！ 愚是以留心算学， 手不释卷
三十余年， 颇谙乘除之路。 尝取诸家算书读之， 其间辞失旨者有之， 问答不合者有之， 歌
诀包束不尽、 定数不明、 舍本逐末、 弃源攻流、 乘机就巧、 法理不通， 学者莫可适从， 正
犹迷人而指迷人也。 又兼版简模糊， 誊书舛误。 吁！［ ４ ］

愚者不能分别， 智者弗与办理， 理
者不肯尽心， 以致算学废弛， 所以世人罕得精通， 良可叹也。

我朝景泰间
［ ５］ ， 金台金来朋有志改正， 才论数题， 即有二病［ ６ ］ ， 不足称也。 愚故不揣

鄙陋， 敢以醯鸡［ ７］
井蛙之见， 历将诸籍所载题术逐一 ［测］ 深探远［８ ］ ， 细论研推， 其所

当者述之， 误者改之， 繁者删之， 阙者补之， 乱者理之， 断者续之。 复增乘除图草、 定位
式样， 开方演段、 捷径成术， 编为拙歌， 注以俗解， 凡二百条， 三百十七诀， 千二百六十
七问， 分为四十二卷， 号 枟通证古今算学宝鉴枠。 于嘉靖改元， 训蒙西城。 暇中又韵诗词
三百余问， 分十二卷， 以续于后。 固得僭［ ９］

罪如丘山， 庶补算学有毫末。 既成， 憾其闻见
之不广， 采辑之不多， 而又愧词句之不工， 音韵之不叶， 浅见薄识， 不无欠当。 待明算者
改正， 幸甚。 欲刻于版， 奈乏工赀， 不获遂愿。 倘有贤公仗义捐财， 刻木广传， 而与尚算
君子共之， 愚泯九泉之下， 亦不忘也。 不尔， 徒为腐尘而已矣。 噫！

嘉靖三年岁次甲申秋八月癸巳朔
［ １０］

汾阳王文素述于饶川西城之馆



· ｘｘｉｖ·

注释

［１］ 盈朒： 即盈不足。 刘徽曰： “不足者， 谓之朒。”
［２］ 枟内则枠： 枟礼记枠 篇名。
［３］ 枟周礼枠： 亦称 枟周官枠 或 枟周官经枠。 儒家经典之一。
［４］ 吁： 原抄本为 “呼”。
［５］ 景泰间： 公元 １４５０ ～１４５６年。
［６］ 才论数题， 即有二病： 见第 １９卷 “长亭台求积” 条及第 ２０卷 “盘粮仓窖” 条提到的 “夏源泽

误答”、 “金来朋误答” 等。
［７］ 醯 （ｘī）： 醋。 醯鸡： 小虫名， 即蠛蠓。 古人误以为酒醋上的白霉变成， 故名。 形容细小。
［８］ 逐一 ［测］ 深探远： 原抄本脱一字， 据刘徽 枟九章算术注· 序枠 “凡望极高， 测绝深而兼知其

远者……度高者重表， 测深者累矩” 及成语 “深不可测” 等， 补一 “测” 字。 凡校者所补文字， 均以
［］ 括住。 全书如此， 后不一一作注。

［９］ 僭 （ ｊｉàｎ）： 超越本分， 此处为谦词。 原抄本为 “僣”， 校者改。
［１０］ 嘉靖三年岁次甲申秋八月癸巳朔： 据河北财经大学武万亮教授计算， 应为公元 １５２４ 年 ９ 月

８日。

算学宝鉴校注



· ｘｘｖ·

集　算　诗
其　一

六艺
［１］
科中算数尊， 三才［２］

万物总经纶
［３］ 。

乘除升降千般用， 量度权衡五品分。
天下钱粮凭是掌， 世间交易赖斯均。
若无先圣传流此， 自古模糊直到今。

其　二
市鬻诸家俗算篇， 数差法拙字讹刊。
鲁鱼豕亥

［４］
三为二， 焉马平乎十作千。

滞处疏通繁处剪， 乱时整理阙时添。
而今历历皆更正， 莫与寻常一样看。

其　三
身似飘蓬近六旬， 留心学算已年深。
苦思善致精神败， 久视能令眼目昏。
铁砚磨穿三两个， 毛锥乏尽几千根。
如风扫退天边露， 显出中秋月一轮。

其　四
诸家算籍甚差讹， 暮玩朝参已证磨。
有意刊传财力寡， 无人成就恨嗟多。
鲁麟直得逢尼父

［５］ ， 楚璧须还遇卞和［６］ 。
良马若非遭伯乐

［７］ ， 盐车［８］
困死告谁何。

其　五
莫言算学理难明， 旦夕磋磨可致通。
广聚细流成巨海， 久封抔土积高陵。
肯加百倍功夫满， 自晓千般法术精。
忆昔曾参

［９］
传圣道， 亦由勉进得其宗。



· ｘｘｖｉ·

其　六
暖衣饱食际雍熙

［１０］ ， 算数林中论是非。
陋室半间寻妙理， 灵台一点悟玄机［１１］ 。
犹如月到天心处， 活似风来水面时。
料此一般清意味， 世间能有几人知。

其　七
其中奥理实难参， 仰益高□钻益坚［１２］ 。
百法源流当细审， 四家周径莫轻谈［１３］ 。
悬空定位

［１４］
无踪影， 带从开方有正翻［１５］ 。

人道算如隔张纸， 我言如隔万重山。
其　八

总为诸家算未周， 故忘鄙陋又重修。
吹开毛孔寻疵病， 使碎心机觅本流。
下海探珠非易得， 登山采玉实难求。
譬将昏镜磨明也， 寄语英贤韫匮［１６］

收。

算学宝鉴校注



· ｘｘｖｉｉ·

注释

［１］ 六艺： 古代指礼 （礼仪）、 乐 （音乐）、 射 （射箭）、 御 （驾车）、 书 （识字）、 数 （计算） 等
六种科目， 亦指六种儒家经书， 即 “六经”， 这里指前者。

［２］ 三才： 亦作 “三材”。 我国古代指天、 地、 人。 枟易· 系辞下枠 云： “有天道焉， 有人道焉， 有
地道焉， 兼三材而两之。”

［３］ 经纶 （ jīng lún）： 整理丝缕， 引申为处理国家大事。 枟礼记· 中庸枠： “唯天下至诚为能经纶天
下之大经， 知天地之化育。”

［４］ 鲁鱼豕亥： 亦作鲁鱼亥豕。 把 “鲁” 字误写成 “鱼”， 把 “豕” 误写成 “亥”。 因在篆文中字
形相近， 容易写错。 后用以指书籍传抄、 刊印中的文字错误。

［５］ 鲁麟直得逢尼父： 枟春秋· 哀公十四年枠： “春， 西狩获麟。” 杜予注： “麟者仁兽， 圣王之嘉瑞
也。 时无明王出而遇获； 仲尼伤周道之不兴， 感嘉瑞之无应， 故因鲁春秋而修中兴之教， 绝笔于 ‘获
麟’ 之一句。 所感而作， 故所以为终也。” 孔子作 枟春秋枠 至 “获麟” 绝笔， 故 枟春秋枠 又称 “麟经”。
孔子名仲尼， 尼父系对孔子的尊称。

［６］ 卞和： 春秋时楚国人。 相传他觅得玉璞， 两次献给楚王 （厉王、 武王）， 都被认为虚假， 以欺
君罪先后被砍去双脚。 楚文王即位， 他抱璞哭于荆山下， 楚文王使人剖璞， 果得宝玉， 史称为 “和氏
璧”、 “和璧”、 “楚璧”。

［７］ 伯乐： 春秋时秦国人， 善于相马， 后喻为善于发现和选用人才之人。
［８］ 盐车： 运盐的车子。 枟国策· 楚策四枠 谓： “夫骥之齿至矣， 服盐车而上大行， 蹄申膝折……中

阪迁延， 负辕不能上。 伯乐遭之， 下车攀而哭之， 解纻衣以幂之。” 服盐车， 喻有才而遭抑制， 未得其
用。 枟史记· 屈原贾生列传枠： “骥垂两耳兮服盐车。”

［９］ 曾参： 即曾子 （公元前 ５０５ ～前 ４３６）， 春秋末鲁国南武城 （今山东费县） 人， 字子舆。 孔子学
生， 以孝著称。 提出 “吾日三省吾身” 的修养方法。 后被尊为 “宗圣”。

［１０］ 暖衣饱食际雍熙： 际： 当， 适逢其时。 如： 际此盛会。 雍： 古代撤膳时所奏的音乐。 枟淮南子
· 主术训枠： “鼛 （gāo） 鼓而食， 奏雍而彻。” 熙： 和乐。 如： 众人熙熙， 熙和。

［１１］ 陋室半间寻妙理， 灵台一点悟玄机： 原书抄为 “半间陋室”， 系校者径改。 这样既符合平仄，
又可与 “灵台一点” 对偶。 灵台， 汉代天象台名为 “灵台” （见： 枟三辅黄图枠 卷五）。 此处通 “灵府”，
指心或心灵。 枟庄子· 庚桑楚枠： “不可内于灵台。”

［１２］ 仰益高□钻益坚： 原书脱一字。 有补一 “兮” 字者， 亦有补 “玄”、 “深” 字者， 当见仁
见智。

［１３］ 四家周径： 指我国古代的四种圆周率。 详见第 ８卷注 ［２］ 和第 ３５卷注 ［１８］。
［１４］ 悬空定位： 首见于安止斋 枟详明算法枠 （１３７３） 卷上， 相当于现在的公式定位法。
［１５］ 带从开方有正翻： 从， 原抄为 “踨”， 应为纵， 今简作 “从” （从， 枟数学辞海枠 中注音 cóng，

本书中多处诗诀中均为仄声， 应读作 zòng）。 带从开方亦称 “开带从方”， 中国古算法。 首见之于 枟九章
算术枠。 指求形如 x２ ＋bx＝A （A＞０， b＞０） 的一元二次方程的正根的一种方法。 带从开方在本书第 １６
卷、 第 ３３卷中有详尽论述。 显然 “悬空定位” 和 “带从开方” 都是王文素的得意之作， 故在 枟集算诗枠
中有此佳联。

［１６］ 韫匮 （yùn guì）： 韫， 包含、 蕴藏； 匮， 同柜。 藏在柜子里。 枟论语· 子罕枠： “有美玉于斯，
韫匮而藏诸？ 求善贾而沽诸？” 亦比喻怀才未用。 这里指善存。

集算诗
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