
自从编写了国内第一本 Arduino 中文著作，经过改版后又过了几个年头，很高

兴看到越来越多人加入 Arduino 的世界，随着开放的资源共享学习到千变万化的应

用。笔者一路走来也常思考，当硬件结构被简单化、模块化后，针对不同的需求寻

找对应的电路组合已经不是一件难事。但是在软件上，程序语言还是必须基于英文

来开发与编译，这对不那么熟悉程序语言的人或年纪较小的入门者，还是造成了困

扰。好在 ArduBlock 的诞生将程序语言这个以往竖立在开放平台前的高墙彻底打破

了，直观的编辑环境、拥有中文的界面显示，都让我们不用再害怕英文或冰冷的程

序结构。

乐高（LEGO）借由完整且统一的机械结构与功能完善的控制核心，加上简单

易懂的图形化界面，让初学者可以轻易了解整体系统结构，并可以在短时间内完成

软件逻辑。这一点至今无出其右，直到 Arduino 与 ArduBlock 的出现。

本书旨在给爱好 Arduino、想试着玩 Arduino，以及对电子电路或软硬件开发

有兴趣的人们提供一个指引，期望借由此书的出版，引领大家更快速地进入这个领

域，早日成为创客界的一份子。

感谢 ArduBlock 开发者李博士授权本书 ArduBlock 软件，以及 Fritzing 团队同

意封面使用相关元件图片作为设计元素，特此致谢！

最后，谨以此书献给我敬爱的家人与最爱的妻子。

孙骏荣
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第1章　 
认识 Arduino

■■ 从头说起：介绍现在最热门的开源硬件平台 Arduino，以及事先的准备工作。

这一两年，除了脸书（Facebook）、微博和推特（Twitter）等社交网站占据了

大部分互联网新闻，其实还有一个领域也逐渐兴起，那就是众筹网站（Crowd-Funding 

Platform）。简单来说，它就是一个开放平台，所有人都能将自己的产品原型放上去，

向大众募资来验证，接受与否就看资金募集的程度。

现在是一个信息爆炸的时代，人们通过网络所获得的信息千千万万，这些信

息也让大家无时无刻都有脑力激荡的机会，这些机会也可能就是新的创意的产生。

但是，由于我们学习的时间有限，有时候因为领域的不同而可能导致一个想法的中

断。例如，电子电路与程序设计的进入门槛较高，使得梦想的第一步总是距离最大

的第一步。好在我们有 Arduino……

1.1　Arduino 概述

图 1.1　Arduino　（图片来源 :www.arduino.cc）
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从图 1.1 的英文介绍可以知道，Arduino 是一款开源（Open-Source）的硬件平

台，它有非常容易上手的硬件与软件，可用于应用或产品原型开发。也由于它的

开放性，网络上有许多基于 Arduino 的进化版和扩展模块。Arduino 的初衷就是希

望每个对此有兴趣的人都可以立刻使用。你说它有多热门？ 2013 年底，Intel 也推

出了一款基于 Arduino 的平台（Galileo），其核心使用 Intel 新一代的 Intel® Quark 

SoC X1000 32 位处理器，上面的针脚设计即使用 Arduino 标准（图 1.2）。美国麻省

理工学院也为 Arduino 开发了一套图形化软件（S4A），适用于刚学习逻辑的小朋友。

图 1.2　Intel　Galileo　（图片来源：www.arduino.cc）

全球知名的创客论坛于 2014 年在旧金山举办 MakerCon 2014，Arduino 也趁

势发布了 Arduino 家族中的一位新成员——Arduino Zero（图 1.3）。此款使用两个

Atmel 微处理器，其中一款为 32 位 ARM Cortex® M0+ core 系列。新增的功能让用

户更容易学习高级控制芯片，并开发出更多各式各样的好玩应用。

Arduino 当然不只这样，针对物联网的产品设计，也开发了一款“云”，它可

是 MIT（Made In Taiwan）的哟！正式的产品名称为 Arduino Yún（图 1.4），内置

除了有 Arduino 入门款的基本硬件外，还加上了一组 WiFi 模块。其中，WiFi 的软

件也是开源的，创客们可基于此来开发最佳的无线网络应用。

2013 年开始的可穿戴式设备，加上原有的物联网概念，科技产品的主流将会

向小型化、移动化和可联网等功能持续发展，各位 DIY 玩家、喜欢动手做的创客们，

将来缺少的是创意，其他软硬件将没有极限。
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知名的众筹网站 Kickstarter 上就有一个相当神奇的微型设备，其硬件基于

Arduino 加上一组小的 OLED 显示，名为 MicroView（图 1.5）。详细的内容大家可

以到网络上搜索关键字。它目前正在众筹进行商品化，等大家看到本书时说不定已

经可以买到它了。

图 1.3　Arduino　Zero（图片来源：www.arduino.cc）

图 1.4　Arduino　Yún　（图片来源：www.arduino.cc）
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看了这么多 Arduino 相关的产品，是不是开始心动啦！但是开源这个产业

除 了 Arduino 外， 当 然 还 有 许 多 有 趣 的 东 西。 例 如， 需 要 PC 上 的 动 画 显 示，

Proccessing(www.processing.org) 就会是一个好帮手，而另一个有名的是 PureData 

（www.puredata.info）。在此仅列出几个现今流行的开源程序网站，通过大家的分享

与讨论，网络的力量会让这些软件有更好的应用场景与范例，用户也可以获得更多

参考。这些力量都是推动创新思考与设计巨轮的动力。

1.2　Arduino 学习准备

前面提到的软件，目前都可以从官方网站获得，版本皆持续更新中，以满足

新硬件的兼容性及增加更多的使用范例。以 Arduino 为例，Arduino IDE 从 1.0 重

新定义版本后，文件名皆以“ino”为后缀。本书相关程序也会以此格式保存，下

载时稍加注意一下即可。若读者将来晋升到高级玩家后，有些“beta”版的软件也

是从同样的地方来获取、测试，不过稳定性与兼容性则需要多加小心。

从官网上选择所需的版本（图 1.6）并下载完成后，会是一个压缩文件，建议

直接复制到电脑 C 盘或 D 盘的根目录下解压缩（图 1.7）。Arduino 的编辑程序完全

不需要安装，解压缩后可以马上使用，是不是很方便呀！

图 1.5　MicroView（图片来源：网络 www.kickstarter.com）
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至于硬件的部分，虽说官方网站上可以订购，不过远从意大利来的一定比较贵。

更何况外来的和尚不一定更会念经，现在很多途径都可以买到 Arduino 各种版本，

也有厂商自己稍作修改后的小改版，建议初学者还是以基础版为准，Arduino UNO

（图 1.8）与 Arduino Leonardo（图 1.9）都可以参考。

图 1.6　Arduino　下载页面

图 1.7　Arduino　IDE
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本书的所有范例会基于 Arduino UNO 来制作，也会附上相关电路参考，因此

不需要担心版本差异造成困扰。

图 1.8　Arduino　UNO（图片来源：www.arduino.cc）

图 1.9　Arduino　Leonardo（图片来源：www.arduino.cc）
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1.3　周边电路设计

电子电路的元器件识别还算简单，麻烦的是哪个引脚该连哪个引脚？哪些元

器件在什么情况下使用？组合后又有什么功能？这才是电子电路棘手的地方，这里

要介绍另一款免费软件—— Fritzing（图 1.10）。它与 Arduino、Processing 都是基于

相同理念而产生的软件，旨在让用户方便、简单上手。

图 1.10　Fritzing 初始画面（V0.8.7　Beta）

Fritzing 是一款非常简单的电路绘制软件，它集成了多数 Arduino 玩家会用到

的元器件与电路范例。初级玩家可以参考原先提供的范例进行，中级玩家则可以开

始自行设计想要的电路应用，Fritzing 还可以帮你直接规划到扩展板。至于高级玩家，

可以到网络上搜索 Eagle 这个电路设计软件，此软件分免费版与付费版，功能上也

专业许多，提到这个软件的原因是所有 Arduino 相关的硬件都有支持此软件的开源

文档（图 1.11），玩家们可以轻松学到许多电路设计的技巧。

图 1.11　Arduino　PCB 的原始文件下载

回到 Fritzing，它跟 Arduino 一样，下载后解压缩即可使用。不习惯英文或想

学习元件专有名词的读者可以调整参数设置（图 1.12）。

在“文件→打开范例”（图 1.13）中，可以找到与 Arduino 搭配的许多标准电路，

结合 Arduino 原有的程序范例 ( 图 1.14)，即可清楚了解程序与硬件电路间的相互关

系（图 1.15），建议读者下载来看看。
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图 1.12　Fritzing 偏好设置

图 1.13　Arduino 范例路径
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在学习 Arduino 的路上，不用担心找不到适合的软件与参考资料，这也是为什

么自 Arduino 之后，类似的开源模块越来越多，通过互相学习与讨论，让创客们天

马行空的想法都能实现。接下来，我们也要开始往这条路前进了。

图 1.14　Fritzing 中的 Arduino　LCD 面包板范例

图 1.15　Fritzing 中的 Arduino　LCD 概要图范例
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1.4　第一次动手

当你第一次拿到 Arduino 时，一定很想赶快看看它到底能做些什么。大体来

说 Arduino 有几个部分是你一定要先认识的：主控芯片（Atmel，ATMEGA328，红

框内部分）、USB 通信（橙色框内部分）、IO 针脚和外部电源输入（绿色框内部分，

板子左下角），如图 1.16 所示。

图 1.16　Arduino 各部分说明

根据不同的 Arduino 版本，从早期 Arduino 第一代开始，到现在的 Arduino 

Leonardo，Arduino 已经定义了相当完整的硬件结构，包含外部供电与数字针脚

（DIGITAL）、模拟针脚（ANALOG IN），以及电源供应的部分等。

这里的示意图虽然以 UNO 为例，其他种类的 Arduino 硬件也差不了太远，最

多是控制核心不同。不过，现在有些版本使用 SMD 元件，用户没办法自行替换。

详细的 Arduino 硬件介绍就不在这里多说了，等到后续章节依据需求再分别介绍。

Arduino 能够这么受欢迎不是没有原因的，用户界面的设计相当友好，一块基

本的硬件可以通过 USB 直接供电，因此用户只需一条 USB 线来连接工作电脑和

Arduino 控制板即可。现在请你试着连接起来看看，电脑上会跳出一些信息，没有

关系，我们先看是否有正常供电。

连接后请看板子上标注“UNO”并以虚线框起来的地方，此文字右下角有一




